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ESTUDO DA INFLUENCIA URBANO-INDUSTRIAL SOBRE A DEGRADACAO DO RIO

TAMANDUATEI, SAO PAULO, BRASIL

STUDY OF THE URBAN-INDUSTRIAL INFLUENCE ON RIO TAMANDUATEI (SAO PAULO STATE, BRAZIL)

DEGRADATION

REsuMO. E notado que a poluicdo ao longo do rio

Tamanduatei (S3o Paulo, SP) é intensa. Nosso
trabalho buscou realizar analises quanto a
absorbancia, oxigénio dissolvido e turbidez de

amostras de agua do rio. Analisamos os resultados
para verificar a intensidade da poluicdo e associar
com a urbanizacao da regidao metropolitana da cidade
de Sao Paulo, conhecida como Grande ABC. Foram
analisados os seguintes parametros: turbidez da
agua, absorbancia e oxigénio dissolvido de trés
localidades distintas do rio Tamanduatei, sendo o
primeiro na nascente, o segundo em um ponto abaixo
da nascente e o terceiro na Avenida dos Estados em
Santo André, perto da Universidade Federal do ABC.
Os resultados mostraram que a nascente é pouco
poluida e os outros pontos tém uma poluicdo elevada.
Futuros trabalhos deverao ser realizados para
quantificar e identificar os agentes poluidores.
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ABSTRACT. It is known that pollution alongside
Tamanduatei River (Sao Paulo State, Brazil) is in-
tense. Our study attempted to analyze absorbance,
dissolved oxygen and turbidity of water samples from
the river. We analyzed the results to verify the inten-
sity of pollution associated with urbanization around
the Sao Paulo City metropolitan area, known as the
Great ABC region. These parameters were tested: wa-
ter turbidity, absorbance and dissolved oxygen in
three different locations in the river, being the first at
the springing site, the second at a point below the
springing site, and the third at Avenida dos Estados in
Santo André municipality, near the University of ABC.
Our results evidenced that the source is little polluted
and the other spots are highly polluted. Future inves-
tigations should be carried out to quantify and identify
pollutants. Keywords: Water; limnological tests;
waste; ABC region; Tamanduatei River.
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© Introducio

A partir de meados do século XX, intensificou-se o desenvolvimento urbano e industrial da re-
gido do Grande ABC ao longo do rio Tamanduatei (MOUSSA, 2005). Esta expansio deu-se tendo o rio
como referéncia principal, isto é, o foco inicial de crescimento ocorreu as margens do mesmo.

Concomitantemente a este desenvolvimento, evidenciou-se o aumento gradual do processo de
poluicdo do Tamanduatei, advindo como, por exemplo, do despejo de residuos domésticos e industri-
ais, ja que nao havia um sistema eficaz de tratamento destes residuos; isto ocorre até os dias atuais

(MOROZ, 2010).

www.revistaifspsr.com
Scientia Vitae | Volume 2 | NiUmero 7 | Ano 2 | janeiro de 2015 | ISSN 2317-9066


mailto:amandalima.d.a@gmail.com

SCIENTIA Estudo da influéncia urbano-industrial sobre a...
vite 25 ARAUJO, A. L. de; LIMA, A. C. M. de; TAKAESU, A. V. F.; OLIVEIRA,
L. R. F. de; REIS, L. M. dos; SANTOS, L. V. S. dos; JUNIOR, V. J. V....

Diante do exposto, é evidente a necessidade da avaliagdo da qualidade da agua e sedimentos
dos rios da bacia hidrografica do rio Tamanduatei, uma vez que a presenca de agentes quimicos no
ambiente sempre representa riscos aos seres vivos em qualquer ecossistema (CAMPAGNA, 2010).

Para que ocorra um adequado gerenciamento de toda a bacia hidrografica sdo necessarios, a-
1ém dos estudos sobre erosdes, assoreamento e desmatamento, analises fisico-quimicas e biologicas
que apontem possiveis contamina¢des das dguas. Os parametros fisico-quimicos mais utilizados sdo
pH, oxigénio dissolvido (OD), condutividade elétrica, turbidez, temperatura da dgua, DBO (demanda
bioquimica de oxigénio), DQO (demanda quimica de oxigénio), fosfato, nitrogénio amoniacal, nitrato e
nitrito, e os microbiolégicos sdo coliformes totais e fecais (NASCIMENTO et al.,, 2011).

Este trabalho visou realizar estudos em amostras de agua coletadas em trés pontos ao longo do
rio, a fim de comparar as intensidades de poluicdo em cada trecho, relacionando-as com o grau de ur-
banizagao no entorno dos pontos de coleta.

@ Material e métodos

2.1 Material e area de estudo

No presente trabalho foram utilizados os seguintes materiais: cinco Suportes para funil, cinco
funis de vidro grande, papel filtro, um espectrofotdometro, cinco cadinhos de louga, palha de ago co-
mercial, 15 garrafas PET de refrigerante de 600 mL, um disco de vinil de 30 cm de diametro, adesivo
plastico branco, roscas de metal, corda, frascos para analise no espectrofotometro, agua destilada e 15
béqueres de 500 mL.

Foram realizadas coletas em trés localidades. A amostra 1 é referente as propriedades da nas-
cente do rio, localizado em Maua (23240°33” S; 46224’31” W; Fig. 1A). A amostra 2 é referente a um
ponto intermediario, préximo a divisa de Santo André e Maua (23932'36” S; 46228’5” W; Fig. 1B), on-
de, propositalmente, foram coletadas amostras préoximas a esgoto (Fig. 1C). A amostra 3 é referente a
um ponto na Avenida dos Estados préximo a Universidade Federal do ABC (UFABC), campus de Santo
André (23288°54” S; 46°31'33” W).

As coordenadas foram obtidas através do programa GoogleMaps® por meio do telefone celular
nos locais de coleta.

Figura 1. Pontos de coleta para analises da 4gua do Rio Tamanduatei. A = nascente do rio; B e C = pontos inter-
mediarios; C = ponto de saida de esgoto.
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2.2 Métodos
Foram realizados os seguintes experimentos: absorbancia, oxigénio dissolvido (OD) e turbidez.

2.2.1 Absorbancia: Teste executado para medir as taxas de absorc¢ido da luz (400 nm a 760
nm) dos compostos presentes nas diferentes amostras. Foi utilizado um espectrofotometro da marca
Bel Photonics, modelo SP1102.

A espectrofotometria é o método de andlise dptica mais usado nas investigacdes bioldgicas e fi-
sico-quimicas. O espectrofotdmetro é um instrumento que permite comparar a radiacdo absorvida ou
transmitida por uma solu¢do que contém uma quantidade desconhecida de soluto e uma quantidade
conhecida da mesma substancia. Todas as substdncias podem absorver energia radiante, incluindo o
vidro (que parece completamente transparente), o qual absorve comprimentos de ondas que perten-
cem ao espectro visivel. A dgua absorve fortemente na regido do infravermelho. A absorcao das radia-
¢Oes ultravioletas, visiveis e infravermelhas depende das estruturas das moléculas, e é caracteristica
para cada substancia quimica. Quando a luz atravessa uma substancia, parte da energia é absorvida: a
energia radiante ndo pode produzir nenhum efeito sem ser absorvida. A cor das substancias deve-se a
absorcao de certos comprimentos de ondas da luz branca que incide sobre elas, deixando transmitir
aos nossos olhos apenas aqueles comprimentos de ondas ndo absorvidos.

0 instrumento usado na espectroscopia UV/VIS é chamado de espectrofotometro. Para se obter
informacdo sobre a absor¢do de uma amostra, esta é inserida no caminho 6ptico do aparelho. Entéo,
luz UV e/ou visivel em certo comprimento de onda (ou uma faixa de comprimentos de ondas) é passa-
da pela amostra. O espectrofotometro mede o quanto de luz foi absorvida pela amostra (SKOOG,
2002).

2.2.2 Oxigénio Dissolvido (OD): Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio é um dos
mais importantes na dindmica e caracterizacdo dos ecossistemas aquaticos. As principais fontes de o-
xigénio para a dgua sdo a atmosfera e a fotossintese. Por outro lado, as perdas de oxigénio sio causa-
das pelo consumo na decomposi¢cdo da matéria organica (oxidacdo), por perdas para a atmosfera, res-
piracdo de organismos aquaticos, nitrificacdo e oxida¢do quimica abidtica de substancias como fons
metalicos, tais como ferro (II) e manganés (II) (FIORUCCI FILHO, 2005).

Nas condi¢des naturais de um sistema aquatico nio poluido, o material mais habitualmente o-
xidado pelo oxigénio dissolvido na agua é a matéria organica de origem biolégica, como a procedente
de plantas mortas e restos de animais. Esse processo de oxidacdo, chamado de degradacdo aerébica,
ocorre em agua rica em oxigénio, ou seja, que possuem niveis de oxigénio proximos a 100% de satura-
¢do, e é mediado por microrganismos aerébicos. Substanciais reducdes no OD podem ocorrer nos am-
bientes aquaticos, com implicagdes ambientais severas, caso quantidades significativas de matéria or-
ganica forem a eles incorporadas. Essa situacdo ocorre normalmente com o lancamento de esgotos
domésticos e de efluentes industriais ricos em matéria orgdnica nos corpos d’agua. O aumento da ma-
téria organica resulta na maior taxa de respiracdo de microrganismos, dando origem a elevacdo das
quantidades de CO; e metano (o ultimo produzido apenas por degradacdo anaerdbica) e, principal-
mente, em uma demanda de oxigénio, cuja disponibilidade é pequena devido a sua solubilidade bas-
tante limitada na agua (FIORUCCI FILHO, 2005).

Para avaliar a qualidade da 4gua quanto a concentracdo de OD e a presenca de cargas poluido-
ras ricas em material organico, alguns parametros como o teor de OD e a DBO (demanda bioquimica de
oxigénio) devem ser determinados. Desta forma, para quantificar o OD das trés localidades estudadas,
foi realizado um experimento a partir do método da “palha de aco” (JOVANINI, 2011) no qual as pro-
porcdes foram adaptadas.

Foram colocados 0,375 g de palha de ago comum (99% de ferro, segundo o rétulo) em amostra
de 500 mL das aguas em garrafa PET de refrigerante de 600 mL. As garrafas foram vedadas com fita
isolante e deixadas em repouso por uma semana.

Apos o periodo em que as garrafas ficaram a temperatura ambiente (~25°C), notando-se ape-
nas pequenas variacoes na temperatura, as mesmas foram abertas e a solucdo foi filtrada (Fig. 2).
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0 material foi, entdo, colocado em cadinhos de 5 mL e postos em estufa a 60°C para secar. O s6-
lido resultante deste processo foi pesado para possibilitar as analises.

Figura 2. Filtracdo realizada em capela com o uso de papel filtro.

2.2.3 Turbidez: A turbidez ou turvagdo em agua é causada por diversos materiais em suspen-
sdo, de tamanho e natureza variados, tais como lamas, areias, matéria organica e inorganica finamente
dividida, compostos corados soluveis, plancton e outros organismos microscépicos (PEIXOTO, 2007).

A turbidez de uma amostra de agua é o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz
sofre ao atravessa-la. Esta reducdo da-se por absorgio e espalhamento, uma vez que as particulas que
provocam turbidez nas aguas sdo maiores que o comprimento de onda da luz branca. As causas desta
turbidez podem ser s6lidos em suspensao (tais como particulas inorganicas: areia, silte, argila), detri-
tos organicos (algas e bactérias, plancton em geral etc.), erosdo das margens dos rios em estacdes chu-
vosas (a qual é intensificada pelo mau uso do solo), entre outras. Estes sdo exemplos de fenémeno que
resultam em aumento da turbidez das 4guas e que exigem manobras operacionais, tais como altera-
¢des nas dosagens de coagulantes e auxiliares nas Esta¢des de Tratamento de Aguas. Este exemplo
mostra também o carater sistémico da poluicdo, ocorrendo inter-relagdes ou transferéncia de proble-
mas de um ambiente (4gua, ar ou solo) para outro.

Os esgotos domésticos e diversos efluentes industriais também provocam elevacdes na turbi-
dez das aguas. Um exemplo tipico deste fato ocorre em consequéncia das atividades de mineragao, on-
de os aumentos excessivos de turbidez tém provocado formagio de grandes bancos de lodo em rios e
alteragdes nos ecossistemas aquaticos (CETESB, 2014).

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e algas. Esse desenvolvi-
mento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez po-
de influenciar nas comunidades biolégicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos domésti-
co, industrial e recreativo da agua.

Foi realizado experimento para elucidar os niveis de turbidez da 4gua nos pontos de coleta, uti-
lizando o método de Secchi (RAMON & MOYA, 1997) e um “disco de Secchi” adaptado, desenvolvido
especialmente para este trabalho. Esse disco foi confeccionado a partir de um disco de vinil (modifica-
do com papel autoadesivo branco para formacdo de area escura e clara), com 30 cm de didmetro, dois
suportes metalicos cilindricos e uma rosca de metal. A rosca foi soldada no suporte metalico para fixa-
¢do e o disco foi encaixado e preso por roscas. Para o teste, o disco foi preso a uma corda de nailon pela
rosca maior e fita isolante (Fig. 3).
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Figura 3. Disco de Secchi de confec¢do propria com 30 cm de didmetro.

© Resultados
Os resultados serdo apresentados em termos dos parametros apresentados no item 2.2.

3.1 Absorbancia
As andlises de varredura das diferentes amostras de 4gua no espectrofotémetro sdo apresen-
tados na Tab. 1.

Tabela 1. Varredura da amostra de agua nas proximidades da nascente do Rio Tamanduatei.

Comprimento de onda AhﬁurEﬁru:ia Ahsnrt_:iruja Ahsnr?iruja
] [adimensional) da [adimensional) da [adimensional) da
amaostra 1 amostra 2 amostra 3
400,00 0,08 0,51 0,19
420,00 0,07 0,44 0,17
440,00 0,07 0,41 0,15
460,00 0,05 0,36 0,14
480,00 0,04 0,33 0,13
SO0, 00 0,03 0,31 0,13
520,00 0,03 0,28 0,10
540,00 0,03 0,27 0,10
560,00 0,03 0,25 0,09
580,00 0,03 0,23 0,08
&00,00 0,03 0,22 0,08
620,00 0,02 0,21 0,08
.0, 00 0,02 0,20 0,07
550,00 0,02 0,18 0,07
580,00 0,01 0,17 0,07
700,00 0,01 0,17 0,07
720,00 0,01 0,16 0,07
740,00 0,01 0,15 0,08
760,00 0,01 0,14 0,05
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As relagdes dos espectros de absorcao da agua, nos distintos locais de coleta do rio Tamandua-
tei, demonstram uma curva mais acentuada de absorbancia para o segundo ponto e uma curva menor
para a nascente (Fig. 4).

Relagao dos espectros de absor¢ao da
agua em diferentes pontos do rio

0,6
o 0,5 )
S04 =4 Espectro de absor¢do
:’E 03 (nascente)
ﬁ 0,2 == Espectro de absor¢do
< 0.1 L (segundo ponto)

0 : W Espectro de absorcdo ( em

0 200 400 600 200 frente a UFABC)

Comprimento de onda {nm)

Figura 4. Relacdo dos espectros de absor¢ido da 4gua em diferentes pontos do Rio Tamanduatei.

3.2 Turbidez

0 disco de Secchi adaptado e desenvolvido para este trabalho foi elaborado especialmente para
este trabalho, com materiais reciclados (Fig. 5). Ap6s a ultima coleta, o disco foi desmontado e devi-
damente lavado. Algumas partes que estavam muito sujas foram descartadas.

A partir do método de Secchi, obtivemos para a amostra 1 uma profundidade de 92 cm, atin-
gindo o fundo do local, e ainda observando certa nitidez do disco. Para as amostras 2 e 3, obtivemos o
mesmo resultado de aproximadamente 10 cm de profundidade até o desaparecimento do disco com-
pleto.

Figura 5. Detalhes do Disco de Secchi adaptado e desenvolvido para o presente trabalho.

3.3 Oxigénio dissolvido (0OD)

ApOs as pesagens, obtivemos os dados relatados a seguir.

Para a amostra 1 (Fig. 6), o controle apresentou 0,793 g de s6lido, ao passo que amostra com a
palha de agco mostrou 2,553 g de material sélido (Tab. 2).

Em contrapartida, o controle da amostra 2 (Fig. 6) apresentou 1,720 g de sélido e a amostra
com palha de acgo, 6,770 g de sélidos, o equivalente a 5 g de massa efetiva, isto é, a diferenca entre
massa de solido averiguada na amostra com palha de ago pela massa de seu respectivo controle (Tab.
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2). Na amostra 3 (Fig. 6 e 7), no controle foi gerada a massa de 2,733 g de s6lido, enquanto na amostra
com palha de a¢o formaram-se 10,302 g de s6lido ou 7,769 g de massa efetiva (Tab. 2).

Tabela 2. Relagdo de sélidos filtrados por amostra.

Massa de Solido encontrado por

amostra (g) Massa Efetiva (g)

Relagdo de Amostras/Controles

Amostra 1 com palha de ago 2,553 1.760
Controle 1 0,793

Amostra 2 com palha de ago 6,770 5,000
Controle 2 1,720

Amostra 3 com palha de ago 10,302 7,769
Controle 3 2,733

Figura 6. Aliquotas da 4gua do rio Tamanduatei: Figura 7. Formacdo de sélido
Garrafa 1 (amostra Nascente-controle); Garrafa 2 presente na agua.
(amostra Nascente); Garrafa 3 (amostra Ponto In-
termediario - Controle) e Garrafa 4 (amostra Pon-

to Intermediario).

© Discussao

A partir dos resultados obtidos no teste de absorbancia, observamos que as taxas de absorgao
para as amostras 2 e 3 sdo maiores que as taxas da amostra 1, o que revela maior presenca em 2 e 3 de
particulas que absorvem os comprimentos de onda da faixa do espectro analisado (Fig. 4 e Tab. 2),
sendo esta absor¢ao maior nos menores comprimentos de onda (400 nm).

A maior absorbancia dos pontos 2 e 3 revela um maior nimero de particulas nestas amostras,
sendo, portanto, um indicador de que nestes locais hd um maior niimero de materiais em suspensio na
agua. Associado a este fato, o odor destas amostras é muito forte e desagradavel, do qual podemos in-
ferir que se trata de uma polui¢do maior, pois mais particulas em suspensao poderiam também ser de-
vidas a uma maior movimentagdo da agua, sendo estas particulas oriundas do fundo dos rios (o que
pode ser rejeitado pelo forte odor destas amostras).

Quando comparamos com a amostra 1 da nascente, esta apresenta uma menor absorbancia,
tem odor normal para dgua de rios, apresenta peixes, girinos e macroéfitas aquaticas e é uma agua mais
limpida (como refor¢am os dados de transparéncia da 4gua obtidos pelo disco de Sechi, em que se tem
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92 cm de transparéncia para a amostra 1 e menos de 10 cm para as amostras 2 e 3). E importante sali-
entar que, na amostra 1, esta é praticamente a profundidade do local; portanto, a transparéncia é ma-
xima e nos locais 2 e 3 a profundidade é bem maior, mas a 4gua é muito escura e o disco praticamente
some logo que entra na agua.

Se analisarmos as amostras 2 e 3, observamos que a amostra 2 apresenta maiores relacdes de
absorbancia (Fig. 4), o que possivelmente esta relacionado com o ponto de coleta, onde foram obser-
vadas duas saidas de esgoto, sendo uma delas inclusive destacada na Fig. 1C nas proximidades do pon-
to de coleta. Isto faz com que haja um aumento na concentracido dos residuos presentes no rio, uma
vez que nao ha espaco/tempo suficiente para uma dispersao relativa desses compostos. Deve-se res-
saltar que coletamos propositadamente em um local préximo a saida de esgoto para verificar o quanto
o rio pode reduzir este esgoto ao longo do seu percurso.

0 local de coleta 2, portanto, é interessante para mostrar que, apesar de se tratar de um siste-
ma lético, descargas constantes de esgoto sdo jogadas no rio; apesar de ser dispersos ao longo do ca-
minho, ainda permanecem neste mesmo em outras cidades (como € o caso dos pontos 2 e 3 de coleta).
0 ponto 3 apresenta uma absorbancia maior que as nascentes e bem menor que o ponto 2, mostrando
que, de fato, o rio pode reduzir a carga de poluentes (agindo como um filtro natural), mas como muitos
outros esgotos sdo despejados ao longo do caminho, este ndo consegue voltar a ter uma agua de quali-
dade para que a vida possa voltar a existir.

Os resultados obtidos na medicao da turbidez evidenciaram que, com muitas particulas na a-
gua, esta se torna mais turva, diminuindo a profundidade visivel. Mesmo que na amostra 2 tenha havi-
do maior taxa de absorbancia, na amostra 3 ha tantas particulas quanto em 2, o que é revelado pela
mesma medicdo para a turbidez. Em contrapartida, em 1 notaram-se os resultados esperados, em que
foi alcancada a profundidade maxima do local, ainda com o disco visivel. Isso mostra que ali, ainda em
local sem forte urbanizagdo, hd uma agua sem a presenca de muitos residuos; observou-se, ainda, vida
animal (girinos e peixes, por exemplo) e macroéfitas aquaticas.

Além disso, grandes taxas de absorbancia e baixa turbidez refletem na diminuicao na probabi-
lidade de ocorréncia de fotossintese devido a baixa abundancia de luz disponivel para a execugdo do
processo, além da provavel presenca de outros compostos que interferem negativamente no processo,
prejudicando o ecossistema lotico presente.

No experimento de OD, observou-se a presenca (ou formacado) de s6lido em todas as amostras
(Fig. 7), incluindo o controle para a amostra 1. Este, em especifico, ocorre pela presenca de sedimentos
que foram coletados conjuntamente com a agua. Ja para as amostras 2 e 3 (maior massa de sdlido for-
mado), tanto nos controles quanto com a adi¢do da palha de aco, como houve grande formacao de s6li-
do, é incoerente considerar apenas sedimentos. Uma das hipoteses para as massas de sélido é a pre-
senca de compostos em suspensdo na dgua que ficaram retidos com a filtragem. Outra hipétese diz que
o sélido é proveniente de 6xidos ou outros compostos formados a partir dos elementos e/ou compos-
tos presentes. Pela analise das condig¢des as quais o rio Tamanduatei é submetido, é plausivel assumir
as duas hipdteses como possiveis, tanto para as amostras-controle quanto para aquela com palha de
aco devido a grande concentracdo de moradias e industrias nas areas de entorno. Uma possivel expli-
cacdo para a menor massa efetiva formada em 2 é a ocorréncia de compostos dissolvidos e diluidos na
amostra. Apds a filtragem, a 4gua continuou com forte colora¢do negra; ou seja, a menor massa gerada
ndo revela menores indices de oxigénio dissolvido nem de poluicdo, apenas pode revelar a presenca,
em tal ponto de coleta, de mais residuos soluveis em agua. Atendo-se, agora, aos propdsitos iniciais do
experimento, observou-se que, mesmo em locais com grande urbanizacdo e despejo continuo de resi-
duos no rio, ha a presenga de oxigénio dissolvido em agua; tais valores, entretanto, pelas condi¢des a-
presentadas, ndo foram quantificados.

Mesmo pelo balango negativo para a possibilidade de vida no rio, revelado pelos estudos apre-
sentados, ndo se pode afirmar que os locais de coleta e o rio como um todo sao locais sem vida. Pode
haver a presenca de agentes patolégicos (como bactérias do grupo Shigella, causadoras da disenteria
ou agentes etioldgicos causadores de verminoses, como a ascaridiase) pelo despejo direto de residuos
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domésticos provenientes de dreas com pouca ou nenhuma infraestrutura sanitaria, que sao locais nos
quais a ocorréncia desse tipo de doenca é maior.

Outro dado relevante observado no teste de OD foi a diminui¢do da consisténcia das garrafas
PET de refrigerante utilizadas apds o tempo de repouso das amostras 2 e 3, que sdo locais mais polui-
dos. As garrafas PET da localidade 1 (os quais tém menor indice de polui¢cdo) ndo apresentaram modi-
ficacdo. Tal observacdo experimental mostra que ha a formagdo de compostos corrosivos quando estes
reagem com a palha de aco que foi adicionada as amostras de agua. Este resultado nao era esperado,
mas revela um dado a mais, mostrando que, ao longo do rio, ndo apenas esgoto doméstico é lancado,
mas também substancias que podem formar compostos corrosivos, os quais, provavelmente, tém ori-
gem em esgotos industriais. Com os métodos que usamos neste trabalho, nao foi possivel identificar
quais sdo estes compostos, mas pudemos levantar estes problemas para andlises futuras com equipa-
mentos que permitam nao apenas identificar a poluicdo, mas mostrar quais sao os agentes poluidores.

O rio Tamanduate{ apresenta um alto grau de poluicdo, devido ao despejo continuo de dejetos
em seu leito. Nao foi possivel, com as analises realizadas, inferir quais as substancias em maior quanti-
dade no rio e nem qual dos pontos que apresenta elevada poluicido esta mais poluido; para tanto, sdo
necessarias analises de metais pesados, coliformes fecais etc. Entretanto, pudemos mostrar, a partir
dos resultados apresentados, que aquilo que se vé e se sente em termos de odor é grave e que medidas
que evitem que dejetos sejam jogados in natura no rio Tamanduatei sdo necessarias.

Este ndo é um rio morto em sua nascente, a qual é protegida pela lei das nascentes e mananci-
ais, mas vai morrendo um pouco abaixo com a descarga de esgotos domésticos e industriais. Nao é
possivel eliminar esta polui¢do rapidamente, ficando mais agravado o problema a cada cidade por on-
de o rio passa.

O fato é que, se parassem de lancar esgoto doméstico e industrial nesse rio, este teria capaci-
dade para reduzir a sua polui¢cdo. Entretanto, como em boa parte do Rio Tamanduatei ndo ha mata cili-
ar em seu entorno, esta recuperacao nunca sera total, embora pudesse haver melhora em sua qualida-
de. Em tempos com tantos problemas de falta de 4gua na regido metropolitana de Sdo Paulo, é uma fal-
ta de senso que se continue a poluir sistemas que poderiam nos oferecer recursos hidricos para o a-
bastecimento de dgua da populagao. Esta possibilidade, devido a polui¢ao atual do rio, esta longe de se
tornar realidade.
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