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I Artigo cientifico

COMPOSITO DE CELULOSE: UMA NOVA FORMA DE RECICLAR PAPEL E SUAS
APLICACOES NA FABRICACAO DE MATERIAIS DIDATICOS, TIJOLOS ECOLOGICOS E

UTENSILIOS DOMESTICOS

USE OF TRADESCANTIA TO ASSESS THE MUTAGENIC POTENTIAL OF ATMOSPHERIC POLLUTANTS

Resumo. O presente trabalho propde uma forma de
reciclar papel, inclusive de alguns tipos que nao po-
dem ser aproveitados na produgao de reciclados, utili-
zando-0 em conjunto com terra, areia e cimento para
a elaboragdo de uma mistura. Também denominada
de compdsito, essa mistura permitiu a confeccdao de
varios tipos de pecas com destaque para a producdo
de tijolos ecoldgicos, materiais didaticos e utilitarios
domésticos e ornamentais. Apds triturar-se, em liqui-
dificador, variados tipos de papéis picados imersos em
agua formou-se uma polpa, que misturada a terra e
areia peneiradas e cimento peneirado obteve-se o
compésito propriamente dito. Essa massa homogé-
nea, de grande plasticidade, permitiu a confecgdo das
pecgas citadas nesse trabalho e aparentemente as fi-
bras do papel conferiram-lhes leveza e estabilidade.
Ja o cimento, a terra e a areia conferiram resisténcia
ao material. Os resultados, ainda parciais, demonstra-
ram a viabilidade do projeto, porém, sdo necessarios
testes mais elaborados com ferramentas adequadas
que confirmem a qualidade do produto final. Deste
modo, essa pesquisa fomenta a construgdo de com-
ponentes feitos com matéria prima de baixo custo, fa-
cil aquisicdo e menos impactante ao meio ambiente
na medida em que a vida Util das pecas produzidas é
longa e pode ser novamente reciclada ou reutilizada.
Portanto, é um produto socioeconomicamente susten-
tavel.
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Abstract. This paper proposes a way to recycle pa-
per, including some types that cannot be harnessed to
produce recycled stuff by using it in conjunction with
soil, sand and cement for the preparation of a mix-
ture. Also called composite, the mix enabled the con-
struction of various types of pieces especially for the
production of ecological bricks, textbooks and house-
hold and ornamental utilities. After grinding, in a
blender, various types of chopped paper immersed in
water formed a pulp that mixed grounded and sieved
and sieved sand cement gave the composite itself.
This homogenous mass of high plasticity, enabled the
construction of said work piece and that the paper fi-
bers apparently gave them lightness and stability. Al-
ready cement, ground sand and conferred resistance
material. The results, albeit preliminary, demonstrat-
ed the feasibility of the project, however, required
more elaborate tests with appropriate tools to confirm
the quality of the end product. Accordingly, this en-
courages the search building components made from
low cost raw materials, easy acquisition and less
harmful to the environment insofar as the life of parts
produced is long and can be recycled or reused again.
So it's a socioeconomically sustainable product.
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Introducao

Para Trigueiro (2005), hd uma mudanca em curso no mundo que precisa ser mais bem diag-

nosticada e compreendida. Porém, em nenhum outro momento da histéria a necessidade de mudanca
foi tdo urgente. Somos todos contemporaneos de um impasse civilizatorio, fruto de um modelo de de-
senvolvimento que vem exaurindo, em velocidade assustadora e numa escala sem precedentes, os re-
cursos naturais ndo renovaveis do planeta, com impactos negativos sobre a qualidade de vida da popu-
lacdo. A avassaladora farra consumista desencadeada a partir da Revolugdo Industrial, potencializada
com o avanco tecnolégico dos meios de producio e universalizada pela midia na era da globalizacgdo,
esta custando caro ao planeta.

E indiscutivel que o pais precisa crescer, gerar emprego e renda e movimentar a economia,
transferindo recursos do setor financeiro para o setor produtivo. Porém, deve ser feito de modo sus-
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tentavel como, por exemplo, estimular a coleta seletiva que, segundo estudo do deputado federal Fer-
nando Gabeira, um programa amplo de governo que estimulasse a reciclagem no Brasil poderia gerar
pelo menos um milhdo de empregos diretos. Segundo Trigueiro (2005), é importante incorporar a a-
genda do desenvolvimento a premissa da sustentabilidade.

Thomas e Callan (2012) preconizam que, para atingir o desenvolvimento sustentavel, o funda-
mental sdo altera¢des substanciais no mercado definindo como as atividades serdo empreendidas den-
tro do fluxo circular e a politica ambiental elaborada. Varias iniciativas estdo sendo desenvolvidas em
todo o mundo e vém acionando os esforcos publicos e privados nessa direcdo. O conceito de ecologia
industrial atua como uma estrutura multidisciplinar de algumas dessas iniciativas. Em especial, a eco-
logia industrial promove o desenvolvimento de ecossistemas industriais nos quais os residuos ou deje-
tos provenientes de um processo de manufatura sao usados como insumos na producio de outra mer-
cadoria. Neste contexto, a reciclagem é uma grande aliada do desenvolvimento sustentavel.

Para Miller (2011), podemos lidar com os residuos produzidos, a partir do consumismo, de du-
as maneiras: por meio da reducdo ou do gerenciamento destes residuos. A reducdo de residuos é uma
abordagem ligada a baixa producio de residuos que reconhece nao haver uma forma de descarta-los,
ja o gerenciamento de residuos é uma abordagem ligada a alta producdo de residuos que considera a
producdo de dejetos inevitavel para o crescimento econdmico. Esse processo procura gerenciar os re-
siduos advindos do crescimento econémico a fim de diminuir o dano ambiental.

De acordo com Brasil (2010), entende-se por reciclagem o processo de transformagio dos re-
siduos sé6lidos que envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com
vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢des e os padroes estabe-
lecidos pelos 6rgaos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) e, se couber, do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atengdo a Sanidade Agrope-
cudria (Suasa). Muito confundido com a reciclagem e em conformidade com a mesma Lei o reuso ou
reutilizacdo é o processo de aproveitamento dos residuos sé6lidos sem sua transformagao biolégica, fi-
sica ou fisico-quimica, observadas as condic¢des e os padroes estabelecidos pelos 6rgaos competentes
do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.

Para Miller (2011), a reciclagem é uma forma importante de coletar materiais residuais e
transforma-los em produtos uteis que podem ser vendidos no mercado. Reciclar envolve transformar
materiais sélidos descartados em produtos novos e tteis. Os materiais coletados para a reciclagem po-
dem ser processados de duas formas. A reciclagem primaria ou em circuito fechado ocorre quando o
residuo é transformado em novos produtos do mesmo tipo e a reciclagem secundaria ou down-cycling
onde os materiais residuais sdo convertidos em produtos diferentes. Miller enfatiza que ha dois tipos
de residuos que podem ser reciclados. O residuo pré-consumo gerado no processo de fabricacio e o
residuo pds-consumo gerado pelo consumo dos produtos.

De acordo com o Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2010), no Brasil, mes-
mo sem um marco regulatdrio, o mercado de reciclaveis é uma atividade em expansio e tende ao con-
tinuo crescimento. Alguns dados indicam que o volume de lixo urbano reciclado passou de cinco mi-
lhoes de toneladas em 2003 para sete milhdes e cem mil toneladas em 2008, o que corresponde a 13%
dos residuos gerados nas cidades. Se considerada apenas a fragdo seca do lixo (plastico, vidro, metais,
papel e borracha), o indice de reciclagem subiu de 17% em 2004 para 25% em 2008. O setor ja movi-
menta R$ 8 bilhdes por ano.

Conforme a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2010), o setor de papéis vem
apresentando um aumento significativo no uso de reciclados. Em 2000, o uso de reciclaveis represen-
tou 45% da produg¢do mundial de papel. No Brasil, apenas 37% do papel produzido, nesse periodo, foi
para a reciclagem. De todo o papel reciclado, 80% foi destinado a confec¢do embalagens, 18% a papéis
sanitarios e apenas 2% a impressao. Um ponto importante é que para que o papel seja passivel de reci-
clagem com qualidade, ele ndo pode estar contaminado com materiais tais como ceras, plasticos, man-
chas de 6leo e tintura, terra, pedagos de madeira, barbantes, cordas, metais, etc. Por isso, adota-se uma
subdivisao indicativa para papel reciclavel e papel nao reciclavel.
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Conforme a Associa¢do Brasileira de Celulose e Papel (BRACELPA, 2014), em 2012 o consumo
aparente de papel no pais registrou, nove milhdes e setecentos e oitenta e um mil toneladas e a recu-
peracdo de aparas - sobras - foi de, aproximadamente, quatro milhdes e quinhentas mil toneladas.
Percentualmente seriam 45,7% de todos os papéis que circularam no pais em 2012.

Para Ribeiro e Ziglio (2006), as tipologias mais presentes na separacdo de materiais sdo o pa-
pelao e o papel branco. O papeldo é descartado pela maioria da populagdo separado dos demais resi-
duos, o que facilita o trabalho do catador e também valoriza a sucata, uma vez que nio foi contaminada
por restos organicos e outros residuos. Papéis brancos (folhas de impressao e escrita) sdo os que atin-
gem maiores valores de comercializacdo neste mercado. No entanto, o catador consegue obter esse
material em condicdes de reciclagem quando o mesmo estd separado dos demais residuos na prépria
fonte geradora, evitando, assim, a contaminacdo. Estes autores ressaltam ainda que alguns materiais
podem ser reciclados diversas vezes, como o vidro. J4 o papel, em geral, pode ser reciclado para fins
nobres (material para impressao e escrita) apenas uma vez. Depois seu consumo pode ser utilizado na
confec¢ido de embalagens.

Uma questdo que merece atencio é que os restos de papel sdo prociclicos, o que significa que a
quantidade varia em rela¢do direta com o ciclo econémico dos negécios (THOMAS & CALLAN, 2012).

Em 2008, a producdo de celulose atingiu a marca doze milhdes e oitocentas mil toneladas, o
que fez com que o Brasil se posicionasse como o quarto produtor mundial. A producao brasileira de ce-
lulose cresceu 7,1% em relacdo ao ano anterior. Os fabricantes de papéis aumentaram em 2,1% a pro-
dugdo, alcangando a marca de nove milhdes e duzentas mil toneladas (FALEIROS, 2009).

Ja em 2013, segundo a BRACELPA (2014), o Brasil produziu quinze milhdes e cento e vinte e
nove mil toneladas de celulose e dez milhdes e quatrocentos e quarenta e quatro mil toneladas de pa-
pel.

Dados da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (2010) estimam que no Brasil, a
induastria de papel e celulose é responsavel por, aproximadamente, 1% do PIB do pais. Em média, o
consumo de papel no pais é em torno de seis milhdes de toneladas por ano. Desta forma os impactos
da producgao do papel sdo maiores que os de sua disposi¢cdo p6s-consumo. Estima-se, por exemplo, que
na fabricagdo de aproximadamente uma tonelada de papéis corrugados, sdo necessarias, aproximada-
mente, duas toneladas de madeira (o equivalente a cerca de quatorze arvores) retiradas de plantio de
monoculturas que desfavorecem a biodiversidade, 44 a 100 mil litros de 4gua e de 5 a 7,6 mil kW de
energia. A produg¢do desta mesma quantidade de papel gera, ainda, 18 Kg de poluentes organicos des-
cartados nos efluentes e 88 Kg de residuos sélidos. Ja no processo de reciclagem, o volume de dgua uti-
lizado cai para dois mil litros e o consumo de energia cai para 2,5 mil kW. Reciclar o papel, ao invés de
fabrica-lo a partir da celulose, pode levar a uma reducdo de consumo de energia, emissio de poluentes
e do uso da agua, além de reducido da percentagem de papel descartado como residuo sélido.

De acordo com a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD, 1995), a Agenda 21 apresenta propostas para a maximiza¢do ambientalmente saudavel do
reaproveitamento e da reciclagem dos residuos. Cita em sua base para a agcdo que o esgotamento dos
locais de despejo tradicionais, a aplicacdo de controles ambientais mais estritos no depoésito de resi-
duos e 0 aumento da quantidade de residuos de maior persisténcia, especialmente nos paises industri-
alizados, contribuiram em conjunto para o rapido aumento dos custos dos servicos de depoésito dos re-
siduos. Esses custos podem duplicar ou triplicar até o final da década. Algumas das praticas atuais de
depdsito ameagcam o meio ambiente. Na medida em que se modifica a economia dos servicos de dep6-
sito de residuos, a reciclagem deles e a recuperacio de recursos ficam cada dia mais rentaveis. Os futu-
ros programas de manejo de residuos devem aproveitar ao maximo as abordagens do controle de re-
siduos baseadas no rendimento dos recursos. Essas atividades devem realizar-se em conjunto com
programas de educagio do publico. E importante que se identifiquem os mercados para os produtos
procedentes de materiais reaproveitados ao elaborar os programas de reutilizacdo e reciclagem.

De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (2010) a composicio
dos residuos triados apés a coleta seletiva é diversificada: papel e papelao, rejeito, longa-vida, alumi-
nio, metais, vidros, plasticos, pneus, pilhas e baterias, lampadas, eletroeletronicos, etc. Entre os mate-
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riais que compdem o residuo sélido urbano brasileiro o papel tem participacdo de destaque. A produ-
¢do percentual brasileira de papéis por tipo é de aproximadamente 46% de embalagens, 34% de pa-
péis para imprimir e escrever, 10% de cartdes e cartolinas, 8% de papéis sanitarios e 2% de papéis es-
peciais.

Santos e colaboradores (2001) citam que cada tipo de papel engloba uma série de subtipos.
Papéis para impressdo: acetinado, biblia, bouffant, couché, imprensa, jornal, mimedégrafo, monoltcido,
offset; papéis para escrever: apergaminhado, correspondéncia aérea, segundas-vias; papéis para em-
balagem: manilhinha ou de padaria, manilha, tecido, hamburgués, havana, HD, LD, macarrio; papéis
para fins sanitarios: higiénico, toalha, guardanapo, lengo; papéis especiais: base para carbono, cigarros
e afins, crespado, para desenho, heliografico, absorventes e filtrantes e, também, papéis nao classifica-
dos: Kraft especial para cabos elétricos, fios telefonicos e condensadores.

Uma questao relevante é que as industrias produtoras de papel e celulose que possuem o pro-
cesso kraft - utilizacdo de produtos quimicos e calor para transformar a madeira em polpa - geram
muitos residuos denominados dregs, grits e lama de cal. Grande parte desses residuos é destinada a a-
terros industriais, implicando em custos econdmicos e ambientais para o gerador. Estudos re-alizados
para minimizar esses impactos envolvem a utilizagdo de rejeitos como componentes da matéria-prima
para a fabricagdo de tijolos. Para tanto, serdo feitas misturas de residuos e argila, e sub-metidos de-
pois a testes fisico-quimicos para controle de qualidade desses tijolos, verificando se os mesmos obe-
decem aos padrdes estabelecidos pela ABNT (IZIDIO; SUBTIL; ANDRADE, 2014).

Outra forma de se reciclar o papel é apresentada nesse trabalho. Grande parte do descarte de
papel ndo é adequada, o que impossibilita sua reciclagem. Somam-se a isso, o fato de que muitos tipos
de papéis ndo podem ser reciclados, como é o caso dos adesivos, etiquetas, fita crepe, papel carbono,
fotografias, papel toalha, papéis e guardanapos engordurados, papéis metalizados, parafinados ou
plastificados. Deste modo, o objetivo geral desse trabalho é desenvolver uma forma de reciclar papéis
diversos inclusive alguns tipos inapropriados a producdo de reciclados. Os objetivos especificos con-
centram-se na elaboracdo de uma mistura, ou compésito, a base de terra, cimento, areia e papel e na
sua utilizacdo para se produzir varios tipos de pecas tteis com destaque para os tijolos ecolégicos, os
materiais didaticos e os utilitarios domésticos e ornamentais. Com a inteng¢do de colaborar com a tran-
sicdo do mundo atual, ja bastante degradado, para um mundo sustentavel, a elaboracdo desse compd-
sito pretende ser mais uma possibilidade de destinacdo adequada de papéis, passiveis ou ndo de utili-
zacdo na producdo de reciclados, de maneira a minimizar os impactos ao meio ambiente.

Materiais e métodos
2.1 Materiais Gerais
- Luvas de borracha
- Caneca de 250 mL;
- Colher de pau;
- Colher de sopa;
- Pano;
- Terra;
- Peneira fina;
- Socador;
- Balde para desfragmentar a terra;
- Balde para peneirar a terra;
- Balde para separar a terra desfragmentada;
- Balde para misturar os materiais;
- Cimento;
- Areia fina;
- Papéis diversos;
- Agua;
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- Liquidificador.

2.2 Materiais para confec¢io do molde de tijolos ecoldgicos
- 02 pecas de madeira com 1,5 cm de altura, 66 cm de comprimento e 12 cm de largura;
- 01 peca de madeira com 1,5 cm de altura, 58 cm de comprimento e 12 cm de largura;
- 03 pecas de madeira com 2,5 cm de altura, 12 cm de comprimento e 5,5 cm de largura;
- 02 pecas de madeira com 1,5 cm de altura, 12 cm de comprimento e 5 cm de largura;
- 30 parafusos de 3mm x 3,5 cm.

© Resultados

Inicialmente sdo picados papéis variados - jornal, guardanapo, etiqueta, extrato bancario, contas
de luz e 4gua e outros. Pressionando-se com os dedos, esses pedacos de papéis picados sdo acomoda-
dos em uma caneca de 250 mL preenchendo-a totalmente (Fig. 1).

Figura 1: Caneca de 250 mL preenchida com papéis picados.

Em seguida, os papéis picados sdo misturados a 1,5 L de 4gua em um liquidificador, onde sao tri-
turados até formar uma pasta homogénea (Fig. 2).

Figura 2: Pasta homogénea de papel triturado no liquidificador.
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A préxima etapa é a fragmentacgdo e peneiracdo de aproximadamente 2 kg de terra seca a partir
de um pildo ou socador em um balde. Com o auxilio de uma caneca de 250 mL, sdo separadas em um
balde oito porcoes de terra seca peneirada, duas por¢ées de areia fina peneirada e quatro por¢des de
cimento peneirado. Com uma colher de pau, é revolvida a terra seca, a areia fina e o cimento peneira-
dos até formar uma mistura homogénea (Fig. 3 e 4).

Figura 4: Mistura homogénea de terra seca e areia fina peneiradas e cimento peneirado.
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Em seguida, com o auxilio de uma caneca de 250 mL, sdo misturadas seis porcoes de pasta de
papel a mistura de terra seca, areia fina peneirada e cimento peneirado até formar um composto ho-
mogéneo (Fig. 5a 7).

.‘:
%,

Figura 6: Terra seca e areia fina peneiradas, cimento peneirado e pasta de papel sendo misturados.
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Figura 7: Composto de terra e areia peneiradas, cimento peneirado e pasta de papel.

Com essa quantidade de composto é possivel produzir dois tijolos ou varias pecas ornamentais,
utilitarias e didaticas. As pecas moldadas sdo deixadas para secar a sombra por aproximadamente trés
dias até que possam ser manipuladas. No entanto, a secagem total se realizara em aproximadamente
vinte dias.

Para se produzir dois tijolos ecoldgicos é feito um molde de madeira com dois compartimentos
com medida interna de 5,5 cm x 25 cm x 12 cm (Fig. 8).

Figura 8: Molde de madeira para fabricacdo de dois tijolos ecoldgicos.

Em seguida, com uma colher de pau, é acomodada nos compartimentos do molde de madeira
uma quantidade de compésito suficiente para que o tijolo tenha, aproximadamente, 5,5 cm de altura
(Fig. 9 e 10).
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Figura 9: Acomodando-se o composito no segundo compartimento do molde de madeira para fabricagdo do segundo tijolo
ecolégico.

Figura 10: Compdsito acondicionado ap6s bater contra o chdo com o molde de madeira para a fabricacéo de dois tijolos eco-
logicos.

Em seguida, os tijolos ecoldgicos sdo desenformados aproximadamente trés dias apds a pré-
secagem (Fig. 11).

Figura 11: Tijolos ecolégicos.
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Em seguida sdo produzidas, com as maos protegidas com luvas de borracha (Fig. 12), varias pe-
¢as ornamentais, utilitarias e didaticas (Fig. 13 a 17).

Figura 12: Peca sendo moldada manualmente.

Figura 13: Pratos para vasos.
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s

Figura 14: Vasos para plantas.

Figura 15: Descansador com utensilios domésticos.
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Figura 16: Pizza para aula de matematica.

Figura 17: Ciclo celular para aula de Biologia.

(4] Consideracoes finais

Varios trabalhos tém sido realizados recorrendo-se a mistura de compostos e celulose. Alguns
trabalhos semelhantes envolvendo a fabricacdo de tijolos ecoldgicos a partir de papel ou residuos ori-
ginados da fabricacdo de papel e celulose tém obtido resultados significativos.
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Miranda (2009) realizou um trabalho a partir de grits - residuo sélido da industria de celulose
e papel — que apresenta em sua constituicdo quimica o 6xido de calcio, cal obtida na reacdo de caustifi-
cacao do licor verde, processo este que recupera a soda caustica para o retorno do cozimento da celu-
lose. De acordo com os autores do projeto os resultados foram bastante satisfatérios atendendo todas
as normas da ABNT no que diz respeito a granulometria, limite de liquidez, indice de plasticidade e
compactacdo. Tendo em vista o fato do grits ser arenoso, a sua utilizagdo para correc¢do de solos argilo-
sos, para fins de fabricacdo de tijolos de solo-cimento-grits, surge como uma alternativa viavel e que
conduziria a um maior consumo de residuo, contribuindo para a destinacio ambientalmente correta
de um maior volume desse material.

Ao ser entrevistado por Lacerda (2010), Marcio Albuquerque Buson, professor da Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia, apresentou a producao de tijolo ecoldgico fei-
to de terra, cimento e papel Kraft (componente das embalagens de cimento). Deste modo, seu processo
de fabricacao se baseia na reciclagem de residuo proveniente da construgao civil. Ap6s ensaios labora-
toriais e analises comparativas entre o novo compoésito, nomeado de Krafterra, e o solo-cimento, Bu-
son (2009) constatou o melhor desempenho do Krafterra quanto a resisténcia a compressao simples e
diagonal, retracdo e resisténcia ao fogo, e apesar de absorver mais d4gua que o tijolo solo-cimento os es-
tudos laboratoriais confirmaram ser mais uma alternativa econémico-sustentavel para a produgao de
componentes e elementos construtivos.

Outro trabalho, de mesmo segmento, foi realizado por Reboucas e colaboradores (2011), no
qual alguns alunos de Graduacdao em Engenharia Civil do Centro Universitario de Belo Horizonte - U-
niBH desenvolveram um tijolo ecolégico composto de terra, cimento, papel Kraft e babosa diferenci-
ando-se do trabalho anterior apenas pelo acréscimo desse ultimo item ao composto.

Na Revista O Papel foi apresentado um projeto de tijolo feito de rejeitos das industrias produ-
toras de papel e celulose. Esses rejeitos denominados dregs, grits e lama de cal, que se constituem no
principal ponto de purga de elementos nio processaveis, sdo misturados a argila. Dessa forma, aquilo
que seria descartado em aterros industriais é reciclado amenizando o impacto ambiental (IZIDIO;
SUBTIL; ANDRADE, 2014).

Na Universidad de Jaén, na Espanha, pesquisadores estdo desenvolvendo um protétipo de tijo-
lo composto por argila e residuos de celulose. Essa pesquisa resultou em um bloco resistente e de con-
dutividade térmica baixa, tendo qualidades isolantes, além de econémico e ambientalmente menos
impactante (CABEZAS, 2013).

Além do tijolo ecolégico outros produtos estdo sendo produzidos com compostos a base de pa-
pel reciclavel. Calegari e colaboradores (2004) fizeram uma analise sobre as propriedades fisico-
mecanicas de chapas aglomeradas produzidas com dois tipos de papel reciclavel (papel jornal e offset),
particulas de madeira de Pinus elliottii Engelm e adesivo a base de tanino-formaldeido. Os resultados
obtidos ndo foram satisfatérios, no entanto, os autores concluiram que pesquisas adicionais devem ser
conduzidas utilizando pequenas quantidades de papéis reciclaveis, assim como outros parametros de
producio, visando a estabelecer a propor¢io de papel que poderia ser usada sem causar prejuizo para
as propriedades das chapas.

A telha vegetal é uma grande aposta ecologica para o setor de construgdo (ROSA, 2012). Este
autor comenta que o papel é dissolvido em agua quente até a fibra de celulose ser extraida. A telha
passa ainda por um processo de secagem e é imersa em betume (asfalto) para tornar-se resistente.

Conforme Mitidieri (2009), um produto muito utilizado na construcao civil composto de papel
e aditivos é o drywall que data da década de 1970 a implantacdo da primeira fabrica no Brasil para
producao de chapas de gesso acartonado.

Segundo a Drywall (2013), o drywall é fabricado industrialmente mediante um processo de
uma mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas de cartdo, onde uma é virada nas bordas
longitudinais e colada sobre a outra.

0O uso de elementos de baixo custo e facil acesso como a terra, a areia, o cimento aliados a utili-
zacdo de papel de tipos diversos e principalmente aqueles improéprios para a produgao de reciclados,
ja demonstra a preocupacdo ambiental da proposta apresentada no presente trabalho. Além disso, o
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uso do composto extrapola a alternativa de somente reciclar o excedente residual de celulose, pois,
corrobora com a necessidade atual de se produzir um material versatil que possibilita varias opcoes de
uso em seguimentos diversos.

No que se refere aos produtos gerados pelo compoésito destacaram-se o tijolo ecoldgico, os ma-
teriais didaticos e os utensilios domésticos e ornamentais. No tocante ao tijolo, as fibras do papel con-
feriram-lhe maior leveza e estabilidade e apesar de varias experiéncias empiricas que demonstraram
sua viabilidade sdo necessarios testes mais elaborados que confirmem suas qualidades e determinem
mais precisamente as quantidades adequadas dos ingredientes que o compdem.

Os materiais didaticos e os utensilios domésticos e ornamentais ndo apresentaram nenhum
problema experimental que os desabonem. Deve-se levar também em conta que a vida util desses ma-
teriais é longinqua. No mais, seu descarte ap6s vida util € bem menos degradante ao ambiente do que
se fossem alocadas em lixdes a céu aberto. Outro ponto relevante é a possibilidade de reciclar esses

materiais transformando-os em novos materiais uteis.
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