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Escorpides do género Tityus no Brasil: biologia, bioquimica da pegonha e
fisiopatologia do escorpionismo

Scorpions of the genus Tityus in Brazil: biology, biochemistry of venom and pathophysiology of
scorpionism

Resumo. O escorpionismo é um importante problema de saude publica no mundo. Diferentes espécies de escorpides estdo
envolvidas em acidentes, com repercussdes que vao desde quadros leves até situagdes que causam a morte. Estes animais sdo
invertebrados carnivoros, viviparos e capazes de produzir pegonha — constituida por diferentes toxinas, a qual pode ser inoculada
em outros animais, para caga ou defesa — cujos componentes afetam, especialmente, os canais i6nicos, o que permite a liberagdo
de neurotransmissores com atuagdo no sistema nervoso auténomo. Apds inoculagdo, ocorrem alteragdes metabdlicas nas vitimas
—incluindo o Homo sapiens —, as quais sdo capazes de desencadear diferentes manifestagées clinicas que vao desde sintomas leves
até a morte. No territorio brasileiro, o género Tityus, pertencente a familia Buthidae, € o mais importante em termos de
importancia médica, e o mais numeroso em relagdo as espécies, com destaque para Tityus serrulatus, Tityus bahiensis, Tityus
stigmurus, Tityus obscurus (Tityus paraensis) e Tityus silvestris. Com base nessas ponderagGes, o objetivo do presente artigo é a
apresentagdo dos aspectos bioldgicos, patogénicos, ecoepidemioldgicos e profilaticos dos acidentes causados por escorpides no
Brasil. Palavras-chave: Escorpides, Picada de escorpides, Veneno de escorpides, Rede social, Instagram.

Abstract. Scorpionism is an important public health problem in world. Different species of scorpions are involved in accidents, with
repercussions that range from slight conditions to situations that cause death. They are carnivorous invertebrates, viviparous and
capable of producing venom — consisting of different toxins, which can be inoculated in other animals, for hunting or defense —
whose components affect, especially, the ionic channels, which allows the release of neurotransmitters acting on the autonomic
nervous system. After inoculation, metabolic changes occur in the victims — including Homo sapiens — which are able to trigger
different clinical manifestations ranging from mild symptoms to death. In The Brazilian territory, the genus Tityus, belonging to the
family Buthidae, is the most important in terms of medical importance, and the most numerous in relation to the species,
especially Tityus serrulatus, Tityus bahiensis, Tityus stigmurus, Tityus obscurus (Tityus paraensis) e Tityus silvestris. This article aims
to present the biological, pathogenic, ecoepidemiological and prophylactic aspects of accidents caused by scorpions in Brazil.

Key words: Scorpions; Scorpion Stings; Scorpion Venom:s.

Introdugao

Os escorpides sdo os primeiros artrépodes terrestres dentre os quelicerados descritos na
escala bioldgica. Mais de 1500 espécies e subespécies ja foram identificadas e estdo amplamente
distribuidas no mundo, por causa da féacil adaptacdo a diversos climas e ambientes (COLOMBO;
ALENCAR, 2014). S3o invertebrados carnivoros, viviparos e capazes de produzir peconha —
constituida por diferentes toxinas —, que pode ser inoculada em outros animais para presas ou
defesa. Os componentes toéxicos produzem alteragdes metabdlicas nas vitimas — incluindo o
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Homo sapiens —, e sdo capazes de desencadear diferentes manifestacdes clinicas que vao desde
sintomas leves até a morte (FREITAS, 2011; KALAPOTHAKIS et al., 2021; PARRELA et al., 2022).

Apenas alguns géneros de escorpides sao relevantes do ponto de vista médico, quando se
considera os eventos mdrbidos que ocorrem em humanos, com especial atencdo a Tityus,
Centruroides e Buthus. A maior incidéncia de acidentes ocorre em regides tropicais e subtropicais
(BARBOSA et al., 2014). E importante ressaltar que o aumento do nuimero de casos esta
relacionado a urbanizagdo extensiva, ao incremento da producdo de lixo e a fragilidade das
condicbes de saneamento bdsico, favorecendo a interacdo entre aracnideos e humanos. A
capacidade de adaptagdao do animal aumenta quando aspectos propicios, como alimentagao
abundante, ambiente favoravel e temperatura ideal, estdo presentes, facilitando sua proliferacdo
(LISBOA et al., 2020).

A partir dessas breves notas, o presente artigo tem como objetivo rever e discutir os
aspectos biolégicos do escorpido do género Tityus, a distribuicio de espécies no Brasil, a
bioquimica da peconha e a fisiopatologia do empeconhamento.

Biologia dos escorpibes

Escorpides sdao animais invertebrados que pertencem a ordem Scorpiones, a qual
compreende 14 familias, apresentada no Quadro 1. No Brasil, do ponto de vista da relevancia
médica, as principais espécies encontradas pertencem ao género Tityus, cuja taxonomia é
mostrada no Quadro 2.

Quadro 1. Principais familias da ordem Scorpiones.

Akravidae
Bothriuridae
Buthidae
Caraboctonidae
Chactidae
Chaerilidae
Euscorpiidae
Hemiscorpiidae
luridae
Microcharmidae
Pseudochactidae
Scorpionidae
Superstitioniidae
Vaejovidae

Fonte: NCBI Taxonomy Integrated Taxonomic Information System

Quadro 2. Classificacdo taxonémica do género Tityus.

Eukaryota (domain)
Metazoa (phylum)
Arthropoda (phylum)
Chelicerata (subphile)
Arachnida (group)
Scorpiones (order)

Buthidae (family)

Tityus (genus)
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Tityus arellanoparrai (species)
Tityus argentinus (species)
Tityus asthenes (species)
Tityus atriventer (espécie)
Tityus bahiensis (species)
Tityus boconoensis (species)
Tityus carvalhoi (species)
Tityus clathratus (species)
Tityus confluens (species)
Tityus costatus (species)
Tityus curupi (species)

Tityus discrepans (species)
Tityus falconensis (species)
Tityus fasciolatus (species)
Tityus funestus (species)
Tityus gonzalezspongai (species)
Tityus imei (species)

Tityus isabelceciliae (species)
Tityus kuryi (species)

Tityus macrochirus (species)
Tityus magnimanus (species)
Tityus mattogrossensis (species)
Tityus metuendus (species)
Tityus nematochirus (species)
Tityus neoespartanus (species)
Tityus nororientalis (species)
Tityus obscurus (species)
Tityus pachyurus (species)
Tityus paraguayensis (species)
Tityus perijanensis (species)
Tityus pictus (species)

Tityus pictus microdon (species)
Tityus pittieri (species)

Tityus pococki (species)

Tityus pusillus (species)

Tityus quirogae (species)
Tityus riverai (species)

Tityus sanarensis (species)
Tityus serrulatus (species)
Tityus simonsi (species)

Tityus soratensis (species)
Tityus stigmurus (species)
Tityus tenuicauda (species)
Tityus trinitatis (species)
Tityus trivittatus (species)
Tityus uruguayensis (species)
Tityus zulianus (species)

Fonte: NCBI Taxonomy Integrated Taxonomic Information System.

Em termos anatdémicos, o corpo do animal é dividido em duas regifes principais: o
prossoma, ou cefalotérax, e o opistossoma, ou abddémen, o qual é subdividido em mesossoma e
metassoma. Na regido anterior, ou prossoma, estdao fixadas as oito pernas (formadas por coxa,
trocanter, fémur, patela, tibia, basitarso, tarso), um par de pedipalpos (composto por coxa,
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trocanter, fémur, patela, tibia e tarso), utilizados para imobilizacdo da presa, e as duas queliceras,
as quais sdo tri-segmentadas (coxa, dedo fixo e dedo mével), e adaptadas para alimentagao. O
messosoma, regiao anterior do opistossoma, ou abdémen, apresenta as seguintes estruturas: o
operculum genital, os espiraculos (fendas externas dos pulmdes) e os apéndices sensoriais, de
modo que estdao envolvidos com os processos de reprodugdao, respiragao e percep¢ao do
ambiente, deteccdo das presas e dos animais do sexo oposto, respectivamente (SANT'ANA, et al.,
2021). Por fim, a cauda ou metasoma, na qual pode ser identificado o télson, uma estrutura que
contém um par de glandulas produtoras de veneno e, no final, o ferrdo (BRASIL, 2009; BRASIL e
PORTO, 2010).

Os escorpides sdo animais viviparos, de modo que o desenvolvimento dos embrides
ocorre dentro do corpo da fémea, e a nutricdao é realizada através de uma membrana como a
placenta (BRASIL; PORTO, 2010). A gestacdo dura cerca de trés meses para o género Tityus. No
momento da parturicdo, a fémea eleva o corpo e com as pernas dianteiras forma uma espécie de
“cesta”, na qual os filhotes emergem e duram um periodo de dias até realizarem a primeira
muda, ou seja, trocarem, completamente, o exoesqueleto (BRASIL; PORTO, 2010). Em poucos
dias, eles ja sdo independentes e deixam o corpo da fémea. O periodo de “abandono” dos
filhotes varia entre as diferentes espécies (BRASIL, 2001; BRASIL, 2009; BRASIL, 2016). Em
populacdes de escorpibes da espécie Tityus serrulatus o processo de reproducdo ocorre por
partenogénese, o que significa que os ovos das fémeas se desenvolvem, diretamente, em
embrides, sem necessidade de fecundacdo pelos machos. Embora exista conhecimento de
popula¢cdes compostas por machos e fémeas, que estdo restritas as regides Sudeste Nordeste do
Brasil, sdo raros os estudos demonstrando a reproducao sexuada da espécie. Braga-Pereira et al.
(2019) demonstraram uma possivel correlacdo entre a presenca de bactérias Wolbachia e a
partenogénese na espécie T. serrulatus, utilizando o método de amplificacdo de trés genes
bacterianos, por Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR). Entretanto, os resultados ndo sugeriram
correlacdo entre a infeccdo pela bactéria e a populacdo de escorpides estudada, tanto a
populacdo sexual quanto as partenogenéticas (BRAGA-PEREIRA et al., 2019).

Escorpides sdao espécies sinatrdpicas, o que significa que grandes populagbes sdo
identificadas em drea urbana, locais onde encontram abrigo, dgua e comida para sua
sobrevivéncia. S3o animais noturnos e podem ser encontrados em pedras, entulhos, tijolos, toras
e telhas, durante o dia. Sdo0 comuns em estacdes quentes, mas, como no Brasil ndo hd muitas
mudancas climadticas, elas podem estar presentes em qualquer época do ano (BRASIL, 2009).
Além disso, esses invertebrados se adaptam, facilmente, a novos ambientes e sdo capazes de
viver por meses sem dgua ou comida (BRASIL; PORTO, 2010). A alimentacdo dos escorpides
depende da caca ativa ou da espera por outros invertebrados. Deve ser comentado, no entanto,
gue os escorpides servem de alimento para diferentes animais, incluindo aranhas, sapos, cobras,
lagartos, aves e mamiferos (BRASIL, 2009).

Distribuicdo das espécies de Tityus no Brasil

O territério brasileiro alberga quatro familias de escorpides: Bothriuridae, Chactidae,
Hormuridae e Buthidae (BRAVO e CALOR, 2014). O género Tityus — o mais numeroso do pais, com
cinquenta e quatro espécies (Quadro 2) — pertence a familia Buthidae. Dentre essas espécies,
Tityus serrulatus, Tityus bahiensis, Tityus stigmurus, Tityus obscurus (Tityus paraensis) e Tityus
silvestris (Figura 1) sdo as principais responsdaveis por acidentes graves no Brasil (LOURENCO;
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LEGUIN, 2008; RECKZIEGEL, 2013; PARDAL et al., 2014; PAZZINI, et al., 2019; AMADO, et al.,
2021). A distribuicdo dessas espécies estd retratada na Figura 2.

A espécie Tityus serrulatus, o escorpido amarelo, possui coloragao amarelada nas pernas,
pedipalpo e metassoma. Tem aproximadamente 7 cm de comprimento, cor marrom escura no
dorso do prossoma e do metassoma, e serrilha dorsal no 32 e 42 segmentos do metassoma,
sendo esta ultima estrutura mais robusta no macho do que na fémea. A reproducdo é por
partenogénese e a fémea pode conceber por volta de 160 filhotes durante a vida. Esta espécie é
responsavel pela maioria dos acidentes graves e dbitos no pais. Devido a acelerada proliferacdo —
e a grande capacidade de adaptacdo em ambientes urbanos — pode ser encontrado nas regides
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul (BRAZIL e PORTO, 2010; PARRELA et al., 2022).

O Tityus bahiensis, o escorpido marrom ou preto, tem comprimento de aproximadamente
7 cm, possui pernas e pedipalpos marrons, o metassoma e dorso do prossoma e mesossoma tem
coloracdo escura e pernas e pedipalpos com manchas escuras. Nos machos, a tibia do pedipalpo
€ maior que nas fémeas. Essa espécie ndo possui serrilhas no metassoma (PUORTO et al., 2017) e
¢ a segundo maior responsavel por acidentes graves na Regido Sudeste, especialmente em
criangas. E encontrado ainda no Centro-Oeste e Sul (DIAS, 2016).

B — Tityus bahiensis

C — Tityus stigmurus D — Tityus obscurus

Figura 1 - Espécies de escorpides de importancia médica no Brasil. A — Tityus serrulatus; B — Tityus bahiensis; C — Tityus
stigmurus; and D — Tityus obscurus (syn. Tityus paraensis). Preparado por Ademir Nunes Ribeiro Junior.
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O Tityus stigmurus, o escorpido amarelo do Nordeste, mede cerca de 7 cm; suas pernas,
pedipalpo e metassoma sdao amarelos e possui uma faixa longitudinal escura no dorso do
mesossoma, com duas faixas menores nas laterais, seguida de uma mancha triangular no dorso
do prossoma (PUORTO et al., 2017). Essa espécie tem serrilha dorsal no 32 e 42 segmento do
metassoma. A reproducao é partenogenética. O macho possui o pedipalpo mais fino e
metassoma maior que a fémea. E encontrado nas regides Sudeste e Nordeste e é responsavel
pela maioria dos acidentes no Nordeste (SILVA et al., 2016).

O Tityus silvestris possui entre 2,5 a 4,5 cm e apresenta cor marrom-amarelada com
manchas pelo corpo, pernas e palpos. Essa espécie exibe espinho sob o ferrdo e é encontrada na
regido Centro-Oeste e Norte, principalmente no Pard e no Amazonas (COELHO et al., 2016).

T. clathratus

T. matogrossensis T. brazilae
T. metuendes T. mattogrossensis
T. obscurus (syn. T. paraensis) T. neglectus
T. silvestris T. pusillus
T. serrulatus
T. stigmurus
T. bahiensis
T. confiuens T. bahiensis
T. costatus T. brazilae
T. fasciolotus

T. costatus

T. mattogrossensis T. fasciolatus

T. obscurus (syn. T. paraensis) T. mattogrossensis
T. paraguayensis .

T. serrulgtus Is e'nularus
T. sifvestris T. stigmurus

T. bahiensis

T. costatus

T. paraguayensis
T. serrulatus Regido Centro-Oeste
T. silvestris

Regido Norte

Regido Nordeste

Regido Sudeste

Regido Sul

Figura 2 - Distribuicdo das principais espécies do género Tityus, no Brasil.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Brasil (2001); Lourengo (2002); Brasil (2009); Brazil e Porto (2010); Carvalho
et al. (2017); Brasil (2019), Brasil (2020); Lira et al. (2021).

O Tityus obscurus, sindbnima de Tityus paraensis (LOURENCO; LEGUIN, 2008; PARDAL et al.,
2014; SUCEN, 2019) e popularmente conhecido como “escorpido preto da Amazbonia”, é o
principal responsavel por casos de envenenamento graves, na regido. Apresenta cerca de 9 cm
de comprimento e coloragdo negra a avermelhada. Macho e fémea sdo, morfologicamente, bem
diferentes, sendo que o primeiro apresenta os pedipalpos, o tronco e a cauda mais finos e
alongados em relacdo a fémea (BUTANTAN, 2019).

Bioquimica da pe¢conha e patogénese do escorpionismo

As estimativas atuais apontam para cerca de 100.000 componentes no veneno dos
escorpides; todavia, apenas uma reduzida parte dessa diversidade bioquimica é conhecida
(TRICHES, 2017). Vale destacar que para analise de sua composi¢cdo, a peconha escorpibnica é
extraida das glandulas do télson, através da macerag¢ao em solugdo salina ou por choque elétrico.

www.revistaifspsr.com
Scientia Vitae | Volume 13 | ndmero 36 | ano 9 | jan./fev./mar. 2022



Escorpides do género Tityus

SCIENTIA Gomes; et al.

Pagina |7

Este ultimo método possibilita que o animal permaneca vivo e apenas o veneno seja obtido,
diferentemente da maceragao.

Inicialmente, as toxinas eram estudadas a fim de encontrar antidotos para acidentes
provocados por esses animais (HASSAN, 1984; OGUIURA, 2004; BERNARDES-OLIVEIRA et al.,
2019). Para além disso, os constituintes podem também ser utilizados com finalidade terapéutica
ou como armas bioldgicas, visto que apresentam ac¢do acentuada no organismo de vertebrados.
S3o necessarios mais estudos para ampliar o conhecimento a respeito da constituicdao dessas
peconhas, com o intuito de melhorar as possibilidades terapéuticas, bem como para minimizar o
risco de utilizagdo para fins, eticamente ndo defensdveis, como o bioterrorismo (MACHADO,
2016).

A constituicdo complexa da peconha envolve uma parte na qual se identificam detritos
celulares e mucopolissacarideos e outra parte muito solivel. A parte solivel é composta por
substancias toxicas ao organismo humano, a quais atuam, principalmente, nos canais de ions do
sistema nervoso, promovendo desregulacdao (AHMADI et al, 2020; RECKZIEGEL e PINTO, 2014;
NENCIONI et al., 2018; GALVANI, 2019; AMORIM, et al., 2019). Entre os componentes da
peconha escorpidnica, citam-se os peptideos, os quais, estruturalmente, podem ser classificados
em trés grupos distintos: (1) Calcinas; (2) os que ndo possuem pontes dissulfeto em sua estrutura
— 0s peptideos ndo-pontes-dissulfeto (NDBPs); (3) Peptides Containig CS a/B Motifs (AHMADI et
al.,, 2020; ALMAAYTAH e ALBALAS, 2014; FURTADO et al., 2020). As calcinas atuam como
agonistas dos receptores de rianodina e podem induzir subcondugdo desses canais, aumentando
o cdlcio intracelular culminando com a paralisia (XIAO et al., 2016). Os NDBPs sdo conhecidos
pela sua atividade antimicrobiana, por serem potencializadores de bradicininas, e por modularem
a resposta imune (ZHIJIAN et al., 2006; ALMAAYTAH e ALBALAS, 2014; PUCCA et al., 20163;
FURTADO et al., 2020). Os Peptides Containig CS a/B Motifs atuam nos canais iGnicos, e podem
ser divididos em toxinas de cadeia longa ou curta, dependendo de sua estrutura. Podem afetar os
canais de sddio e potassio, respectivamente, e induzir a liberacdo de neurotransmissores com
efeitos simpaticos e/ou parassimpaticos, o que explica a sintomatologia relacionada: dor,
parestesia, taquicardia ou bradicardia, sialorreia, insuficiéncia cardiaca, edema pulmonar, entre
outros (ORTIZ et al., 2015; AHMADI et al., 2020; COLLACO et al., 2020). Além disso, os peptideos
desse grupo estdo, intrinsecamente, associados a indugao da resposta inflamatéria (PUCCA et al.,
2015; REIS et al., 2019).

Os principais estudos sobre a peconha de escorpides sao advindos de pesquisas com
espécies relacionadas aos acidentes graves, como T. serrulatus e T. bahiensis (LOURENCO;
EICKSTEDT, 2009; MIYAMOTO et al., 2018). Os constituintes da primeira espécie melhor sdo
melhor caracterizados, com algumas substancias isoladas e reconhecidas. As neurotoxinas Ts1
(TsTX-1 ou toxina y), Ts2 (TsTXIII ou IlI-8), Ts3 (TsTX ou tityustoxina) e Ts5 (TsTX-V) se ligam aos
canais de ions sédio pds-ganglionares, provocando a despolarizagdo das membranas por influxo
de Na+ (MARTIN-EAUCLAIRE, et al., 2018). As toxinas Ts6 (TsTXIV), Ts7 (TsTX-Ka ou TslI-9), Ts8
(TSTX-KB ou TsK2), Ts9 (Ts k), Ts15 e Ts1l6 agem nos canais de ions potassio pos ganglionares
bloqueando o influxo de K+ para a célula, de modo que o ion concentra-se no meio extracelular.
Logo, as toxinas Ts1, Ts2, Ts3 e Ts5 atuam em sinergismo com as neurotoxinas Ts6, Ts7, Ts8, Ts9,
Ts15 e Ts16 (COLOGNA et al., 2012; PUCCA et al., 2015; PUCCA et al., 2016b; ROCHA-RESENDE et
al., 2017; SANTUSSI et al., 2017; BRITES-NETO, 2019). O peptideo Ts4, também nomeado de
TsTX-VI, provoca reacao de hipersensibilidade, lacrimejamento e liberacdo dose-dependente de
glutamato e acido gama-aminobutirico (GABA). O peptideo T (Ts10), por sua vez, potencializa os

www.revistaifspsr.com
Scientia Vitae | Volume 13 | ndmero 36 | ano 9 | jan./fev./mar. 2022



Escorpides do género Tityus

SCIENTIA Gomes; et al.

Pagina |8

efeitos da bradicinina pela inibicdo da enzima conversora de angiotensina (ECA) que hidrolisa a
bradicinina e, consequentemente, impede a conversao de angiotensina | em angiotensina Il, além
de inibir a cinase Il tecidual. Apesar de nao inibir a ECA, as hipotensinas 1, 2, 3 e 4 potencializam
a acdo hipotensora da bradicinina e, consequentemente, provocam vasodilatagdo (BRITES-NETO,
2019). Ensaios in vivo e in vitro mostraram o efeito dilatador de Ts10, independente da atividade
da ECA, sugerindo a atuacdo desse peptideo em alvos moleculares do endotélio vascular, o que
culmina com a produc¢do de 6xido nitrico (NO) e consequentemente a vasodilatagdo (ROCHA-
RESENDE et al., 2017).

A presenca de diferentes substancias complexas, presentes na peconha, em especial das
neurotoxinas que interagem com o0s canais i0nicos, explicam os sinais e sintomas do
escorpionismo (PARRELA et al., 2022). A produg¢do e armazenamento da peconha envolve gasto
energético, logo, a quantidade inoculada ndo é aleatéria (ABROUG et al., 2020; ISMAIL e ABD-
ELSALAM, 1988), o que pode explicar os quadros clinicos leves, na maioria dos adultos picados
pelo artrépode (ABROUG et al., 1999; ABROUG et al., 2020).

Apods a picada, a pegonha, inoculada no organismo humano, provoca despolariza¢gdo da
membrana celular e liberagdao de muitas catecolaminas e acetilcolina, por meio da ligagao dos
seus componentes aos canais de ions das terminagdes nervosas nao especificas. Assim, atinge
diferentes partes do corpo e, consequentemente, provoca grande parte dos sintomas clinicos
(WEISS e PAIVA, 2017; FURTADO, et al., 2020). Normalmente, a toxicocinética dos compostos do
veneno envolve a rapida absorcdo e distribuicdo sanguinea, alta afinidade tecidual e lenta
excrecdo. Nos jovens, a absorcdo e distribuicdo sdo mais rapidas e a eliminacdo mais lenta
quando comparadas aos adultos. Dessa maneira, a toxicocinética depende da faixa etdria do
individuo, sendo as manifestacdes mais graves em criancas e idosos (SOTO-BLANCO e MELO,
2018).

O principal sintoma é a dor no local da picada, com intensidade variavel, e associada a
sensacdao de ardor, queimac¢ao ou agulhada. Podem ocorrer, ainda, hiperemia, prurido,
hiperestesia, parestesia, edema, sudorese e piloerecdo (ABOURAZZAK et al., 2009; FRANCA et al.,
2015; REIS et al.,, 2019). Normalmente, as manifestacGes locais sdo devidas a reacdo de
hipersensibilidade do tipo IV (REIS et al., 2019). Além disso, ha também a atuagdo das
hialuronidases e das metaloproteinases, que degeneram a matriz extracelular da pele, e as
aminas vasoativas que provocam maior fluxo sanguineo para o local, intensificando o quadro de
hiperemia e o edema (ABOURAZZAK et al., 2009; REIS et al., 2019; PUCCA et al., 2015; RAHMANI
e JALALI, 2012).

Por meio da ativacdo dos canais de Na+, a neurotoxina Tsl é capaz de provocar a
despolarizacgdo das membranas celulares e liberacdo de catecolaminas (adrenalina e
noradrenalina) e de acetilcolina. As catecolaminas provocam, principalmente, efeitos
adrenérgicos ao estimular o sistema nervoso simpdatico e a acetilcolina estimula o parassimpatico
provocando sintomas colinérgicos (LOUZA, et al., 2020). As catecolaminas provocam aumento da
pressdo arterial sistémica, constricdo dos vasos periféricos, arritmias cardiacas e,
ocasionalmente, edema pulmonar agudo, insuficiéncia cardiaca e choque (SIQUEIRA-BATISTA et
al., 2004; SANT’ANA et al., 2021). A acetilcolina causa aumento de algumas secre¢des, como,
nasal, lacrimal, salivar, bronquica, gastrica e sudoripara, além de espasmos musculares, tremores
e diminuicdo da frequéncia cardiaca (PAZ et al, 2020).
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Além da liberacdo de neurotransmissores, algumas toxinas da peconha podem estimular,
diretamente, os nervos sensitivos por meio dos canais de ions sddio, liberando neuropeptideos —
semelhantes a substancia P — os quais sensibilizam outras fibras nervosas distantes da regido de
inoculagdo e ativam os receptores de taquicinina NK1. Essa ativagdo causa contragdo da
musculatura lisa intestinal e inflamagdo. A inflamagdao ocorre devido a ativacao dos receptores
NK1 existentes nos mastdcitos, que estimulam a liberacdo de componentes inflamatérios, como,
fator ativador de plaquetas (PAF), interleucinas (IL-1, IL-2, IL-6 e IL-10) e leucotrienos. Esses
componentes podem provocar edema pulmonar, consequéncia do aumento da permeabilidade
capilar pulmonar, e disfungdes hemodinamicas, em decorréncia do aumento da pressao arterial
sistémica (SOTO-BLANCO e MELO, 2018).

Consideragoes finais

O entendimento sobre os aspectos bioldgicos dos escorpides pode auxiliar na melhoria
das medidas de controle e de prevencao de acidentes por esses animais. Os estudos etioldgicos e
epidemioldgicos ajudam no entendimento dos acidentes — ocorréncias por regido — e da
distribuicdo das diferentes espécies, em determinados periodos. Vale ressaltar que as
investigacGes relacionadas a composicdo da peconha permitem a melhor caracterizacdo das
manifestacdes clinicas, da abordagem diagndstica e da condu¢do do tratamento dos casos de
escorpionismo, além de potencializar a descricdo de substancias com potenciais usos na medicina
humana e veterindria.
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