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Aprendizagem Cooperativa em Aulas de Quimica — Uma andlise pratica da
correlagdo entre desempenho académico e cooperativo versus responsabilidade
individual e interagdao promotora na EEEP-APT em Pentecostes-CE

Cooperative Learning in Chemistry Classes — A practical analysis of the correlation between
academic and cooperative performance versus individual responsibility and promoting
interaction at EEEP-APT in Pentecostes-CE

Resumo. Neste artigo esta a segunda parte do estudo sobre a aprendizagem cooperativa na correlagdo entre desempenho
académico e competéncias e valores interpessoais realizada na Escola Estadual de Educagdo Profissional Alan Pinho Tabosa (EEEP-
APT) no municipio de Pentecoste-CE. Nesta parte do estudo sdo apresentadas as analises dos dados da investigagdo que dizem
respeito as atividades desenvolvidas através da metodologia da Aprendizagem Cooperativa, que é a metodologia da escola. Os
estudantes dos cursos técnicos foram avaliados com relagdo ao progresso académico e a apresentagdo ou desenvolvimento de
habilidades e valores de trabalho em equipe no ambiente escolar. Palavras-chave: aprendizagem cooperativa, interdependéncia
positiva, interagdo promotora, cooperagao, performance académica.

Abstract. In this article is the second part of the study on cooperative learning in the correlation between academic performance
and interpersonal skills and values carried out at the Alan Pinho Tabosa State School of Vocational Education (EEEP-APT) in the
municipality of Pentecoste-CE. In this part of the study, the analysis of research data concerning the activities developed through
the methodology of Cooperative Learning, which is the school's methodology, is presented. Students in technical courses were
evaluated for academic progress and the presentation or development of teamwork skills and values in the school environment.
Keywords: cooperative learning, positive interdependence, promoting interaction, cooperation, academic performance.

Introducgao

Considerando a aprendizagem cooperativa como metodologia de ensino aplicada na
Escola Estadual de Educacdo Profissional Alan Pinho Tabosa (EEEP-APT) no municipio de
Pentecoste-CE, neste estudo serdo apresentadas as andlises dos dados da investigacdo sobre a
aprendizagem cooperativa em sua correlacdo entre desempenho académico e competéncias e
valores interpessoais. Na pesquisa, estudantes do primeiro ano dos cursos ‘Técnico em
Informatica’, ‘Académico’, ‘Técnico em Aquicultura’ e ‘Técnico em Agroindustria’ foram
observados e avaliados com relacdo ao progresso académico e a apresentacdo ou
desenvolvimento de habilidades e valores de trabalho em equipe no ambiente escolar.

Ressalte-se que esse artigo é uma continuidade do estudo publicado no numero anterior
desta revista cientifica que apresentou os fundamentos tedricos e metodoldgicos da pesquisa
realizada, com base em diversas pesquisas e autores (ANDRADE NETO, 2014; ANDRADE NETO et
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al., 2022; CARVALHO, 2000, 2002, 2015; CARVALHO e ANDRADE NETO, 2019; CASASSUS, 2008;
GONCALVES, 2010; JOHNSON, JOHNSON, e SCOTT, 1978; JOHNSON, et al., 1981; JOHNSON e
JOHNSON, 1983, 2015; JOHNSON, JOHNSON, e SMITH, 1998, NEWMANN e THOMPSON, 1987;
RAMOS, 2008; RIBEIRO, 2006; MOREIRA, 2012; SHARAM e SHARAM, 1990; SLAVIN, 1989, 1990;
SOUZA, 2015; TJOSVOLD e JOHNSON, 1978; TRYTTEN, 1999; VIEIRA, 2000).

Desenvolvimento da Pesquisa, Resultados e Andlises

Como o projeto de pesquisa estava atrelado ao avanco das atividades académicas
cotidianas na EEEP-APT, buscou-se desde o principio observar e registrar de forma objetiva os
dados que permitiriam as analises posteriores. Para obter as informacdes e os dados que
possibilitaram alcancar os alvos dessa pesquisa, desde o primeiro dia dessa pesquisa, as
estratégias e ferramentas metodoldgicas foram utilizadas. Ressalte-se que na EEEP-APT, os
gestores educacionais e docentes desde a inauguracdo da instituicdo ja trabalhavam no sentido
de estimular a cooperacdo entre os estudantes nas células de aprendizagem.

Desde essa perspectiva, todos os procedimentos sdo estratégias de pesquisa e avaliacdo
numa perspectiva diagndstica sobre o desempenho académico e o desempenho cooperativo dos
estudantes e de suas turmas, fornecendo a todos o feedback dessa avaliagdo, para que houvesse
reflexdo sobre os processos e retroalimentacdao ou modificacdo dos procedimentos.

Os Dados e a Andlise sobre a Responsabilidade Individual dos Estudantes

O envolvimento do estudante com a execucdo da sua tarefa individual funciona como um
forte indicador da sua Responsabilidade Individual que, de acordo com Johnson e Johnson (1981)
estd diretamente relacionado ao potencial individual de cada estudante para a pratica da
aprendizagem cooperativa. Esta influéncia a cooperacdo em cada célula e, por conseguinte, a
turma como um todo. Essa afirmacdo pode ser justificada pela premissa de que, se cada
componente ndo se sente responsavel por sua parte individual no trabalho e nado se esforca para
realizd-la a contento, n3o serd capaz de contribuir eficazmente para com o alcance da meta
coletiva estabelecida pelo professor para a sua equipe.

Como se pode ver na sequéncia, de acordo com a Tabela 01 (abaixo), a turma Técnica em
Aquicultura foi a que apresentou melhor resultado na primeira etapa, com o IDACTmodcr N0 valor
de 68,74 % (ANDRADE NETO et al, 2022, p. 35-37). Na segunda etapa todas as turmas
melhoraram seu desempenho académico e cooperativo sendo a turma Académica aquela com
maior evolugdo em pontos percentuais saindo de 68,25 % para 90,24 % de IDACTmodcr (idem).

Tabela 01 — Valores de IDACTmodcr calculados sem considerar a frequéncia e considerando a
frequéncia dos estudantes das quatro turmas e nas duas fases da pesquisa.
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TURMA Fases | IDACT,,.sSF Frequéncia IDACT,,,,4CF MédiaIDACT,,q1le 2

ACA 1 54,60 80,00 68,25 79,24
2 76,70 85,00 90,24

AGR 1 38,50 82,40 46,72 57,86
2 54,10 78,40 69,01

AQU 1 59,60 86,70 68,74 75,03
2 71,40 87,80 81,32

INE 1 52,10 81,80 63,69 72,53
2 70,30 86,40 81,37

IDACT,,,¢SF = IDACTmod sem considerar a frequencia
IDACT,,,4CF = IDACTmod considerando a frequencia
Média IDACT,,,q 1€ 2 = Média do IDACTmod da 1° e 2° fases

De acordo com a Tabela 02 (abaixo), que especifica os niveis de cooperacdo e considera
os valores de IDACTmodcr Obtidos por turma, verificou-se que na primeira fase todas as turmas
foram consideradas “medianamente cooperativas” pois obtiveram valores entre 48,59 % a 72,89
%, exceto, a turma Técnica em Agroindustria que, foi classificada como “pouco cooperativa”.
Veja abaixo:

Tabela 02 — Valores de IDACI*m0d absoluto e em percentagens, niveis de cooperacdo e descri¢do do

feedback dado aos estudantes.

Niveis de IDACI* o4
absoluto e em % PARECER individualizado para os estudantes
Cooperagao
“Parabéns, vocé estd no maior nivel de
416 — 428 cooperagdo. Pessoas como vocé sdo consideradas
04 - Extremamente indispensdveis em qualquer célula, equipe ou
Cooperativo comunidade. Mantenha-se firme nesse propdsito de
>97,19% sempre q’c'Jrantlr o sucesso daqueles que trabalham
com vocé”.
312 -328 “Parabéns, vocé foi considerado um

estudante com capacidade de cooperagdo acima da

média. O seu desempenho prova que vocé se

2 72,89% esforcou muito para ajudar seus colegas de célula e

e <97,19% isso, certamente fez a diferenca no seu aprendizado
e no aprendizado deles”.

03 — Cooperativo

“Parabéns, pelo seu IDAClmoq vOCé jd pode ser
208 — 228 considerado um ESTUDANTE MEDIANAMENTE

02 - Mediana'mente COOPERATIVO e, certamente, vocé e seus colegas se
Cooperativo beneficiaram dessa habilidade téo importante para a

> 48,59% nossa sociedade. Esperamos que vocé continue se

e esforcando para ampliar sua capacidade de
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<72,89% cooperar”.

104 — 128 “Percebemos algum esforco de sua parte

para cooperar com os colegas por isso vocé foi

01 - Pouco classificado como alguém que comecou a jornada da
Cooperativo > 24,29 cooperagdo com seus colegas. Continue se

esforcando que vocé e todos os seus colegas da

e célula, da turma e da escola sairdo ganhando”.

<48,59%

“Pelo seu IDACI*n.q, percebemos que vocé
ndo expressou a capacidade de cooperacdo latente
que hd em vocé, pois poderia ter sido melhor. Seria
bom refletir sobre o porqué de vocé estar no nivel de
COOPERACAO INSUFICIENTE. Saiba que se vocé
faltou a aula seu IDACI*noq diminuiu. Esperamos sua
evolugdo nas proximas aulas”.

0 - Cooperagao
Insuficiente

Na segunda etapa, apesar de perceber-se uma evolucdo no desempenho académico e
cooperativo de todas as turmas pelo aumento dos valores do IDACTmodcr, SOMmente a turma
Académica passou para outro nivel. Essa turma saiu de um IDACTmodcr de 54,6 % para 76,7 %,
deixando assim de ser “Medianamente Cooperativa” para assumir a categoria de turma
“Cooperativa”.

79,24

’ 72,53

57,86

ACA AGR AQU INF

Figura 01 — Média entre os valores percentuais de IDACTmodcr da 1° e da 2° fases da pesquisa das turmas Académica,
Técnica em Agroindustria, Técnica em Aquicultura e Técnica em Informatica.
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Como se poder ver pela Figura 01 (acima), se considerarmos a média entre os valores
percentuais de IDACTmodcr Nas duas fases da pesquisa para as quatro turmas, a turma Académica
com 79,24 % e a turma Técnica em Agroindustria com 57,86, apresentam o maior e o menor
valores, respectivamente.

Esse resultado nos permite visualizar que o niumero de células que alcangaram as metas
cooperativas se elevou em todas as turmas na segunda etapa, sugerindo que houve uma maior
interagao promotora entre os estudantes, ou seja, maior interesse de todos pelo sucesso uns dos
outros e, por conseguinte, maior aprendizagem.

Desempenho Académico das Turmas (avaliacGo da aprendizagem individual e global)

Como pode se observar na Tabela 03 (abaixo), na primeira fase da pesquisa, a turma
Técnica em Aquicultura foi a que obteve o melhor desempenho académico com uma média de
61,7 % de rendimento percentual, ficando a turma Técnica em Agroindustria com o menor
rendimento na aprendizagem (52,7 %). Ja4 na segunda fase, apesar de todas as turmas terem
evoluido na aprendizagem, a turma Técnica em Agroindustria foi a que apresentou pior
rendimento e menor evolugdo (52,7 % a 56,7 %), mas por outro lado, nessa fase, a turma
Académica (57,5 % para 69,3 %) e turma Técnica em Informatica (56,3 % para 67,9 %) foram as
gue tiveram maior evolugao.

Quando se considera a média das avalia¢Oes individuais nas duas fases, a turma Técnica
em Aquicultura é a que demonstra maior aprendizagem (64, 6 %) e a turma Técnica em
Agroindustria mantem-se na ultima colocagao nesse critério.

Considerando desta vez a avaliacao global apds as oito aulas, verificou-se que a turma
Académica, com 65,9 % de rendimento, demonstrou maior aprendizado se contrapondo a turma
Técnica em Agroindustria que, mais uma vez, apresentou o menor valor percentual (51,9).

Tabela 03 - Média das notas normalizadas de 0 a 100, atribuidas através das avaliagbes
individuais (MAI) nas fases | e Il da pesquisa, média das médias atribuidas através das avaliacdes
individuais (MGAI) e média das notas atribuidas através da avaliacdo global (MAG) para as quatro
turmas envolvidas na pesquisa.

MAI / ETAPAS
TURMAS MGAI MAG
01 02
Académico 57,5 69,3 63,4 65,9
Agroindustria 52,7 56,7 54,7 51,9
Aquicultura 61,7 67,4 64,6 61,6
Informatica 56,3 67,9 62,1 56,9

MAI = Média das notas atribuidas nas avaliagcbes individuais;

MGAI = Média geral das notas atribuidas nas avaliagées individuais;
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‘ MAG = Média das notas atribuidas na avaliagdo global.

Os dados apresentados através da Tabela 04 permitem-nos verificar o rendimento
académico das turmas, considerando-se apenas o critério de éxito individual. Na primeira fase a
turma que apresentou maior percentagem foi a Técnica em Aquicultura com 73,9 % dos seus
estudantes obtendo sucesso individual, ou seja, assinalando corretamente, pelo menos quatro
dentre as sete afirmativas que compunham a avaliacdo individual, seguida pela turma Técnica
em Informdtica com 71,0 %.

Na segunda etapa, todas as turmas aumentaram o nimero de estudantes que alcangaram
a meta individual, mas a turma Técnica em Informdtica inverte a posicdo com a turma Técnica
em Aquicultura, demonstrando maior desempenho (82,4%) nesse critério.

Apesar dos valores apresentados estarem muito préximos e, por isso tenham significado
estatistico ndo conclusivo, pode-se observar que a turma Técnica em Agroindustria se distancia
de todas as demais turmas de forma significativa. Os dados também parecem indicar que a
turma Técnica em Informdtica apresenta estudantes com desempenho escolar semelhante aos
das turmas Académica e Técnica em Aquicultura.

Tabela 04 - Percentual de estudantes que atingiram a meta individual (acertaram no minimo
quatro pressupostos) nas quatro turmas pesquisadas.
ETAPAS P
TURMAS Média
01 02
Académico 69,4% 81,1% 75,3
Agroinddstria 63,2% 68,2% 65,7
Aquicultura 73,9% 81,7% 77,8
Informatica 71,0% 82,4% 76,7

Desempenho Cooperativo dos Estudantes e seus Cursos

Nesse tdpico serdo analisados os dados apresentados na Tabela 05 que apresenta o
nidmero de estudantes por turma que, além de alcangcarem sua meta individual, também
participaram de CeACs que alcangaram a meta cooperativa.
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Os dados da primeira fase mostraram que a turma Técnica em Aquicultura foi a que
obteve o melhor resultado padronizado (59,45) e como se pode ver nas quatro aulas (09) 20,00
% estudantes dessa turma conseguiram que as suas quatro CeACs alcancassem a meta
cooperativa, ou seja, todos participantes alcancaram a meta individual e nenhum deles
participou de uma CeAC que nao tenha alcangado esse critério de sucesso. Por outro lado, nessa
mesma fase, a turma Técnica em Agroindustria que obteve o valor padronizado de 37,51 foi
considerada a de menor desempenho, pois nenhuma das CeACs de (08) 18,18 % dos seus
estudantes alcangaram a meta cooperativa.

Na segunda etapa, com todas as turmas melhorando o desempenho, pode-se evidenciar a
turma Académica mostrando a melhor nota padronizada (77,23) e novamente a turma Técnica
em Agroindustria apresentando a nota mais baixa dentre as quatro turmas, ficando apenas com
21,06.

Quando se considera as médias das médias padronizadas (MMP), as turmas Académica
(24,22) e Técnica em Aquicultura (24,15) apresentam valores muito semelhantes, e a turma
Técnica em Agroindustria mantem a posicdo de mais baixo desempenho.

Tabela 05 — Correlacdo entre nimeros de estudantes de cada turma (NE / %E) versus seus
niveis de desempenho cooperativo (NDC =0, 1, 2, 3, 4) por turma nas fases 01 e 02 e a média
ponderada, utilizando pesos 1, 2, 3,4 e 5.
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NIVEIS DE DESEMEPENHO
2 . COOPERATIVO / NUMERO DE
s W ESTUDANTES (%) MP MPN | MMP
ad <
E LL | NDCO [NDCO01|NDCO02 |NDCO03|NDC 04 % %
1 2 3 4 5
ACA | 1 2 13 11 13 6
4,44 28,89 24,44 28,89 | 13,33 | 21,18 | 54,44
65,83
ACA | 2 0 3 5 22 15
0,00 6,67 11,11 48,89 | 33,33 | 27,26 | 77,22
AGR | 1 8 17 10 7 2
18,18 38,64 22,73 15,91 454 | 16,67 | 37,50
45,74
AGR | 2 3 7 20 8 6
6,82 15,91 45,45 18,18 | 13,64 | 21,06 | 53,98
AQU | 1 0 13 11 12 9
0,00 28,89 24,44 26,67 | 20,00 | 22,52 | 59,45
65,55
AQU | 2 0 5 6 24 10
0,00 11,11 13,33 53,33 | 22,22 | 25,78 | 71,66
INE 1 1 10 17 16 0
2,27 22,73 38,64 36,36 0,00 | 20,61 | 52,27
61,36
INE | 2 0 3 14 15 12
0,00 6,82 31,82 34,09 | 27,27 | 25,45 | 70,45

MP (Media Ponderada) = (%E4*5 + %E3*4 + %E2*3 + %E1*2 + %Eo*1) / 15
MPN - Média ponderada Normalizada de 0 a 100 %.
MMP — média das médias ponderadas da 12 e 22 etapas.

Frequéncia dos Estudantes nas Aulas durante a Pesquisa

De acordo com a Figura 02, que mostra os dados de infrequéncia dos estudantes, percebe-
se gque todas as turmas, exceto a turma Técnica em Agroindustria, diminuiram a infrequéncia da
primeira para a segunda fase da pesquisa e a turma Académica foi a que teve a maior reducdo no
percentual de faltas. Na primeira fase a turma Académica (20,0 %) e a turma Técnica em
Aquicultura (13,0 %) foram as que apresentaram maior e menor infrequéncia, respectivamente.
Durante a segunda fase, a turma Técnica em Agroindustria (21,6 %) foi a que apresentou a maior
percentagem de infrequéncia de seus estudantes, seguida da turma Académica (15,0 %),
Informadtica (13,6 %) e por Ultimo com menor percentagem a turma da Aquicultura (12,2 %).
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21,6%

20,0%

18,2%

17,6%

15,0%

13)3% 15,6%
12,2%

1°etapa 2°etapa | 1°etapa 2°etapa | 1°etapa 2°etfapa | 1°etapa 2°etapa
Faltas Faltas Faltas Faltas

ACADEMICO AGROINDUSTRIA AQUICULTURA INFORMATICA

Figura 02 — Média percentual de infrequéncia para as turmas Académica, Técnica em Agroindustria,
Técnica em Aquicultura e Técnica em Informdtica durante as primeiras 04 aulas:

Investigacdo sobre a Responsabilidade Individual dos estudantes e a Intera¢do Promotora
entre eles

Durante a 22 fase, nas aulas 5, 6, 7 e 8, foram recolhidos um total de 601 questiondrios
preenchidos, sendo 150 para o curso técnico em Informatica, 153 para o curso académico, 158
para o curso técnico em Aquicultura e 140 para o curso técnico em Agroindustria. Nos tdpicos a
seguir sdo apresentados e discutidos os dados obtidos através dos questiondrios recebidos.

O Envolvimento dos Estudantes e sua Responsabilidade Individual

E importante salientar que uma atividade em grupo sé é considerada cooperativa quando
os participantes desse grupo estdao envolvidos no alcance de objetivos comuns e se sentem
responsaveis individualmente a trabalharem juntos pelo alcance desses objetivos. Em outras
palavras, o alcance da meta coletiva com a responsabilidade de todos é uma condicdo sine qua
non para a existéncia da cooperacao.
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Com o objetivo de medir o nivel de Responsabilidade Individual dos estudantes, analisou-
se os dados obtidos das respostas do Item 01 do questionario estruturado de auto avaliagao
aplicado ao final de cada aula, apresentado acima e, que trata do envolvimento dos estudantes
com suas tarefas individuais.

82,60% 81.,40%
i 4,6“ !"l}

ACA AGR AQU

Figura 03 - Média percentual dos resultados sobre o envolvimento com a tarefa individual (item 01 do questionario
de pesquisa) para as quatro turmas envolvidas na pesquisa.

A Figura 03 apresenta os dados correspondentes a resposta do item 01 como média
ponderada das percentagens do numero de estudantes que responderam cada op¢do do ltem 01
que diz respeito ao envolvimento com a tarefa individual. Os dados mostram que a turma
Académica (93,5%), obteve a maior valor de média ponderada, seguida pelas turmas Técnica em
Aquicultura (92,4%), Técnica em Informadtica (89,3%) e Técnica em Agroindustria (84,9%).

Quando analisamos os dados apresentados na Tabela 06, verificamos que as turmas
Técnica em Agroindustria e Técnica em Informdtica, apresentam mais que o dobro da
percentagem de seus estudantes que optaram por marcar as opgdes “Eu nao fiz qualquer esforgo
para realiza-la” ou “Eu me esforcei pouco para realiza-la”, quando comparadas com as turmas
Académica e Técnica em Aquicultura.

Considerando a existéncia de uma relacdo direta entre envolvimento com a tarefa e
responsabilidade individual, esses resultados sdo um indicativo de que a turma Académica e a
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menor responsabilidade individual, respectivamente.
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Esses dados sdo compativeis com os que sdo apresentados na Figura 04, onde as turmas
Académica (79,24), Aquicultura (75,03), Informdtica (72,03) e Agroindustria (57,86)
apresentaram a mesma sequéncia de valores para o IDACTmod, indice que define a capacidade
cooperativa de cada turma.

Esses resultados, no alcance da pesquisa, confirmam que a responsabilidade individual de
cada estudante envolvido no trabalho em equipe afeta seu desempenho cooperativo e o de sua
turma como um todo. Quanto mais um estudante assume suas responsabilidades individuais em
relacdo as atividades de aprendizagem dos componentes curriculares, mais ele age
cooperativamente em relacdo aos seus colegas de células.

55,5%
45,3%
38,0% 39,6%
12,2%
I
1 2 3 4 1 2 3 4
ACADEMICO B AGROINDUSTRIA
53,8% 54,0%
38,6% 35,3%
10,0%
2 r
1 2 3 4 1 2 3 4
AQUICULTURA m INFORMATICA

Figura 04 — Percentagens de estudantes que responderam cada opgdo do item 01 sobre o envolvimento com a tarefa
individual.

Investigagcdo sobre a Interagdo Promotora (itens 02, 03 e 04 do questiondrio
estruturado)

Nesse topico, pretende-se fazer uma correlacdo entre o nivel de cooperagdo entre os
estudantes de cada turma e a interagdo promotora entre eles. Compreende-se por intera¢ao
promotora, a habilidade que os componentes de um grupo tém para compartilharem seus
conhecimentos uns com os outros e de investirem no sucesso uns dos outros. Nesse trabalho
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considerou-se que ela poderia ser medida avaliando-se a intensidade e a qualidade da interacao
entre os membros das células de aprendizagem e a percepc¢ao que cada componente teria sobre
a efetividade da ajuda oferecida aos seus colegas.

Para investigar a correlacdo entre o nivel de relacionamento dos estudantes participantes
da pesquisa e o potencial cooperativo de suas turmas, foram analisados os dados obtidos das
respostas dos itens 02, 03 e 04 do questiondrio estruturado, que ndo permitiu a identificacdo dos
respondentes, aplicado ao final de cada aula e apresentados adiante. Nestes itens apresentados
abaixo, procurou-se conhecer a percepcdao que cada estudante tinha sobre o relacionamento
com seus colegas de célula (Item 04), a intencdo deles de trabalharem uns com os outros em
atividades posteriores (Item 02) e a percepcdo sobre a ajuda mutua entre eles (Iltem 03).

100,00%

84,00%
o 81'40%78,80% o
80,00% 75,60%. 76,70% 76,80%

72,40%73,40% 70.30%
65,60%
60,70% 60,20%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% - -

ACA AGR AQU INF  ACA AGR AQU INF ACA AGR AQU INF

ITEM 2 ITEM3 ITEM 4

Figura 05 — Média percentual comparativa dos resultados sobre o relacionamento com os colegas (item 02, 03 e 04
do questionario de pesquisa) para as quatro turmas envolvidas na pesquisa.

Como pode ser evidenciado na Figura 05, as turmas Académica e Técnica em Aquicultura
foram aquelas em que os estudantes informaram que tinham melhor relacionamento com os
colegas de célula (item 04), demonstraram mais disposi¢cdo para trabalharem novamente juntos
numa mesma equipe (item 02) e tiveram a percepc¢do de que algum colega havia aprendido
alguma coisa com eles (item 03). Por outro lado observa-se que as turmas técnicas em
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Informdtica e Agroindustria foram aquelas em que seus estudantes obtiveram menor nota
nesses quesitos analisados.

A média dos resultados das respostas das trés questdes (01, 02 e 03) pelos estudantes de
cada uma das turmas, apresentada na Figura 06, foi considerada nessa pesquisa como o nivel de
interagao promotora entre eles.

Os valores que correspondem aos niveis de interagdo promotora (Figura 06) entre os
estudantes das turmas estdo coerentes com aqueles apresentados nas Figuras 01 e 03, onde as
turmas Académica e Aquicultura sdao as que tiveram maior envolvimento com a tarefa individual
e maior Indice de Desempenho Académico e Cooperativo da Turma (IDACTmod).

Esses resultados nessa pesquisa confirmam que a eficicia da cooperacdo na
aprendizagem estd relacionada com a intensidade e a qualidade das interacdes entre os
estudantes participantes na célula de aprendizagem, ou seja, o bom relacionamento e a
confiabilidade mutua entre eles facilita a aprendizagem cooperativa. Nesta mesma linha de
raciocinio, o Dr. Nelson Piletti, da Universidade de Sdo Paulo, foi claro e preciso quando afirmou
gue a cooperacdo como o trabalho conjunto com vistas aos objetivos do grupo, apresenta-se
como “o processo educativo por exceléncia a ser estimulado na sala de aula” (1990, p. 210). Para
ele, a cooperagao “parece ser a sintese que inclui e ultrapassa os outros processos de interacdo”
(idem). E é facil entender o porqué dessa conclusdo, pois ele afirma que “a cooperacdo exige a
participacdo consciente dos membros do grupo para que sejam atingidos os objetivos coletivos”.
Por fim, ele enfatiza que “considerando-se o grupo de sala de aula enquanto tal, a cooperacao é
o processo de interagdo social que mais contribui para a educa¢dao” (1990, p. 211).

A situacdo em que estudantes ficam nas células sem interagir positivamente com seus
colegas podera influenciar negativamente a execuc¢ao das atividades coletivas propostas e, por
conseguinte, o rendimento académico e o desempenho cooperativo. Ressalta-se ainda que, uma
forma de um estudante interagir positivamente com seus colegas é aprender o conteudo
estudado para compartilha-lo. De acordo com a teoria do fildsofo Séneca, quando se aprende
algo e se ensina alguém, aprende-se duas vezes mais.

De acordo com Juan Casassus (2008) o clima emocional na escola é a variavel que mais
influéncia a aprendizagem escolar, o qual esta fortemente ligado ao modo como os estudantes
interagem com o professor e principalmente entre si. Por isso diz-se que uma boa interacao
entre os estudantes na sala de aula é um fator importante para uma aprendizagem eficaz,
independente da metodologia a ser utilizada. Pode-se ainda acrescentar que quando a
aprendizagem pretende ser cooperativa, envolvendo a ajuda mutua entre os estudantes, uma
boa interacdo entre eles deixa de ser somente importante para ser imprescindivel. Isso é
justificado, principalmente porque ndo ha como cooperar sem que os envolvidos no processo
cooperativo se disponham a promover o sucesso uns dos outros e a vivenciar seus conflitos de
forma positiva. Acrescga-se a isso, o fato de que a forma como os estudantes vivenciam seus
conflitos depende principalmente da intensidade e da qualidade da interacao entre eles.
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Figura 06 — Interagdao Promotora expressa pela média percentual dos resultados relativos as respostas aos itens 02,
03 e 04 relativa a resposta dos estudantes das turmas: Académica, Técnica em Agroindustria, Técnica
em Aquicultura e Técnica em Informadtica.

Andlise estatistica da avaliagdo do conhecimento global.

Para que se pudesse avaliar o aprendizado dos estudantes referente aos objetos de
conhecimento abordados nas oito aulas realizadas, foi elaborada e aplicada uma avaliagao geral
de conhecimentos. Com base nessa avaliacdo, calculou-se a média percentual de acertos para
cada Item e o calculo foi realizado considerando cada turma separadamente, bem como os
objetos de conhecimento abordados.

O percentual do numero de estudantes por curso que acertaram cada item e, a descrigao
dos objetos de aprendizagem, relacionados a cada um deles estdo esboc¢ados nas Tabelas 06 e
07, respectivamente.

A anilise comparativa do nivel de dificuldade de cada item da avaliagdo de aprendizagem
global e individual, através dos dados esbocados na Tabela 07, revelou que os itens 01 (92,5 %), 02
(74,8 %) e 07 (78,7 %) referentes a geometria molecular-linear, geometria molecular tetraédrica e
classificacdo das bases, respectivamente, foram consideradas por todas as turmas como as mais
faceis. Por outro lado, os itens 04 (33,6 %), 06 (38,5 %) e 08 (35,4 %), que tratam sobre ligacdo
covalente, ligacGes de hidrogénio e pH das substancias, respectivamente, foram os que
apresentaram maior grau de dificuldade.
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Em relagdo a percentagem de acerto do item 04, a turma Técnica em Aquicultura se
destacou porque 56,8 % de seus estudantes marcaram opgdo correta neste item, enquanto que as
turmas Académica, Técnica em Informdtica e Técnica em Agroindustria tiveram 29,5 %, 28,6 % e
19,5 % de acertos, respectivamente.

Comparando os resultados referentes aos itens que abordaram os objetos de
conhecimento da 12 fase com os da 22 fase, verificou-se que as turmas Técnica em Informadtica e
Técnica e Aquicultura tiveram menor desempenho nos itens que abordaram os objetos de
conhecimento da 22 fase, enquanto que as turmas Académica e Aquicultura mostraram
resultados opostos.

O ideal seria que todas as turmas tivessem o mesmo desempenho em relacdo a cada item,
ja que tiveram o mesmo professor, a mesma metodologia e o0 mesmo tempo de aula, mas muitos
outros fatores podem estar envolvidos quando se considera essa questao.

Tabela 06 - Descricdo dos objetos de aprendizagem relacionados a cada um dos itens de
01 a 10 da avaliacdo de aprendizagem global e individual.

ITENS OBJETO DE APRENDIZAGEM RELATIVO AO ITEM

Geometria molecular - Entender como os dtomos estdo organizados nas moléculas na
ltem 01 forma espacial; Identificar as principais geometrias moleculares; Compreender as principais
geometrias moleculares considerando os pares de elétrons ndo compartilhados.

Geometria molecular - Entender como os atomos estdo organizados nas moléculas na
Iltem 02 | forma espacial; Identificar as principais geometrias moleculares; Compreender as principais
geometrias moleculares considerando os pares de elétrons ndo compartilhados.

Polaridade - Compreender polaridade das ligagdes e polaridade das moléculas e

ltem 03 . . , )
Diferenciar moléculas polares de moléculas apolares.

Interagdes intermoleculares - Compreender os tipos de interagbes intermoleculares
Iltem 04 | existentes nas substancias nos estados sélido, liquido e gasoso; Diferenciar as interagdes
intermoleculares: Pontes de hidrogénio, dipolo permanente e dipolo induzido.

Ligagbes metalicas - Entender o motivo dos metais serem bons condutores de
Item 05 eletricidades; Identificar as principais propriedades dos metais; Entender o tipo de
interagdo existente entre os metais.

Propriedades dos acidos - Caracterizar as substancias acidas; Identificar o radical de uma

Item 06 A g
substancia acida.

ltem 07 Propriedades das bases - Caracterizar as substancias basicas; Identificar o radical de uma
substancia basica; Compreender a classificacdo das bases.

lterm 08 Propriedades das bases - Caracterizar as substancias basicas; Identificar o radical de uma

substancia basica; Compreender a faixa de pH correspondente as bases.

Reacdo de neutralizagao - Caracterizar as substdncias neutras; Entender o produto
ltem 09 formado numa reacdo acido-base; Compreender a faixa de pH correspondente as
substancias neutras;
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Iltem 10 Oxidos - Entender a defini¢do de éxidos; Identificar os éxidos basicos, acidos e neutros;

Tabela 07 — Percentagens de acertos para cada item para cada turma nas duas etapas.

TURMAS/ ETAPAS E PERCENTAGENS DE ACERTOS
ITENS ACADEMICA | AGROINDUSTRIA | AQUICULTURA | INFORMATICA | MEDIA A
1 2 1 2 1 2 1 2
1 95,5 92,7 86,4 95,2 92,5 9,1
2 75,0 70,7 77,3 76,2 748 | 6,6
3 59,1 41,5 52,3 61,9 53,7 | 20,4
4 29,5 19,5 56,8 28,6 33,6 | 37,3
5 63,6 34,1 59,1 50,0 51,7 29,5
Média 12 Etapa | 64,54 51,7 66,38 62,38 61,3
6 40,9 39,0 45,5 28,6 38,5 16,9
7 95,5 68,3 79,5 71,4 78,7 27,2
8 47,7 26,8 40,9 26,2 | 354 | 21,5
9 79,5 68,3 56,8 643 | 672 | 22,7
10 72,7 58,5 61,4 66,7 64,8 14,2
Média 2% Etapa 67,3 52,2 56,8 51,4 | 56,9
MEDIA GERAL 65,9 51,9 61,6 56,9 59,1

A = diferenga entre as questbes de maior e menor percentagem de acerto, respectivamente.

Conclusoes

A justificativa para fazer os alunos trabalhar em grupos é simples: o principio fundamental
da Aprendizagem Cooperativa é a cooperacdo e portanto, torna-se um dever pedagdgico criar
condi¢des para que os alunos cooperem uns com 0s outros na construgao da aprendizagem e do
conhecimento. O grupo é o melhor espago para que intera¢Bes positivas e promotoras de
aprendizagens ocorram.

Quando se olha desde a modernidade, encontramos autores e pesquisadores como o
educador espanhol Antoni Zabala (2000), que tem sido uma das vozes mais eloquentes da
modernidade na defesa da cooperacdo como estratégia e ferramenta de aprendizagens
significativas. Zabala é explicito ao dizer que os professores devem “dinamizar as aulas para que se
troquem experiéncias em grupos flexiveis, por vezes em duplas, para que os que sabem mais
possam auxiliar os que sabem menos” e que “basta que [os alunos] ajudem uns aos outros” (2000,
p. 12-15). Para ele, “o segredo de tudo estd na participacdo dos alunos no processo de ensino,
porque é impossivel atender a diversidade se ndo considerarmos os alunos como agentes
educadores dos seus companheiros” (idem).

A pesquisa conduzida na EEEP-ATP permite-nos varias conclusdes e consideracdes sobre
as interacdes oriundas do trabalho cooperativo em células educativas. Inicialmente pode-se ver
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gue as interacGes positivas nas células cooperativas tém impacto direto no resultado académico
escolar.

Um dos objetivos da pesquisa era avaliar o desempenho académico e o desempenho
cooperativo dos estudantes e das turmas a que pertencem, utilizando os resultados das
avaliagbes parciais individuais e responder as seguintes questdes:

A responsabilidade individual de cada estudante pode afetar o desempenho académico e

cooperativo das turmas?

O nivel de interacdo promotora entre os estudantes pode afetar o desempenho académico e
cooperativo das turmas?

Os estudantes se sentem mais estimulados a cooperar entre si quando seu desempenho
cooperativo é valorizado pelo (a) professor (a)?

Desempenho académico e cooperativo versus responsabilidade individual e interacao
promotora.

Quando se analisou os dados de desempenho académico das turmas, considerando a
média das notas das avalicdes parciais, verificou-se que as turmas, académica e aquicultura se
destacaram das demais, se revezando na obtencao do maior desempenho entre a 12 e 22 etapas.
No entanto, quando essa andlise foi realizada, considerando o desempenho individual, foram as
turmas aquicultura e informatica que se destacaram e se revezaram entre a 12 e 22 etapas na
obtenc¢dao da maior nota.

Quando se comparou o desempenho cooperativo, a partir da percentagem de estudantes
gue participaram de células que foram consideradas cooperativas, ou seja, que alcancaram a
meta cooperativa e a partir dos valores IDACT*modcr, foram as turmas Académica e Aquicultura
gue apresentaram os maiores valores, revezando-se entre a 12 e 22 etapas na obtencdo da
maior nota.

A Agroindustria em todos dados analisados, sejam relativos a desempenho académico, seja
em relacdo ao desempenho cooperativo, dentre as quatro turmas foi aquela que apresentou o
menor rendimento.

A comparacdo dos dados obtidos através do instrumento de pesquisa ao final de cada aula
evidenciou que as turmas Académica e Aquicultura demonstraram que seus estudantes
apresentavam os maiores indices de responsabilidade individual e interacdao promotora, ficando
as turmas da Agroindustria e da Informatica com menor desempenho nesses quesitos.

Os resultados acima apresentados nos permitem inferir que a responsabilidade individual
dos estudantes de uma turma, bem como a interacdo promotora entre eles tem um impacto
significativo no desempenho académico e cooperativo individual e coletivo das turmas.
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Feedback sobre desempenho cooperativo — compreensao da interdependéncia positiva.

Quando se comparou o desempenho das turmas nas duas etapas da pesquisa, verificou-se
que todas elas tiveram uma evolugdo tanto no desempenho académico, quanto no desempenho
cooperativo, seja analisando através da média das avaliacdes individuais, seja através da
percentagem de estudantes que alcancaram a meta individual em cada turma ou pelo IDACT.

Acredita-se que, a evolucdo da cooperacdo em sala de aula pode ser justificada pelo fato
de o professor ter criado uma estratégia objetiva para que os estudantes pudessem visualizar de
forma pratica a existéncia da interdependéncia positiva entre eles.

Quando os estudantes receberam o boletim com o valor do IDACI*nod no final da primeira
etapa, eles tomaram consciéncia de que estavam sendo avaliados, e a partir dai compreenderam
com mais clareza os fatores que estavam envolvidos no calculo desse desempenho e concluiram
que ele nao dependia somente de sua capacidade cognitiva, mas também do desempenho dos
seus colegas. Assim, na segunda etapa da pesquisa eles ja compreendiam que para garantir o
alcance da meta cooperativa pela sua célula, eles além de aprender a sua parte da tarefa
individual, também deveriam se esforcar para que seus colegas aprendessem o que eles haviam
aprendido.

Assim nessa etapa, eles passaram a interagir mais de forma promotora, ou seja, se
esforgaram mais para ensinar uns aos outros e aprender uns com os outros e quanto mais eles se
esforcavam, melhor se desempenhavam academicamente. Supde-se que, alguns estudantes com
maior facilidade de aprendizagem, ao invés de se queixarem dos seus colegas com maior
dificuldade de aprender tenham sido mais proativos e investiram mais tempo em ajuda-los, ja
gue aqueles passaram a ter clareza de que seu desempenho cooperativo individual dependia
também do sucesso desses seus colegas. Por outro lado, os estudantes menos motivados para os
estudos e/ou com maior dificuldade de aprendizagem, compreendendo que o envolvimento
deles nas atividades fazia diferenga nao somente no seu desempenho individual, mas também no
desempenho dos colegas, aumentaram mais o seu empenho no desenvolvimento das tarefas
individuais e coletivas.

Além do estimulo de receberem feedback individualizado do seu desempenho cooperativo,
os estudantes também se sentiram mais motivados quando foram desafiados pelo professor a
alcancarem metas individuais e coletivas (interdependéncia positiva de metas) e quando foram
comunicados com clareza sobre os critérios de sucesso para o alcance dessas metas.

Acredita-se que com criativas e repetidas atividades dessa natureza, os componentes de
uma célula de aprendizagem cooperativa podem perceber paulatinamente, a importancia da
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interdependéncia positiva entre eles e, desenvolverem a habilidade para cooperar entre si de
forma efetiva.

A pesquisa encerrou-se ao final da segunda etapa, mas acredita-se que havendo esforco do
professor para continuar utilizando essa estratégia de estimulo, a turma poderd se tornar
“extremamente cooperativa” e estabelecer a cultura da cooperacgao de forma efetiva.

Esses resultados estdao completamente de acordo com as pesquisas realizadas por David
Johnson e Roger Johnson (1978, 1981, 1983 e 2015), quando se refere a interdependéncia
positiva como o coracdo da aprendizagem cooperativa, ja que para que haja cooperacdo, os
estudantes precisam compreender que dependem mutuamente uns dos outros e que eles nao
obterdo sucesso se ndo perceberem que o sucesso de um é o sucesso de todos e que quando um
fracassa todos fracassam. N3o é comum os estudantes terem essa compreensdo, apesar da
cooperacgdo estar presente em todas as relagdes vitais a existéncia dos seres vivos. De fato, ela é
cada vez mais desestimulada e até desvalorizada na sociedade moderna, principalmente devido
a valorizagao e a institucionalizagdo da competigao.

Consideragoes finais

Face as conclusGes acima apresentadas, podemos apresentar algumas sugestdes aos
docentes da EEEP-ATP, que faz uso continuo da aprendizagem cooperativa:

- Recomendamos a utilizacdo dessa estratégia de avaliacgdo do desempenho
cooperativo na sala de aula por todos os professores da escola para, além de
estimular a aprendizagem, também valorizar a cooperacdao em sala de aula e
colaborar para o desenvolvimento das habilidades cooperativas dos estudantes;

- Aos coordenadores e docentes da AC, aproveitar a estratégia para estimular os
estudantes a frequentarem as aulas, chamando regularmente a atencao deles para a
correlagado existente entre o desempenho cooperativo e a frequéncia deles em sala
de aula, ja que, quando eles faltam a aula, tanto o seu desempenho individual (IDACI)
guanto o desempenho coletivo da turma (IDACT) sdo afetados negativamente.

- E também, sempre estabelecer tarefas e metas individuais para estimular a
responsabilidade individual dos estudantes;

- Procurar estabelecer metas coletivas para aumentar a consciéncia da
interdependéncia positiva entre os estudantes e ao mesmo tempo estimular a
interacdo promotora entre eles.

- Aplicar essa estratégia em todas as turmas da escola no segundo semestre do
primeiro ano, periodo em que os estudantes ja estdo mais confortaveis com a
metodologia da aprendizagem cooperativa, para avaliar as potencialidades e
limitacdes das turmas no sentido de, caso necessario realizar as intervencbes
pedagdgicas para ampliar a aprendizagem.
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