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Ficha Catalografica

Jornada de Producdo Cientifica e Tecnoldgica do IFSP (13.:2025 : 580 Roque)

Anais Xl Jornada de Producdo Cientifica e Tecnolagica e ¥V Ciclo de
Palestras Tecnolagicas [CIPATEC): Cultura Ocednica, 7 a 9 de outubro de
2025 . 530 Rogue — 5P [ Organizado por Prof. Dr2 Marcio Pereira.
[Realizacdo Instituto Federal de Sdo0 Paulo] 580 Rogue: IFSP, 2025.
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emm Mensagem do Coordenador de Pesquisa

==l A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) € um momento
INS!I‘I.TUTO essencial para aproximar os estudantes do universo cientifico e das
F;EE&‘&)L inovacoes tecnoldgicas, permitindo que eles ampliem sua visao de
Sgguggaae mundo. Este ano SNCT tera como tema "Cultura Oceanica". A XIlI

Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica, XVI Ciclo de Palestras
Tecnologicas, | Semana da Pedagogia e X Semana da Biologia
integra-se diretamente as acdes da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, fortalecendo o compromisso da instituicdo com a
disseminacao do conhecimento cientifico e tecnoldgico. O evento
busca aproximar a comunidade académica e externa das discussoes
atuais em inovacao, pesquisa e desenvolvimento, criando um espaco
de dialogo e aprendizado que ultrapassa os limites da sala de aula.
Por meio de palestras, oficinas, exposicdes e experimentos praticos,
os alunos tém a oportunidade de entrar em contato com diferentes
areas do conhecimento, despertando a curiosidade e incentivando o
pensamento critico. Essa experiéncia vai além da sala de aula, pois
mostra como a ciéncia e a tecnologia estao presentes no cotidiano e
podem contribuir para a solugcao de problemas reais.

mnJ

NTRODUCAC

Nesse contexto, nosso evento nao apenas celebra a Semana de
Ciéncia e Tecnologia, mas também atua como um instrumento de
valorizacao da producgao académica do IFSP. Ao dar visibilidade as
pesquisas e aos projetos desenvolvidos pelos estudantes e docentes,
o evento estimula a inovacao, fortalece a identidade cientifica da
instituicdo e motiva a comunidade escolar a reconhecer a
importancia do conhecimento como agente transformador.

Nossa equipe formulou os anais de evento com bastante carinho
para contribuir para a preservacao do conhecimento produzido,
servindo como fonte de consulta e inspiracao para novos estudos,
fortalecendo assim o avanco cientifico e tecnoldgico em diferentes
areas.

Desejamos a todos uma excelente leitura e que vocés encontrem
inspiracao para discutir sobre Ciéncia e desenvolver novos projetos
de investigacao cientifica.

Dr. Marcio Pereira
Coordenador de Pesquisa | IFSP - SRQ
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ORGANIZADORES

A Comissao Organizadora foi designada pelo Diretor geral do
instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
- Campus Sao Roque, Dr. FRANK VIANA CARVALHO, por meio da
portaria 21/2025 - DRG/SRQ/IFSP DE 17 DE MARCO DE 2025.

Presidente:

Dr. Marcio Pereira

Membros:

Dr. Alequexandre G. de Andrade

Dr. Clayton Luis Baravelli de Oliveira
Dra. Daniela Alves Soares

Ma. Fernanda Rodrigues Pontes

Dr. Fernando Oliveira Piedade

Dr. Fernando Santiago dos Santos
Dr. Rodrigo Umbelino da Silva

Dr. Rogério de Souza Silva

Dr. Sandro Heleno Morais Zarpelao

Dr. Valter de Souza Filho

Tecnologia da Informacao

Christopher Camargo
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ORGANIZADORES | DISCENTES

Alice Camilo Soares Borba

Anna Beatriz do Prado

Camille Novaes Gomes

Emily Eiko Ishikawa Andrade

Felipe Marinho Ribeiro Ikeda
Guilherme Thiago Camara

Hylana Kawane Valentim Pereira
Julia Chimello Pereira

Luara Pimentel Ferreira Pancotti
Mathias Gehrts de Ambrosis Pinheiro Machado
Tamires Mascarenhas da Silva
Thayane Cristina de Almeida Branco
Thayssa Marielly De Jesus Costa

Yasmin Melo de Almeida Almeida
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COMITE CIENTIFICO

Abidan Henrigue da Silva
Alberto Paschoal Trez
Alequexandre Galvez de Andrade
Anna Carolina Salgado Jardim
Aurea Juliana Bombo Trevisan
Carlos Alberto Araripe

Clayton Lima da Silva

Clayton Luis Baravelli de Oliveira
Daniela Alves Soares

Fabio Laner Lenk

Fernanda Rodrigues Pontes
Fernando Oliveira Piedade
Fernando Santiago dos Santos
Francisco Rafael Martins Soto

Gléria Cristina M. C. Miyazawa

Joana Rosa Cardoso de Carvalho
José Hamilton Maturano Cipolla
Marcio Pereira

Marite Carlin Dal'Osto

Nathalia Abe Santos

Nathalie Zamariola

Nelio Fernando dos Reis

Rafael Fabricio de Oliveira
Ricardo dos Santos Coelho
Rodolfo Liporoni Dias

Rodrigo Umbelino da Silva
Rogério Tadeu da Silva

Sandro Heleno Morais Zarpelao
Tarina Unzer Macedo Lenk
Valter de Souza Filho

Willian dos Santos Triches
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Mensagem do Coordenador da X Semana de Biologia

Neste ano, a Semana da Biologia chega a sua décima edi¢ao e ocorre, como no
ano passado, conjuntamente com a Jornada de Producdo Cientifica e
Tecnoldgica e o Ciclo de Palestras Tecnoldgicas do campus, fortalecendo ainda
mais o dialogo entre ciéncia, tecnologia e educagao. Em comemoragao a X
Semana da Biologia, uma pagina foi criada com um resumo de todas as
Semanas da Biologia até hoje. Confira aqui: @ LINK

A programacao da X Semana da Biologia foi cuidadosamente pensada para
contemplar os multiplos interesses dos estudantes do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas (LCB), oferecendo atividades que transitam entre o rigor
cientifico e a pratica pedagdgica. Estdo previstas palestras com pesquisadores
renomados, minicursos e oficinas voltadas a formacao docente, promovendo
uma experiéncia rica e plural.

Desde sua criacdao em 2016, a Semana da Biologia tem sido parte essencial do
calendario académico do curso de LCB, mantendo sua realizacao anual de forma
continua, com excegdes pontuais de datas. Mesmo diante dos desafios impostos
pela pandemia, as edicdes V e VI foram realizadas com sucesso em formato
remoto, demonstrando a capacidade de adaptacdao e o compromisso da
comunidade académica com a continuidade do projeto. A partir dessas
experiéncias, consolidou-se o modelo hibrido, que permanece vigente e serd
novamente adotado em 2025, com atividades presenciais e remotas.

Ao longo das nove edigbes anteriores, a Semana da Biologia contou com a
participacao de nomes expressivos da ciéncia brasileira, como Natalia Pasternak,
Beny Spira, Dalton de Souza Amorim (USP) e Jorge Megid Neto (Unicamp), entre
muitos outros que contribuiram com palestras, debates e minicursos. A
presenca desses profissionais enriqueceu o evento e inspirou geragdes de
estudantes.

Também é fundamental reconhecer a colaboragdao constante de alunos e
docentes de outros cursos do campus, como Tecnologia em Gestdo Ambiental
(TGA) e Ensino Médio (EM), cuja participagcao ativa tem sido decisiva para o
sucesso da Semana da Biologia ao longo dos anos.

Dois pilares sustentam este evento: o apoio institucional da Coordenacao do
curso de LCB, que garante seu espaco oficial no calendario académico, e o
empenho incansavel das comissdes discentes, especialmente da Comissdo
Organizadora Central, formada por estudantes dos semestres finais, que lideram
com dedicacao o planejamento e execu¢ao de todas as atividades.

Como docente coordenador desde a primeira edi¢ao, € com grande alegria que
celebro esta trajetéria. A Semana da Biologia nasceu de um sonho coletivo e,
ano apods ano, tem sido alimentada pelo entusiasmo e comprometimento dos
estudantes. Que a X edigao seja mais um capitulo memoravel dessa historia.

Desejo a todos uma excelente participacao na X Semana da Biologia — 2025!

X SEMANA DA BIOLOGIA

Prof. Dr. Fernando Santiago dos Santos
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https://fernandosantiago.com.br/semanabio.htm

ORGANIZADORES DA
X SEMANA DA BIOLOGIA

Comissao Organizadora Central
Beatriz Regina de Carvalho Moreira
Prof. Fernando Santiago dos Santos
Prof. Marcio Pereira

Marien Ciarma Sabbatini

Comissao de Audio visual
Ariely Christine Costa Silva
Danielly Silva Raimundo

Livia Helena de Almeida Moraes
Renato Lucas Martins Ribeiro

Comissao de Cerimonialistas
Bruna Hissae Maia Yamada
Heytor Ferreira Lisboa

Joao Gabriel A. B. A.

Bueno dos Reis

Rafaela Fixman

Roseli Santos

Comissao de Apoio

Profa. Daniela Alves Soares

Prof. Frank Viana Carvalho

Profa. Nathalie Zamariola

Prof. Ricardo dos Santos Coelho
Prof. Vanderlei José lldefonso Silva

Comissao de Mediadores
Fernanda Ferraz Grandinetti

Comissao de Certificados
Erica Mara de Queiroz Gazal
Luana Aureliano Ribas

Michele Vanessa Helfenstens da
GlrGIZ

Comissao de Infraestrutura
Ellen Eduarda da Silva

Erica de Sales Lima

Mayara Roberta Lira Metzner
Sabrina Araujo Ramos

Comissao de Decoracao

Elaine Cristina Sales de Abreu
Icaro Melo e Sousa

Luca Nalini Bortolato

Dalessandro Mariana Cacao
Tamires Aparecida Costa de Souza
Vitdria Franca Peres Marques
Vittoria Christina Santos Rocha

Comissao de Marketing

Caio Henrique M. de Albuquerque
Ellen de Camargo Campos
Gabriela Dias Teixeira Matheus
Araujo Nascimento

Comissao de Coffee break
Edson Fellipe Vieira de Oliveira
Gabriela Guimaraes Ramos
Heloisa Barros da Silveira Gengo
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Mensagem da Coordenadora da | SEMANA DA PEDAGOGIA

E com alegria e entusiasmo que apresentamos a | Semana da Pedagogia,
realizada no ambito da XllI Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica,
do XVI Ciclo de Palestras Tecnoldgicas e da X Semana da Biologia. Ao
integrar-se a eventos ja consolidados em nosso campus, a Semana da
Pedagogia € proposta para ser um em uma perspectiva acolhedora,
criativa e dinamica de formacao, onde buscamos aprender, colaborar e,
sobretudo, vivenciar experiéncias significativas, interdisciplinares e
transformadoras.

Este encontro nasce do esforco coletivo de estudantes e docentes do curso,
gue escolheram temas a partir das proprias vivéncias e necessidades da
turma, construindo uma programacao que valoriza a voz e o protagonismo
dos futuros pedagogos na organizagao, mediacao e conducao das
atividades.

Por meio de pautas, propostas, reflexdes e vivéncias envolvendo jogos,
brincadeiras, aprendizagem criativa e educagao transformadora. Os temas
propostos dialogam com a proposta pedagdgica da Licenciatura em
Pedagogia, bem como visam valorizar a autoria discente, estimular a
reflexdo critica e conectar pesquisa, ensino e extensao, aproximando o
curso das demandas reais da sociedade e do territério em que esta
inserido.

As publicacdes da Jornada, reunidas nos anais do evento, dao visibilidade
as investigacdes em andamento e oferecem material de referéncia para
futuras pesquisas e praticas pedagdgicas. Ao documentar metodologias,
resultados e reflexdes, os anais asseguram que o conhecimento produzido
circule, seja avaliado pela comunidade e se converta em novos projetos e
intervencdes educacionais, fortalecendo a identidade académica do IFSP-
Sao Roque.

Convidamos a comunidade a participar, aprender e compartilhar neste
evento como um todo, que sera um grande espaco de encontro, estudo e
acao, construido coletivamente para fortalecer a formacao docente,
estimular a colaboragao entre areas do conhecimento e reafirmar o
compromisso publico com uma educacao de qualidade, critica e
transformadora.

Profa. Dra. Mary Grace Pereira Andrioli
Docente e coordenadora da Licenciatura em Pedagogia

ScMANA DA PEDAGOGIA
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ORGANIZADORES DA
| SEMANA DA PEDAGOGIA

Duzolina Alfredo Felipe de Oliveira
Mary Grace Pereira Andrioli
Fernanda Franchini

Rodolfo Liporoni Dias

Maria Julia Mendes Nogueira

Rosa Amélia Barbosa

Sandro Heleno Morais Zarpelao
Estudantes

Camille Rodrigues De Souza Santos
Anna Beatriz Abate Fernandes
Isabella Sayuri De Oliveira Miki
Yara Vitoria Dos Santos Lemes
Marcos Vinicius Dos Santos Oliveira
Joice Vieira Leite

Maria Eduarda Alves De Borba
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Abertura Abertura Oficial da XlIl Jornada de Frank Viana Carvalho
Producgao Cientifica e Tecnolégica, ;Daniela Alves ;Marcio
XVI Ciclo de Palestras Tecnoldgicas,| Pereira ;Fernando Santiago
Semana da Pedagogiae X Semana dos Santos ;Beatriz Regina

da Biologia de Carvalho ;Marien
Sabbatini
Mesa-redonda Mesa Redonda: Inteligéncia Artificial Frank Viana Carvalho
Palestra Psicobiologia Sarah Sette Saad
Palestra PEMAI: uma proposta para Vanderlei José lidefonso
elaboragao de materiais e aulas Silva
Outro Langamento do livro: "Desafios da Frank Viana Carvalho
atenc¢ao na aprendizagem”
Palestra A experiéncia com o Novo Ensino Erica Cristina Frau
Outro Cinedebate Sandro Heleno Morais
Zarpelao
Palestra Modelos que voam: o papel das Julia Dutra Amaral
borboletas para explicar padrdes
ecolégicos
Palestra Vinhos com propoésito: Minima Barbara Maria de Sousa

intervenc¢ao, engajamento social e
sustentabilidade

ATIVDADES

Palestra Borboletas Neotropicais: como Leticia Carlesso de Paula
explicar sua alta diversidade? Sena

Palestra llustracao cientifica Cicero Patricio Feitosa

Palestra Os Olhos do Céu: Revolucionandoa Murilo E. de Gdes Dias
Conservacao com Drones e Dados
de Satélite

Outro Lancamento do livro: “Justica Fernando Oliveira Piedade
restaurativa na Educacao”

Palestra llustragao cientifica Cicero Patricio Feitosa

Palestra Os Olhos do Céu: Revolucionandoa Murilo E. de Gées Dias
Conservagao com Drones e Dados
de Satélite
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03.10

Palestra Corregao do solo Ramiéri Moraes
Palestra Aspectos morfolégicos e Marcio Pereira
comportamentais de aranhas e
escorpides de importancia médica
no Estado de Sao Paulo

Qutro Ensino Médio: Atividades artisticas
Palestra Plantas e as Grandes Navegacgdes Fernando Santiago dos
Santos
Workshop Jardins de vidro: confecgcao de Danielly da Silva Raimundo
terrarios para estudantes do Ensino ;Fernanda Ferraz
Médio Grandinetti ;Maria Clara
D'Imperio Pimentel ;Sarah
m Rodriguez Petraniwskyj
:Sofia Andrade Jesus
Palestra Oceanografia: minha experiéncia Matheus Vasconcellos
i ) pessoal e perspectivas Cortezi
‘ Outro Feira de Ciéncias (Ensino Médio)
Palestra Plantas e as Grandes Navegac¢des Fernando Santiago dos
<[ Santos
Palestra Paleoartes: interpretando e Igor Alves da Silva
Q ilustrando o passado na Terra
Outro Premiacao (Ensino Médio) da
> Olimpiada de Geografia
Mesa-redonda Ensino de Ciéncias da Natureza e Marcele Aparecida Octavio
Inclusdo: Desafios e Possibilidades na Pereira
}7 Producgdo de Materiais Didaticos
Minicurso Fotografia de natureza - minicurso  Gabrielly Fachinelli
<[ tedrico e pratico Francisco
Palestra Parasitologia na sala de aula: Do ciclo Sandro Eugénio Pereira
biolégico a pratica docente Gazzinelli
Palestra Palestra sobre Logistica Gustavo Vinicius Fernandes
Minicurso Fotografia de natureza - minicurso  Gabrielly Fachinelli
tedrico e pratico Francisco
Palestra Fagoterapia na era gendmica: Guilherme Wenceslau de

bacteriéfagos e bioinformatica no Lima Cardoso
combate a resisténcia

Palestra Parasitologia na sala de aula: Do ciclo Sandro Eugénio Pereira
biolégico a pratica docente Gazzinelli
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Palestra Botanica forense Ellen de Camargo Campos
Vittéria Christina Santos
Rocha
Palestra Antropologia Biolégica e Italo Fazzani
Decolonialidade: repensando o
Palestra Botanica forense Ellen de Camargo Campos
Vittéria Christina Santos
Rocha
Workshop Letramento Racial Rodrigo Umbelino da Silva
Palestra Educagcao ambiental: concepgdese Marcelo Pereira
desafios
Palestra E possivel um controle ético de Marta Luciane Fischer
“Pragas Urbanas"? O caso da aranha

marrom em Curitiba

Palestra Acdes e Praticas sobre Patricia De Rosa Pucci
Acessibilidade: Combate ao Canavarro
Palestra Entre ondas e saberes: Rachel Andriollo Trovarelh

potencialidades e desafios da
educacao ambiental na zona costeira
Workshop Oficina de PANC: Saberes e Sabores Beatriz Regina de Carvalho

das PANC ;Marien Sabbatini

Outro Exposicdo dos trabalhos da pos - Fernando Santiago dos
Epistemologia Santos

Minicurso Introducdo a robotica educacional  Elivelton Wallace de Jesus

ATIVDADES

Encerramento Encerramento da Xlll Jornada de
Producéao Cientifica e Tecnolégica,
XVI Ciclo de Palestras Tecnolégicas, |
Semana da Pedagogia e X Semana
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P DACOGITA

08.10.2025 - QUARTA-FEIRA

15-17H - OFICINA MONSTROS CRIATIVOS E SEGURANCA
DIGITAL

A OFICINA ENVOLVERA A COMUNIDADE EXTERNA, SERAO
CONVIDADAS CRIANCAS E FAMILIAS QUE FREQUENTAM A
ESCOLA PUBLICA QUE FICA NO MESMO BAIRRO DO
CAMPUS.

MINISTRANTE:

GISLAINE BATISTA MUNHOZ

18H30 AS 20H30 - EXPLORAGCOES CRIATIVAS PARA TODAS
AS IDADES

A  OFICINA PROPOE UMA VIVENCIA IMERSIVA COM
EXPERIMENTACOES EXPLORATORIAS DE ATIVIDADES DE
APRENDIZAGEM CRIATIVA, PROPORCIONADAS EM UMA
MOSTRA INTERATIVA, ORGANIZADA EM ESTACOES
INTERATIVAS SIMULTANEAS, COM FOCO N A
EXPERIMENTACAO, NA AUTORIA E NA CONEXAO COM O
CURRICULO.

MINISTRANTE:

GISLAINE BATISTA MUNHOZ

20H30 As 22H - EDUCAGCAO INOVADORA E
TRANSFORMADORA

RODA DE CONVERSA SOBRE A PROFISSAO DOCENTE,
TRAJETORIAS PROFISSIONAIS E EDUCAGCAO INOVADORA E
TRANSFORMADORA EM QUE CADA PROFISSIONAL TRARA
CONTRIBUICOES A PARTIR DE SUAS TRAJETORIAS
PROFISSIONAIS, CONQUISTAS E DESAFIOS. AS TRES
PROFESSORAS TRABALHAM NA CIDADE DE SAO ROQUE
DESENVOLVENDO PROJETOS MUITO INSPIRADORES PARA
QUEM ATUA OU QUER ATUAR NA EDUCACAO.
MINISTRANTES:

ANA PAULA BELMIRO DUARTE

LUANA MARIA FERREIRA FERNANDES

SAMANTHA ZUCAS

ATIVDADES

09.10.2025 - QUINTA-FEIRA

17H AS 20H15 -CINEDEBATE COM O FILME TARJA BRANCA

MEDIADORAS:

ESTUDANTE DE PEDAGOGIA - |ISABELLA SAYURI DE
OLIVEIRA MIKI

ESTUDANTE DE PEDAGOGIA - YARA VITORIA DOS SANTOS
LEMES

DOCENTES:

FERNANDA FRANCHINI

ROSA AMELIA BARBOSA

X111 JORNADA DE PRODUGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA, XVI CICLO DE
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ESTATISTICA DO CONGRESSO

O EVENTO CONTOU COM AMPLA PARTICIPACAO DA COMUNIDADE
ACADEMICA E PROFISSIONAL, COM ABRANGENCIA NACIONAL.
AO TODO, 1.889 ELEITORES PARTICIPARAM DA VOTACAO DOS
MELHORES TRABALHOS, REGISTRANDO UM EXPRESSIVO TOTAL
DE 5.600 VOTOS.

N O QUE SE REFERE A PRODUCAO CIENTIFICA, FORAM
RECEBIDAS 70 SUBMISSOES, DAS QUAIS 59 TRABALHOS FORAM
APROVADOS, RESULTANDO EM 417 PAGINAS DE CONTEUDO
PUBLICADAS NOS ANAIS.

NAS REDES SOCIAIS, FORAM MAIS DE 2.100 VISUALIZACOES COM
MAIS DE 1 MIL DOWNLOADS.

A REPRESENTATIVIDADE GEOGRAFICA DO CONGRESSO REFORCA
SEU CARATER INTEGRADOR, COM MAIS DE 400 INSCRICOES
PROVENIENTES DE 62 CIDADES DE 14 ESTADOS BRASILEIROS:
ACRE, AMAZONAS, AMAPA, CEARA, ESPIRITO SANTO, GOIAS,
MARANHAO, MINAS GERAIS, MATO GROSSO DO SUL, PARA,
PERNAMBUCO, PARANA, RIO GRANDE DO SUL E SAO PAULO.

ESSES NUMEROS EVIDENCIAM O COMPROMISSO DO EVENTO COM
A DIFUSAO DO CONHECIMENTO, A VALORIZACAO DA PESQUISA E
A PROMOCAO DO DIALOGO ENTRE DIFERENTES REGIOES E
AREAS DO SABER.

MAPA POR ORIGEM DE INSCRICAO

Mapa da XIil Jornada de Produgdo Cientifica e Tecnoldgica, XV Ciclo de Palestras Tecnoldgicas, | Semana da Pedagogia e X
Semana da Biologia
IFSP - SRQ

FONTE: OS ORGCGANIZADORES, 2025
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ERRATA

ERRATA: A PEDIDO DO ORIENTADOR LUIZ GUSTAVO
LOVATO, OS NOMES DO ARTIGO FORAM
ALTERADOS

TITULO: ZERO, MINIMA E MAXIMA INTERVENCAO NA
ELABORACAO DE VINHO BRANCO SECO DA
CULTIVAR IAC RIBAS

MODALIDADE: RELATO DE EXPERIENCIA

AREA TEMATICA: VITICULTURA E ENOLOGIA
AUTORES: NATALIA BROMBERG,JOICE
GITAHY,ANDREA REGINA DE TOLEDO
GROTO,CRISTIANE APARECIDA FURTADO
CANTO,PATRICIA AMANDA DOS SANTOS
MENDES,RENATA GORGA QUIRINO,LUIZ GUSTAVO
LOVATO,WILLIAN DOS SANTOS TRICHES
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TRABALHOS QUE RECEBERAM

MENCAO HONROSA
VOTO POPULAR

Area Tematica

Administracao

Administragao

Administracao

Alimentos

Biologia

Biologia

Biologia

Ensino Médio
(Iniciagao
Cientifica)

Ensino Médio
(Iniciagao
Cientifica)

Ensino Médio
(Iniciagao
Cientifica)

Ensino Médio
(Iniciagao
Cientifica)

Descricao

ANALISE ESTRATEGICA DA DIAGUA AGUA POTAVEL LTDA:
COMPETITIVIDADE, INOVACAO E SUSTENTABILIDADE NO
SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

RENDA FIXA, IMPACTOS DO IPCA E SELIC: UMA REVISAO DE
LITERATURA

PERCEPCAO ESTUDANTIL DA GERACAO Z SOBRE ESG E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

CARACTERIZACAO QUIMICA E SENSORIAL DE PAO
AUSTRALIANO ENRIQUECIDO COM FARINHA DE BAGACO
DE UVA E O EFEITO DE ACIDO NA CONCENTRACAO DOS
COMPOSTOS FENOLICOS

MATERIAL DIDATICO PARA ENSINO DE ENTOMOLOGIA NO
ENSINO FUNDAMENTAL Il: CLADOGRAMA DE POKEMONS
TIPO INSETO

ANALISE IN SILICO DE EPITOPOS DA PROTEINA Ag85A
(FopA) DE MYCOBACTERIUM MARINUM: CONTRIBUICOES
PARA A IMUNOLOGIA DE DOENCAS ZOONOTICAS
AQUATICAS

A IMPERCEPCAO BOTANICA NO COTIDIANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL Il E DO ENSINO MEDIO

COMPOSTAGEM COMO ALTERNATIVA SUSTENTAVEL:
AVALIACAO DA EFICIENCIA DE ADUBOS ORGANICOS E
CONVENCIONAIS EM FORRAGEIRAS

GERMINAGCAO DO GIRASSOL VERMELHO SOB DIFERENTES
CONCENTRAGOES DE COMPOSTO ORGANICO INDUSTRIAL

LAVANDA: ANALISE DO DESENVOLVIMENTO DA LAVANDA
SOB DIFERENTES TIPOS DE SOLO

COBERTURA ESMERALDA: CRIACAO DE UM PROTOTIPO
PEDAGOGICO PARA DRENAGEM URBANA

X111 JORNADA DE PRODUGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA, XVI CICLO DE
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TRABALHOS QUE RECEBERAM

MENCAO HONROSA
VOTO POPULAR

Enologia

CALDAS (MG)

Area Tematica Descricao Ranking
SOLO COMO PATRIMONIO COMUM: PERCEPCAO DE
Gestdao Ambiental ESTUDANTES SOBRE A CONSERVAQAO E 1°
SUSTENTABILIDADE
CONSTRUCAO PARTICIPATIVA DE INDICADORES DE
Gestdao Ambiental SUSTENTABILIDADE COMO PROCESSO DE APRENDIZAGEM 2°
NO IFSP-SRQ
Gestio Ambiental DESEMPENHO DE FORRAGEIRAS SOB DIFERENTES 30
MANEJOS DE ADU BAQAO
- . Terra sem vida: A Desconexao da Ancestralidade Indigena o
Gestdao Ambiental . 3
nos Meios Urbanos
EDUCACAO AMBIENTAL NOS PROJETOS POLITICOS
Pedagogia PEDAGOGICOS: UMA ANALISE DOCUMENTAL EM DUAS 1°
ESCOLAS MUNICIPAIS DE SAO ROQUE
Pedagogia Educacao e Resisténcia: Construindo Espagos 0
909 transformadores e criticos inspirados em bell hooks
Pedagodia ENTRE DESEJO E DISCURSO: ECOS DE RUBEM ALVES E 20
gog JACQUES LACAN
Pd&s-Graduagao A visao de estudantes de comunidades periféricas sobre a 1
em Educacao universidade: Entre o sonho e invisibilidade
Pés-Grad N A DESVALORIZACAO E O APAGAMENTO DE CIENTISTAS
er‘f c drjcg‘aé‘?jo NEGROS NOS LIVROS DIDATICOS: UMA ANALISE DA 20
¢ COLECAO “ARARIBA CONECTA - CIENCIAS”
Projeto NARRATIVAS ECOFASCISTAS NO AMBIENTE VIRTUAL: COMO 1°
Integrador e O CONJUNTO SOCIOAMBIENTAL E DETURPADO ONLINE
CyvtrAanec3aA
Viticultura e ZERO, MINIMA E MAXIMA INTERVENCAO NA ELABORACAO "
Enologia DE VINHO BRANCO SECO DA CULTIVAR IAC RIBAS
Viticultura e WINEINFORMATICS: UMA ANALISE BIBLIOMETRICA 2°
Enologia
Viticultura e ANALISE DA INFLUENCIA DE DIFERENTES TEMPERATURAS 20
Enologia NA POS-COLHEITA EM UVA NIAGARA ROSADA
Viticult TRADIQAO E MEMORIA: A FESTA DA UVA E A SUA
ticuitura e IMPORTANCIA PARA A VITIVINICULTURA NO MUNICIPIO DE z°

X111 JORNADA DE PRODUGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA, XVI CICLO DE
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INSTITUTO
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Campus
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Biologia

Paginas Titulo

l1a6 ENGAJAMENTO SOCIAL NO DIREITO AO
ACESSO A AGUA POTAVEL ATRAVES DAS
MIDIAS SOCIAIS

7al13 CULTIVO DE COGUMELOS BRASILEIROS
EM SERRAPILHEIRA E RESIDUOS
ORGANICOS INDUSTRIAIS

14 a20 ANALISES DE CASOS NA APLICAGAO DA
BOTANICA FORENSE: EVOLUCAO DO USO
DE EVIDENCIAS VEGETAIS EM
INVESTIGACOES CRIMINAIS

21a29 AIMPERCEPCAO BOTANICA NO
COTIDIANO DO ENSINO FUNDAMENTAL II
E DO ENSINO MEDIO

30a38 COMO REDUZIR SINAIS DE
ELETROOCULOGRAFIA (EOG) NO
CONTEXTO DA INTERFACE CEREBRO
COMPUTADOR COM O PROGRAMA
OPENVIBE

39a43 DESENVOLVIMENTO DE PROTOCOLO DE
CONTROLE BIOLOGICO PARA ARANHA-
MARROM

44 250 MATERIAL DIDATICO PARA ENSINO DE
ENTOMOLOGIA NO ENSINO
FUNDAMENTAL Il: CLADOGRAMA DE
POKEMONS TIPO INSETO

51a58 ANALISE IN SILICO DE EPITOPOS DA
PROTEINA Ag85A (FbpA) DE
MYCOBACTERIUM MARINUM:
CONTRIBUICOES PARA A IMUNOLOGIA DE
DOENCAS ZOONOTICAS AQUATICAS

59 a 68 Popularizagdo da Ciéncia: O video com
400 mil visualizagdes demonstrando
adesdo social ao controle ético da aranha-
marrom

69a75 PLANOS DE AULA DE BIOLOGIA PARA
CELULAS COOPERATIVAS: UM PROJETO
ARTICULADO AO PROGRAMA ESCOLAS
2030 DO IFSP-SRQ

76 284 QUAL A VIABILIDADE DO USO DA AGUA
DO RIO CARAMBE( NA IRRIGACAO DA
HORTA AGROECOLOGICA DO IFSP-SRQ?

85a93 Monitoria de Ciéncias da Natureza no
IFSP-SRQ

Autores
Laissa Mirella Mendes Mariano de Lara, Carina Del Pino
Sandrini, Daihany Silva dos Santos, Nayara Lemasson
Tortora, Marta Luciane Fischer

Fernando Santiago dos Santos, Luca Nalini Bortolato
D’alessandro

Fernando Santiago dos Santos, Vittéria Christina Santos
Rocha, Ellen de Camargo Campos

Fernando Santiago dos Santos, Kaik Julian Fogaca

Breno Bellintani Guardia, Paula Gomes

GABRIEL HENRIQUE CADENAS SIEBURGER, Marta Luciane
Fischer

Fernando Santiago dos Santos, Ariely Costa Silva, Caio
Henrique de Albuquerque, Jaqueline Pereira De Lima, Livia
Helena de Almeida Moraes, Matheus Araujo Nascimento

MARCOS ANTONIO DE QUEIROZ JUNIOR, Francisco Rafael
Martins Soto

Kaz Born, Marta Luciane Fischer

Erica de Sales Lima, Rodolfo Liporoni Dias

Claudio Richard Dos Santos Silva, Ricardo Augusto
Rodrigues, Ricardo dos Santos Coelho, Rodolfo Liporoni
Dias

Gustavo Martinho, SOFIA ANDRADE JESUS, Erica de Sales
Lima, Paula Fabiane Martins, Rodolfo Liporoni Dias
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94 a 99

100 a
103

104 a
112

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS

NO ENSINO DE BIOLOGIA:
INVESTIGANDO O IMPACTO DO
HERBICIDA GLIFOSATO EM BACTERIAS DO

SOLO AGROECOLOGICO DE VITICULTURA

Revisdo de literatura sobre aplicacées de
peconha de serpentes no

desenvolvimento da farmacologia e
terapéutica Subtitulo: Uma perspectiva

bibliografica da bioquimica de peconhas

ofidicas aplicada a medicina moderna.
Jardins Filtrantes como Tecnologia de
Tratamento de Aguas: uma abordagem

para hortas comunitarias

Danilo Bonando, Gabriela Dias Teixeira, Gustavo Martinho
Nunes da Silva, Paula Fabiane Martins

Gabriella Lhoren Saraiva Costa, Sandro José Conde

Gabriela Pereira, Fernanda Asseff Menin, Rodolfo Liporoni
Dias

Ensino Médio (INIC)

Paginas

113 a
121

122 a
127

128 a
133

134 a
142

143 a
151

152 a
160

161 a
167

Titulo
NADA SE PERDE, TUDO SE TRANSFORMA:
ESTUDO DOS COMPOSTOS GERADOS
PELA COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS
PRODUZIDOS NO REFEITORIO DO IFSP —
CAMPUS SAO ROQUE.
ENGAJAMENTO JUVENIL DO ENSINO
MEDIO EM CAUSAS AMBIENTAIS

BIOFERTILIZANTE NA CULTURA DO
RABANETE

PRATICAS DE ECONOMIA CIRCULAR: UM
ESTUDO EM VINICOLAS DE SAO ROQUE

IMPACTO DO VOLUME DE SOLO E DO
APORTE DE MATERIA ORGANICA NA
PRODUCAO DE MUDAS DE
SCHIZOLOBIUM PARAHYBA

ESTUDO DE COMPATIBILIDADE DO
COENTRO COM DIFERENTES
CONCENTRACOES DE COMPOSTO
ORGANICO E SOLO

EFEITO DE DIFERENTES PROPORCOES DE
COMPOSTO ORGANICO DA INDUSTRIA
ALIMENTICIA NO DESENVOLVIMENTO DE
CULTURAS AGRICOLAS (URUCUM)

Autores
Lucas Vieira de Gées Roda, Nathalia Abe Santos

Leonardo Bochi Conte, ANA CAROLINA DE CAMPOQOS, Julio
Rodrigues Tozo, Marta Luciane Fischer

Lucas Mateus Cruz, Lucas de Souza Santos, Clayton Luis
Baravelli de Oliveira

Otavio Guazzelli Domingues, rafaela pires mendes,
Guilherme Scatolin Mota, Henrico Augusto Vicentine de
Oliveira, Alberto Paschoal Trez

Gabriel Oliveira Da Costa, Heitor Panichi Siqueira, Ainran
gyase dos santos ribeiro luciano, Julio Moraes Pereira,
Eduardo da Cruz Rita, Clayton Luis Baravelli de Oliveira

vitor henrique, Jodo Pedro Santos Ribeiro, Maria Luiza
Ferreira Lemes de Sousa, Luiza Pereira Prestes, Mateus
Martinho Guimaraes, Clayton Luis Baravelli de Oliveira

Ruhan Carlos Azevedo, Kauan Figueredo Novais, Pedro
Henrique De Oliveira Silva, Renan Ventura Da Silva
Nascimento, Kaua Xavier De Oliveira, Clayton Luis Baravelli
de Oliveira
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168 a
172

173 a
178

179 a
183

184 a
192

193 a
201

202 a
208

209 a
213

214 a
217

218 a
224

225a
233

234 a
237

235a
242

VERDE NA MEDIDA: A JORNADA DA
CEBOLINHA

LAVANDA: ANALISE DO
DESENVOLVIMENTO DA LAVANDA SOB
DIFERENTES TIPOS DE SOLO

Capoeira: ferramenta de integracdo entre
corpo e musica para o fortalecimento da
educacdo antirracista

COBERTURA ESMERALDA: CRIACAO DE
UM PROTOTIPO PEDAGOGICO PARA
DRENAGEM URBANA

COMPOSTAGEM COMO ALTERNATIVA
SUSTENTAVEL: AVALIACAO DA EFICIENCIA
DE ADUBOS ORGANICOS E
CONVENCIONAIS EM FORRAGEIRAS

MANJERICAO CANELA: CULTIVO EM
DIFERENTES CONCENTRAGOES DE SOLO

EFEITOS DE DIFERENTES PROPORCOES DE
COMPOSTO ORGANICO NA INDUSTRIA
ALIMENTICIA NO DESENVOLVIMENTO DA
CULTURA DO MAMAO.

CULTURA DO MARACUJA sOB
DIFERENTES DOSES DE COMPOSTO
ORGANICO

O TRABALHO FOTOGRAFICO DE
SEBASTIAO SALGADO E SUA INFLUENCIA
NO ATIVISMO SOCIAL E AMBIENTAL

Pimenta Jalapefo: Sabor, Cultura e
Ciéncia

CULTIVO DA CULTURA DO FEIJAO PRETO
EM SOLOS COM COMPOSTO ORGANICO

GERMINAGAO DO GIRASSOL VERMELHO
SOB DIFERENTES CONCENTRAGOES DE
COMPOSTO ORGANICO INDUSTRIAL

Daphny Pereira Joia, Julia Harumi Nakazawa, PEDRO
HENRIQUE ARAUJO SAQUI, EMANUEL DE OLIVEIRA
NASCIMENTO, Maria Eduarda Beiro Paulino, Clayton Luis
Baravelli de Oliveira

Natdlia Santos Mendonga, Isabela Andrade Jesus da Silva,
Giovana Alcantara dos Reis Tozzi, Pedro Luiz Oliveira
Chaves, Yasmin Ariadne Rodrigues Goes dos Santos,
Clayton Luis Baravelli de Oliveira

Ivanna Malofyeyeva, Kailon Jesus dos Santos, Rafael
Fabricio de Oliveira, Maria Eduarda Cunha, Anna Carolina
Salgado Jardim

Lucas Vieira de Gées Roda, Beatriz Santos Lima, Jeniffer
Vitdria Botelho dos Santos, Emanuel Elias Sanches da
Costa, Fernanda Asseff Menin, Rafael Fabricio de Oliveira,
Anne Ayumi Tezuka

Nathalia Isaac Romao, Amanda Rodriguez dos Santos,
Heloysa Quebele Almeida Nascimento, MARIA EDUARDA
TACORONTE DE FREITAS, Miguel Ferreira de Almeida
Gonzalez, Clayton Luis Baravelli de Oliveira

Ana Julia de Godoy Garcia, Luana Aparecida Fernandes de
Oliveira, MAITE GASPARELLO MOTTA, Richard Kauan Vieira
Villas Boas Silva, Vitdria dos Santos Epifanio, Clayton Luis
Baravelli de Oliveira

SOPHIA CATARINA FRATA, Giovanna Eduarda Bulhdes
Pereira, Maria Eduarda Colares de Andrade, Luiz Eduardo
Gomes Pontes, Matheus Petranski de Oliveira, Ricardo
Bulara Caetano, Clayton Luis Baravelli de Oliveira

TAYNA DE CANTALICE OLIVEIRA, Bruna sundré paulo,
Leticia morais Lucindo, Natalia reginaldo

Larissa Capucci, Maria Julia Mendes Nogueira

Heloisa Cristina Rodrigues Ferreira, Helena Leite Raneia,
Alex Martines Rodrigues, Clayton Baravelli de Oliveira

Pedro Luis de Oliveira Branco, Guilherme Furukawa, Luiz
Gustavo de Oliveira Neves, Rhuan Cardozo, Rafael Oliveira
Souza, Yuri Ramirez Reis, Clayton Luis Baravelli de Oliveira

Maria Clara Costa, Heloisa Rosa Silva, Eliza Bertolaccini de
Aeevedo, Enzo Pietro Oliveira Mangueira, Maria Vitoria da
Silva Santos, Gabriel Dalmo Goes de Paula, Clayton Luis
Baravelli de Oliveira
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243 a O USO DE DIFERENTES COMPOSTOS
247 ORGANICOS NO CULTIVO DO RABANETE

248 a PREPARO DE RECIPIENTES E PLANTIO DE
252 SALSA EM DIFERENTES PROPORGOES DE
SUBSTRATO

253a DO SABER TRADICIONAL A CIENCIA:

261 PLANTAS MEDICINAIS DO ESTADO DE SAO
PAULO

262a A GERMINAGAO DA PIMENTA-DE-CHEIRO

268 SOB DIFERENTES CONCENTRACOES DE
COMPOSTOS ORGANICOS

Maria Eduarda Cunha, Karen Ayumi Tsuzuki de Borba, Ana
Julia Ribeiro Pacheco, Maria Paula Rocha, Julian de Siqueira
Brito, Clayton Luis Baravelli de Oliveira

Gabriel Henrique Reis Silva, Ruan Mateus Dias Tavares
Martins, Guilherme Moraes da Silva, Gustavo Celeghim
Pascoalini, Caiqgue Campos Pereira, Clayton Luis Baravelli
de Oliveira

Ivanna Malofyeyeva, Rodolfo Liporoni Dias

Kamilly Cardoso Pessoa, Ana Clara Porto Ferreira, Paola
Medeiros de Carvalho Ferreira, Ryan Domingues Dos
Santos, Henrique da Silva Ferrari, Clayton Luis Baravelli de
Oliveira

Gestao Ambiental

Paginas Titulo

269a  ENGAJAMENTO JUVENIL EM CAUSAS

272 AMBIENTAIS: UMA PAUTA PARA
BIOETICA AMBIENTAL

273a  DESEMPENHO DE FORRAGEIRAS SOB

279 DIFERENTES MANEJOS DE ADUBACAO

280 a Terra sem vida: A Desconexdo da
282 Ancestralidade Indigena nos Meios
Urbanos

283 a SOLO COMO PATRIMONIO COMUM:
288 PERCEPGAO DE ESTUDANTES SOBRE A
CONSERVAGAO E SUSTENTABILIDADE

289 a CONSTRUGAO PARTICIPATIVA DE

293 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE
COMO PROCESSO DE APRENDIZAGEM NO
IFSP-SRQ

294 a BRECHO SOLIDARIO “BRESHOPPING”

308

Autores
Julio Rodrigues Tozo, ANA CAROLINA DE CAMPOQS,
Leonardo Bochi Conte, Marta Luciane Fischer

RUAN DE SOUZA BASTOS SIQUEIRA, Gregory Almeida
Barbosa, André Rozetti Cristovao, Clayton Luis Baravelli de
Oliveira

Ana Carolina Oliveira, Giovana Aparecida de Proenca
Salveti, Larissa Rocha dos Santos, Samuel Ignacio Farias
Careaga, Jodo Pedro Gomes de Brito, Nicolas Andrew
Gentil Gelli, Vivian Delfino Motta, Gldria Cristina M. C.
Miyazawa, Rodrigo Umbelino da Silva

Juliana Aparecida Moreira Dos Santos, Carolina da Silva
Lopes, Clayton Luis Baravelli de Oliveira

GREGORY ALMEIDA BARBOSA, Juliana Aparecida Moreira
Dos Santos, Rachel Andriollo Trovarelli

Natalia Gentil; Gldéria Cristina Marques Coelho Miyazawa

Pedagogia

Autores

Paginas Titulo
319a ENTRE DESEJO E DISCURSO: ECOS DE
327 RUBEM ALVES E JACQUES LACAN

Najla Gergi Krouchane
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328 a Educacdo e Resisténcia: Construindo Luana Nunes da Silva, Dante Dominique Correa Da Silva,
334 Espacos transformadores e criticos BARBARA DE OLIVEIRA LUZ
inspirados em bell hooks

335a UBERIZACAO DA PROFISSAO DOCENTE: A Jaqueline Pereira De Lima
338 PRECARIZACAO ESTRUTURAL DA
EDUCAGAO NO CAPITALISMO

339a EDUCACAO AMBIENTAL NOS PROJETOS Lara Do Nascimento Bernardino, ANA LIVIA EVANGELISTA
347 POLITICOS PEDAGOGICOS: UMA ANALISE  DE ANDRADE, Giulia Domingues Fabiano, Rayssa Muratt
DOCUMENTAL EM DUAS ESCOLAS
MUNICIPAIS DE SAO ROQUE

Pos-Graduagcao em Educagado

Paginas Titulo Autores
348 a A DESVALORIZACAO E O APAGAMENTO Karina Ketlyn de Oliveira, Rogério de Souza Silva
356 DE CIENTISTAS NEGROS NOS LIVROS
DIDATICOS: UMA ANALISE DA COLEGAO
“ARARIBA CONECTA - CIENCIAS”
357 a A visdo de estudantes de comunidades Tatiane Silveira, Rogério de Souza Silva
365 periféricas sobre a universidade: Entre o
sonho e invisibilidade

Viticultura e Enologia

Paginas Titulo Autores
366 a ANALISE DA INFLUENCIA DE DIFERENTES  Andrea Regina de Toledo Groto, CRISTIANE APARECIDA
371 TEMPERATURAS NA POS-COLHEITA EM FURTADO CANTO, Flavio Trevisan

UVA NIAGARA ROSADA

372a TRADICAO E MEMORIA: A FESTA DA UVA  ANGELITA SANTOS MARINHO VASCONCELLOS
378 E A SUA IMPORTANCIA PARA A
VITIVINICULTURA NO MUNICIPIO DE
CALDAS (MG)
379 a WINEINFORMATICS: UMA ANALISE Patricia Sanches Jonas
388 BIBLIOMETRICA
389a ZERO, MINIMA E MAXIMA INTERVENCAO Natalia Bromberg, Joice Gitahy, Andrea Regina de Toledo
394 NA ELABORACAO DE VINHO BRANCO Groto, CRISTIANE APARECIDA FURTADO CANTO, Patricia
SECO DA CULTIVAR IAC RIBAS Amanda Dos Santos Mendes, Renata Gorga Quirino, Luiz
Gustavo Lovato, Willian dos Santos Triches
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Administragdo

RETIEY Titulo Autores

395a  ANALISE ESTRATEGICA DA DIAGUA AGUA  Talita Coronel, Camille Natalia Mendes, isabella martins

400 POTAVEL LTDA: COMPETITIVIDADE, pereira da silva, Fabiola Aparecida Expedita Rocha
INOVACAO E SUSTENTABILIDADE NO Almeida, Izabella Braga Dantas, Matheus Diniz Vieira, José
SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA Hamilton Maturano Cipolla

401 a PERCEPCAO ESTUDANTIL DA GERACAO Z  Tales Verdum Santiago; Debora Oliveira de Melo Ricio;

404 SOBRE ESG E DESENVOLVIMENTO Daniela Alessandra Landi Martimiano; Alequexandre
SUSTENTAVEL Galvez de Andrade

405 a RENDA FIXA, IMPACTOS DO IPCA E SELIC: Joado Vitor Costa de Oliveira ; Orientador: Waldemar

411 UMA REVISAO DE LITERATURA Hazoff Junior

Projetos: Integrador e Extensao

Paginas Titulo Autores

412 a NARRATIVAS ECOFASCISTAS NO Ana Luize Sampieri Diniz, Giovanna Batista Costa,

417 AMBIENTE VIRTUAL: COMO O CONJUNTO Matheus Damasceno Lima, Livia Machado Arruda,
SOCIOAMBIENTAL E DETURPADO ONLINE  Antonella Goncalves Ruiz, Isabella Vitoria Da Silva
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Apresentacdo

O Estudo "Engajamento Social no Direito ao Acesso a Agua Potdvel através das Midias
Sociais", de Laissa Mirella Mendes Mariano de Lara, Carina Del Pino Sandrini, Daihany
Silva dos Santos, Nayara lemasson tortora e Marta Luciane Fischer, feve como objetivo
mapear o posicionamento da populacdo em ambientes virtuais sobre o acesso a dgua
potdvel. A metodologia envolveu a producdo de um video curto com imagens de um
bebedouro publico em condi¢cdes precdrias, divulgado nas redes sociais Instagram,
TikTok e Facebook, para estimular comentdrios e reacoes. Os dados de engajamento
forom analisados tanto quantitativa quanto qualitativamente, classificando  ©s
comentdrios em categorias como emocoes, reflexdes e acdes civis. A conclusdo
aponta que videos curtos podem atuar como catalisadores de debate publico e
mobilizacdo social, promovendo acdes concretas mesmo em espacos digitais limitados.

Paginas 1 a 6

O estudo de Luca Nalini Bortolato D’Alessandro e Fernando Santiago dos Santos,
intitulado "Cultivo de Cogumelos Brasileiros em Serrapilheira e Residuos Orgdanicos
Industriais” buscou avaliar o potencial de cultivo de espécies nativas da Mata Atlantica
usando substratos naturais e industriais. A metodologia envolveu coletas de micélios,
triagem de serrapilheira, criacdo de ambientes controlados, inoculacdo em placas de
petri e testes com diferentes pH e temperaturas. A pesquisa também analisou a
frutificacdo em vdrias condicdes ambientais. Concluiu-se que algumas espécies
demonstraram potencial de frutificacdo em condicdes especificas, indicando a
viabilidade do cultivo sustentdvel com residuos orgénicos.

Paginas 7 a 13

Em "Andlises de Casos na Aplicagdo da Botdnica Forense: Evolugdo do Uso de
Evidéncias Vegetais em Investigagoes Criminais" de Ellen de Camargo Campos, Vittéria
Christina Santos Rocha e Fernando Santiago dos Santos, os autores tiveram como
objetivo destacar os avancos e a importéncia das evidéncias vegetais na resolucdo de
crimes. A metodologia envolveu levantamento bibliografico e documental, andlise de
Casos reqis com vestigios boténicos e mapeamento de técnicas modernas, como DNA
barcoding e espectrometria de massa. Concluiu-se que a botdnica forense fornece
informacodes essenciais para identificar locais, suspeitos e o tempo de eventos,
ressaltando a necessidade de maior divulgacdo e formacdo na drea para ampliar suas
aplicacoes.

Paginas 14 a 20

O Estudo de Kaik Julian Fogaca e Fernando Santiago dos Santos, intitulado "A
Impercepgao Botdnica no Cotidiano do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio" teve
como objetivo analisar o nivel de desconexdo das criancas e adolescentes com as
plantas presentes no seu cotidiano e promover acdes de sensibilizacdo. A metodologia
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envolveu aulas din@micas, atividades em grupos, troca de saberes culturais e aplicacdo
de guestiondrios em duas escolas de Mairinque-SP. Os resultados indicaram que prdaticas
educativas colaboram para reduzir a impercepcdo botdnica, aumentando o
reconhecimento e a valorizacdo das plantas. Conclui-se que estratégias pedagdgicas
inovadoras sdo essenciais para promover maior conscientizacdo ambiental e cultural
entre os estudantes.

Paginas 21 a 29

Os autores Breno Bellintani Guardia e Paula Gomes Pinto apresentaram o estudo
intitulado "Como Reduzir Sinais de Eletrooculografia (EOG) no Contexto da Interface
Cérebro Computador com o Programa OpenVIBE", que teve como objetivo orientar o
uso do OpenVIBE para atenuar ruidos de EOG em registros de EEG. A metodologia
consiste em um guia passo a passo, envolvendo etapas de calibracdo e reducdo de
ruido, baseadas em estudos anteriores e nos recursos do proprio software. A pesquisa
utilizou dados de EEG previamente gravados com movimentos oculares para testar a
eficdcia do procedimento. Conclui-se que o OpenVIBE é eficiente na filtracdo de sinais
de EOG, desde que seja realizada uma calibracdo adequada, ressaltfando a
importancia do posicionamento dos sensores na regido periocular.

Paginas 30 a 38

O artigo "Desenvolvimento de Protocolo de Controle Biolégico para Aranha-Marrom,"”
de Gabriel Henrique Cadenas Sieburger e Marta Luciane Fischer, teve como objetivo
desenvolver uma estratégia sustentdvel para controlar a aranha-marrom, principal vetor
de loxoscelismo em Curitiba. A metodologia envolveu experimentos em viveiros
simulando ambientes residenciais, onde foram introduzidos predadores naturais, como
a aranha freme-treme e a vilva vermelha, e as condicdes de comportamento,
distribuicdo e interacdes predatdrias foram monitoradas ao longo de vdarias etapas. Os
resultados mostraram que a aranha treme-treme apresentou maior potencial de
controle, devido & sua maior adaptacdo e menor evasdo, embora nem sempre a
predacdo tenha sido efetiva. Conclui-se que o controle bioldgico é uma estratégia
promissora, mas necessita de estudos adicionais para sua aplicacdo prdtica de forma
segura e eficiente.

Paginas 39 a 43

O artigo intitulado "Material Didatico para Ensino de Entomologia no Ensino Fundamental
Il: Cladograma de Pokémons Tipo Inseto" escrito por Ariely Christine Costa Silva, Caio
Henrique de Albuquerque, Jaqueline Pereira de Lima, Livia Helena de Almeida Moraes,
Matheus ArauUjo Nascimento e Fernando Santiago dos Santos. Seu objetivo foi propor
estratégias inovadoras para o ensino de conceitos como classificacdo, evolugdo e
morfologia de insetos, utilizando Pokémons do tipo inseto como recurso pedagdgico. A
metodologia incluiu levantamento bibliogrdfico, elaboracdo de cartilhas educativas,
modelos fisicos em croché, cladogramas simplificados e atividades prdticas em sala de
aula. A conclusdo destaca que a abordagem com elementos da cultura pop favorece
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0 engajamento e o entendimento dos estudantes, contribuindo para superar resisténcia
e facilitar o aprendizado desses temas complexos.

Paginas 44 a 50

O artigo "Andlise in silico de epitopos da proteina Ag85A (FbpA) de Mycobacterium
marinum: contribuicées para a imunologia de doencas zoonédticas aquaticas" foi
elaborado por Marcos Anténio de Queiroz Junior e Francisco Rafael Martins Soto. O
objetivo foi identificar epitopos que possam induzir resposta imune mediada por
linféeitos T-CD8* usando ferramentas de imunoinformdatica. A metodologia envolveu a
andlise da sequéncia da proteina Ag85A obtida do banco UniProt, predicdo de
epitopos com NetMHCpan 4.1, e avaliacdo de antigenicidade com VaxiJen 2.0,
selecionando candidatos promissores. A conclusdo aponta que diversos epitopos
identificados tém potencial para desenvolvimento de vacinas peptidicas e
biomarcadores, contribuindo para o controle de zoonoses aqudticas.

Paginas 51 a 58

O artigo "Popularizagdo da ciéncia: o video com 400 mil visualizagées demonstrando
adesdo social ao controle ético da aranha-marrom" foi elaborado por Kaz Rolim de
Moura Born e Profa. Dra. Marta Luciane Fischer. O objetivo foi divulgar o conhecimento
cientifico sobre o controle bioldgico da aranha-marrom, buscando promover a
compreensdo e aceitacdo social dessas estratégias. A metodologia consistiu na
producdo de conteUdos digitais, incluindo videos e textos, publicados no perfil
@aranha.marrom no Instagram, além do monitoramento das interacdes do publico. Os
autores concluiram que as redes sociais foram eficazes na disseminacdo do
conhecimento, no aumento do engajamento e na reducdo do medo excessivo,
estimulando uma convivéncia mais ética e sustentdvel com as aranhas.

Paginas 59 a 48

A pesquisa "Planos de Aula de Biologia para Células Cooperativas: Um Projeto Articulado
ao Programa Escolas 2030 do IFSP-SRQ," de Erica Sales e Rodolfo Liporoni Dias, teve
como objetivo adaptar conteldos de Biologia ao método de células cooperativas
utilizando o ETMFA. A metodologia consistiu em levantamento bibliografico, observacdo
de aulas, reunides com professores e elaboracdo de planos de aula para turmas do 2°
ano do Ensino Médio Técnico, aplicando o método em duas turmas. Os resultados
mostraram que, apesar das vantagens, a implementacdo exigiu intenso planejamento
e ajustes no tempo, sobretudo na fase da meta coletiva. Concluiu-se que o plano de
aula desenvolvido pode servir de referéncia para outros docentes interessados na
aprendizagem cooperativa, ressaltfando a necessidade de mais exemplos e materiais
de apoio na drea.

Paginas 69 a 75
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A pesquisa "Qual a viabilidade do uso da dgua do Rio Carambei na irrigagdo da horta
agroecologica do IFSP-SRQ", elaborado por Claudio Richard dos Santos Silva, Ricardo
Augusto Rodrigues, Ricardo dos Santos Coelho e Rodolfo Liporoni Dias, teve como
objetivo avaliar a qualidade da dgua do Rio Carambei para verificar sua possibilidade
de uso na irrigacdo, considerando os impactos da poluicdo urbana. A metodologia
incluiu coleta quinzenal de amostras em frés pontos do rio, andlises fisico-quimicas
conforme procedimentos padronizados e comparacdo dos resultados com limites de
qualidade estabelecidos por legislacdes ambientais. A conclusdo indicou que, embora
alguns par@metros estivessem denfro dos limites aceitdveis, a presenca de
contaminantes como matéria orgdnica e sdélidos suspensos dificultou o uso direto da
dgua sem tratamento prévio. Os autores recomendam implementar tratamentos
bdsicos e monitorar continuamente a qualidade do recurso hidrico.

Paginas 76 a 84

Gustavo Martinho, Sofia Andrade Jesus, Erica Sales, Paula Fabiane Martins e Rodolfo
Liporoni, autores da pesquisa "Monitoria de Ciéncias da Natureza no IFSP-SRQ", que teve
como objetivo analisar a implementacdo de uma monitoria em Ciéncias da Natureza
para aperfeicoar o ensino, 0 engajamento dos estudantes e a formacdo dos monitores.
Para isso, acompanharam 88 aulas e produziram materiais didaticos, além de realizar
encontros de planejamento e reflexdo com docentes e monitores. Os resultados
mostraram avancos na participacdo dos alunos, na qualidade das atfividades
pedagdgicas e no desenvolvimento profissional dos monitores. Concluiram que o
projeto se mostrou eficiente, podendo ser ampliado para outras disciplinas e
confribuindo para uma educacdo mais dinémica e colaborativa.

Paginas 85 a 93

O frabalho "Aprendizagem Baseada em Projetos no Ensino de Biologia: Investigando o
Impacto do Herbicida Glifosato em Bactérias do Solo Agroecolégico de Viticultura” foi
escrito por Danilo Bonando, Gabriela Dias Teixeira, Gustavo Martinho Nunes da Silva e
Paula Fabiane Martins, teve o objetivo de avaliar o efeito do glifosato na microbiota
bacteriana de solos utilizados na viticultura agroecoldégica, promovendo uma
aprendizagem prdtica aos estudantes. A metodologia envolveu a coleta de solo,
preparacdo de meios de cultura com e sem o herbicida, isolamento de bactérias por
diluicdo e plagueamento, além de contagem de coldnias e andlise das diferencas
entre tratamentos. Os resultados preliminares sugeriram que o herbicida impactou a
comunidade bacteriana ao impedir o crescimento em alguns tratamentos, embora ndo
tenham sido feitas conclusdes definitivas. A pesquisa demonstrou que a aplicacdo da
ABP conftribuiu para o desenvolvimento de habilidades auténomas e criticas nos
estudantes, além de promover uma investigacdo cientifica real.

Paginas 94 a 99
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A pesquisa "Revisao de Literatura sobre Aplicagcoes de Pegonhas de Serpentes no
Desenvolvimento da Farmacologia e Terapéutica" foi elaborado por Gabriella Lhéren
Saraiva Costa e Sandro José Conde, teve como objetivo investigar as potencialidades
das peconhas de serpentes na formulacdo de novos medicamentos, destacando
especialmente o papel do Captopril, derivado da serpente Bothrops jararaca. A
metodologia envolveu uma revisdo bibliogrdfica detalhada de artigos encontrados na
plataforma PubMed, selecionados com base em descritores como Captopril, Proteinas,
Enzimas e Venoms. Concluiu-se que as peconhas representam uma importante fonte de
biomoléculas com potencial terapéutico, podendo expandir as aplicacdes na
medicina moderna além do tratamento da hipertensdo.

Paginas 100 a 103

O estudo "Jardins Filfrantes como Tecnologia de Tratamento de Aguas: Uma
Abordagem para Hortas Comunitdrias” foi elaborado por Gabriela Pereira de Lima,
Fernanda Asseff Menin e Rodolfo Liporoni Dias, teve como objetivo avaliar a eficiéncia
dos jardins filirantes na remocdo de poluentes de dguas contaminadas, visando seu
reuso na irigacdo de hortas comunitdrias. A metodologia consistiu na andlise da
qualidade da dgua do rio local, seguida pela construcdo de um protdtipo de jardim
filtrante composto por camadas de brita, areia, substratos especificos e plantas
aqudticas. Amostras de dgua foram periodicamente coletadas e monitoradas em
relacdo a pardmetros fisico-quimicos e microbiologicos. Concluiu-se que o sistema
apresentou potencial para reduzir significativamente contaminantes, contribuindo para
a seguranca alimentar, o fortalecimento da biodiversidade e a educacdo ambiental
na comunidade.
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Resumo

O direito ao acesso a dgua potdvel, fundamental para a garantia da vida e dos direitos humanos, é reconhecido pela
ONU na Resolucdo A/RES/64/292, ainda que ndo esteja previsto de forma explicita na Constituicdo Federal brasileira de
1988. Nesse cendrio, Curitiba se destaca por abastecer com dgua tratada toda a sua populacdo e oferecer fratamento
de esgoto a 95,62% dos habitantes, conforme dados do Instituto Trata Brasil. Apesar disso, a inseguranca quanto ao
acesso em espacos publicos ainda persiste. Nesse contexto, esta pesquisa teve como objetivo mapear o
posicionamento da populacdo em ambientes virtuais quanto ao acesso a dgua potdvel. Para tanto, foi produzido um
video de curta duracdo com imagens autorais de um bebedouro publico em condicdes estruturais precdrias, localizado
em uma drea de grande circulacdo em Curitiba. A edicdo do video foi realizada através do software Clipchamp, que
possibilitou ainsercdo de narracdo, legendas, e ajustes visuais. O roteiro do video foi elaborado com o intuito de informar,
sensibilizar e provocar reflexdo critica por parte dos espectadores. O conteldo foi publicado nas redes sociais Instagram
e TikTok, com divulgacdo complementar no Facebook, a fim de ampliar o alcance e estimular comentdrios esponténeos.
Qualitativamente e quantitativamente, os dados foram andlisados com base nos comentdrios e nas métricas
disponibilizadas pelas plataformas (Instagram Insights e TikTok Analytics), incluindo visualizagdes, curtidas,
compartihamentos e alcance. Os resultados evidenciaram que 44,21% dos comentdrios expressaram reacoes
emocionais e reflexdes subjetivas, enquanto 23,15% relacionaram-se a engajamento civico e autonomia politica,
incluindo mencdes a entfidades publicas e contas institucionais, sugerindo reconhecimento da responsabilidade do
poder puUblico sobre o problema. Comentdrios referentes & compreensdo conceitual do tema foram menos frequentes,
indicando possivel engajamento superficial. Contudo, a repercussdo gerou desdobramentos concretos, como a
mobilizacdo de uma figura politica que respondeu ds demandas dos usudrios € promoveu melhorias no local
denunciado. Conclui-se que videos curtos, ao focarem em problemas locais visiveis, podem atuar como catalisadores
de reflexdo publica e mobilizacdo social, demonstrando que, mesmo com as limitacdes do espaco digital, as interacdes
virtuais podem transcender para agodes efetivas.

Palavras-chave: 1- Acesso a dgua potdvel, 2- Engajamento social, 3- Ambientes virtuais, 4- Videos de curta duragdo, 5-
Engajamento civico.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

O acesso a dgua potdvel, embora reconhecido como direito humano fundamental para o
pleno gozo da vida humana (ONU, 2010) e previsto nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS) para 2030, ainda apresenta desafios quando analisado sob a perspectiva do uso em
espacos publicos, considerando que, no Brasil, este direito ndo é reconhecido explicitamente na
Constituicdo Federal de 1988. Mesmo em cidades consideradas referéncia em saneamento
bdsico como Curitiba, responsdvel por ocupar a 15° posicdo no ranking do Instituto Trata Brasil
(2023) com 100% da populacdo abastecida com dgua tratada e 95,62% com acesso a fratamento
de esgoto, é notdvel que persistem percepcdes de inseguranca e desconfianca quanto &
qualidade da dgua disponivel em bebedouros publicos, limitando o pleno exercicio desse direito
e, portanto, o acesso a uma qualidade de vida digna.

Segundo Fischer et al. (2018, 2021) existe potencialidade em consolidar ambientes virtuais
como mecanismos de partficipacdo, sendo eficazes para construcdo coletiva de caminhos para
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enfrentar e resolver dilemas ambientais. Sendo assim, a escolha do tema se deve a sua relevancia
no contexto atual de urbanizacdo, mudancas climdticas e pressdes sobre os recursos hidricos,
além do interesse em compreender como as midias digitais podem conftribuir para ampliar a
reflexdo critica e a mobilizacdo social diante de questdes ambientais cotidianas, com foco
especifico no acesso a dagua potdavel. Assim, optou-se por readlizar um experimento
comunicacional que combinasse producdo audiovisual e andlise do engajamento virtual de
forma quantitativa e qualitativa.

O objetivo da pesquisa foi mapear o posicionamento da populacdo em ambientes virtuais
arespeito do acesso a dgua potdvel, utilizando como estratégia a producdo e divulgacdo de um
video curto, elaborado com imagens autorais de um bebedouro publico em condicdes precdrias.
A infencdo foi provocar reagcdes espontdneas nos espectadores, permitindo identificar
percepcoes, sentimentos e possiveis desdobramentos prdticos decorrentes da interacdo nas redes
sociais.

Materiais e métodos

A fim de avaliar o engajamento social nas midias sociais foi produzido um video de curta
duracdo com foco em imagens autorais retiradas de um bebedouro publico localizado em uma
drea de grande circulacdo em Curitiba, cuja condicdo esfrutural encontrava-se visivelmente
precdria e impropria para uso. A edicdo do video foi realizada com o auxilio do software
Clipchamp, que permitiu a insercdo de legendas, narracdo e ajustes visuais. O roteiro para a
narracdo foi elaborado com o objetivo de informar, sensibilizar e provocar reflexdo critica por
parte dos espectadores, utilizando de expressdes convidativas para que o internauta se sinta
convidado a compartilhar seus pensamentos utilizando os comentdarios.

O conteudo foi publicado nas plataformas Instagram e TikTok, com posterior divulgacdo no
Facebook, visando ampliar o alcance e a diversidade do publico-alvo.

Para a andlise do desempenho do video publicado nas plataformas Instagram e TikTok,
foram utilizados os dados estatisticos fornecidos pelas proprias plataformas. Essas métricas incluem,
entre outras, nUmero de visualizacdes, curtidas, comentdrios, compartihamentos e alcance. As
informacodes foram acessadas diretamente pelas ferramentas de andlise nativas de cada rede
social (Instagram Insights e TikTok Analytics).

Quanto a andlise qualitativa deste material foi utilizada como base a metodologia proposta
por Marques e Martino (2012) que considera trés momentos configuradores de um processo
deliberativo motivado por um video especifico na plataforma YouTube. Nessa abordagem, sdo
operacionalizados quatro principios deliberativos: discussdo critico-racional, reciprocidade,
reflexividade e autonomia politica.

Entretanto, com o objetivo de melhor atender aos propdsitos deste estudo (especialmente
no que se refere d compreensdo das manifestacdes afetivas e subjetivas presentes nas interacoes),
optou-se por uma adaptacdo da metodologia original. A modificacdo consistiu na substituicdo
do principio da reciprocidade e reflexividade pelo eixo reflexdes e sentimentos associados,
buscando captar ndo apenas a troca argumentativa entre os participantes, mas também os
sentidos, emocodes e percepcdes que emergem do engajamento com o conteldo do video e
com os demais interlocutores (Figura 1).

Resultados/resultados preliminares
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Os dados de desempenho do video produzido foram extraidos das métricas fornecidas
pelas plataformas Instagram e TikTok (Tabela 1). Esses dados indicam que o video teve maior
alcance e engajamento na plataforma Instagram, especialmente entre pessoas que j& seguiam
o perfil. O numero elevado de visualizacdes, curtidas e comentdrios sugere boa recepcdo e
possivel interesse do publico pelo tema abordado.

Os comentdrios foram agrupados em trés categorias principais: 1) Definicdo e compreensdo
do problema em causa, 2) Reacoes emocionais e reflexdes subjetivas sobre o problema: expressdo
de sentimentos e percepcdes individuais, e 3) Autonomia politica, engajamento civico e
passagem a acdo. Cada uma dessas categorias serd exemplificada com trechos representativos
dos comentarios:

1) "Manter bebedouros em boas condicoes e pra melhor acessibilidade seria muito melhor,

além de descartar a necessidade de ficar comprando garrafinhas d'dgua pra dps gerar
mais lixo."
"Fico pensando se alguém se arrisca a usar um bebedouro desses, sem saber dos riscos.
Seria bom saber quem é responsdvel pela manutencdo desses bebedouros pUblicos. s
"Inacreditavel que um bebedouro nesse estado ainda esteja em uso! Totalmente
insalubre, velho, sujo e enferrujado — um risco a saude publica. Curitiba merece mais
respeito com seus cidaddos. Isso precisa ser resolvido com urgéncial”

2) "SALVEM O BEBEDOURO, POR FAVOR! Olha ele ficou muito enferrujado! Meu deus!"
"Eu me assustou com as pessoas que ndo ddo valor a dgua, imagine ndés sem a dgua,
vamos respeitar os bebedouros.”
"Que nojo esse bebedouro, ndo beberia dgua nele nem se estivesse morrendo de sede
@n

3) “Nossos bebedouros merecem uma atencdo, alo @curitiba_pmc”
“Agua é um direito de todos, @curitiba_pmc cadé a manutencdo2222”
“Beber dgua fresca e limpa é um direito de todos . Vamos ajudar até chegar nos érgdos
responsdveis . Al6  @curitibba_pmc . #sustentabilidade s #meioambiente
#capitalecologica”
“Descaso de todos os lados, dos cidaddos e da administracdo da cidade.”
“E dever do estado garantir dgua de qualidade. Absurdo!”
“@gih.chuchene vamos fazer um pedido via Cadmara Municipal, pedindo providéncias
para a prefeitura. Se puder enviar no privado um numero de telefone para nosso pessoal
enfrar em contato e fazer os encaminhamentos.”
“Fizemos o requerimento 044.09786.2025 através da Cdmara Municipal. Ndo consigo
anexar aqui, mas quem quiser receber me envia uma mensagem que mando. Vamos
cobrar providéncias da prefeitura”

Dentre os comentdrios analisados, verificou-se que muitos continham mencdes a outros
perfis por meio do simbolo "@". As contas marcadas incluiam perfis institucionais, como os da
Prefeitura de Curitiba, de vereadores e do prefeito da cidade. Esse padrdo sugere uma tentativa
dos usudrios de envolver autoridades publicas na temdtica apresentada. Vale destacar que,
através dessa mobilizacdo, foi possivel estabelecer contato com um vereador, que formalizou a
demanda por meio de um requerimento apresentado na Cdmara Municipal, solicitando
providéncias em relacdo ao bebedouro em questdo. Em resposta, a Prefeitura de Curitiba realizou
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melhorias no equipamento, tornando-o novamente funcional, embora ndo tenha efetuado a
substituicdo completa da estrutura.

Ademais, a categoria “2" de reacdes emocionais e reflexdes subjetivas sobre o problema
foi a que se enquadrou para a maior parte dos comentarios, totalizando 44,21% do total, enquanto
a categoria com menos comentdrios relacionados foi a categoria “1”, que trata sobre a definicdo
e compreensdo do problema, equivalendo apenas 15,79% da amostragem. E possivel notar que
embora a publicacdo tenha alcancado um elevado nimero de comentdrios, uma parcela destes
ndo apresentavam conteldo aprofundado ou dominio de compreensdo do tema abordado, a
medida que foram identificados uma quantidade elevada de comentdrios com sentimentos,
revoltas e indignacodes sendo evidenciadas.

Devido a auséncia de comentdrios na plataforma TikTok ndo foi possivel realizar uma andlise
aprofundada do engajamento, ocasionado possivelmente por fatores como hordrio de
publicacdo, publico-alvo da plataforma ou caracteristicas do video que podem ndo ter sido
otimizadas para aquele ambiente digital, além de pouca familiaridade ao interagir com a rede
social em questdo.

Consideragoes finais

A andlise das interacdes em midias digitais apontou que videos curtos, com foco em
problemas locais, tém potencial para estimular o debate e provocar mobilizacdo social. Contudo,
o0 engajamento nas redes sociais tende a ser superficial, muitas vezes limitado a reacdes
emocionais e de curta duracdo. Ainda assim, a repercussdo pratica observada demonstra que,
em certos casos, essas interacdes podem gerar desdobramentos concretos, transcendendo as
limitacdes do espaco digital.

Para uma avaliacdo mais completa e comparativa futuras pesquisas podem explorar mais
o funcionamento do algoritmo de ambas as redes sociais para que alcance uma diversidade
maior de pessoas e verificar conjuntamente o impacto de outros tipos de publicacdes como
postagens de imagens, texto ou formato de videos longos.
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Apéndice
Tabela 1. Comparacdo das métricas obtidas em cada plataforma.
Métricas Instagram TikTok
Visualizacodes 7.760 232
Curtidas 159 10
Comentdrios 95 0
Compartilhamentos 35 0
Salvamentos 3 0
Tempo de visualizacdo 13h29min28s 35min58s
Interacdes na 292
postagem

Atividade do perfil

Contas alcancadas

4.588
Contas com
engajamento 179
Novos seguidores
Seguidores x NGo ] ]
Seguidores 55.3% / 44.7%
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Momentos Deliberativos da Principios Normativos
. R . O que observar?
Interagéo online Envolvidos
Identificar uma série de possibilidades de
abordar o problema. Procurar compreender as
Definigéo e compreenséo do Discusséo principais nuances de uma gquestéo. Estabelecer
problema em causa. criticoracional o que é importante para os parceiros de

interagéo. Apropriagéo critica dos pontos de vista
publicamente disponiveis.

Identificar manifestagdes de emocgdes (repulsa,
indignacgéo, empatia etc.) frente a situagéo
apresentada. Observar como os participantes
expressam afetos, preocupacdes e percepgdes
subjetivas relacionadas ao espago publico e &
dignidade urbana. Atengéo & forma como o video
desperta reages de identificagéo pessoal,
memoria afetiva, ou apelo ético & condigéo
humana envolvida.

Reacgdes emocionais e reflexbes
subjetivas sobre o problema: Reflexbes e
expresséo de sentimentos e sentimentos associados

percepgdes individuais.

Capacidade de compreender problemas
conjuntamente, de discutir prioridades e
necessidades, de justificar as proprias opgoes,
de propor ages vistas como eficazes e defender

Autonomia politica, engajamento . " concepgdes de bem-viver. Observar como os
L . Autonomia politica L _ e
civico e passagem a agéo individuos produzem avaliagbes criticas e
razoaveis acerca das opgbes de agéo que
possuem, de estabelecer e perseguir as proprias
concepgdes daquilo que definem como o que &
melhor para si mesmos e para uma coletividade.

Figura 1. Adaptacdo do modelo proposto por Marques e Martino (2012). Fonte da imagem: Adaptado de
MARQUES E MARTINO, 2012.
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CULTIVO DE COGUMELOS BRASILEIROS EM SERRAPILHEIRA E RESIDUOS
ORGANICOS INDUSTRIAIS

Luca Nalini Bortolato D’ Alessandro
Fernando Santiago dos Santos, fernandoss@ifsp.edu.br

Resumo

O Brasil possui a maior diversidade fungica do mundo, abrigando uma gama de espécies de valor nutricional e
potencial medicinal. Entre elas, destacam-se trés fungos da ordem Agaricales: Pleurotus albidus (Berk.) Pegler, Lentinula
raphanica (Murrill) J.L.Mata & R.H.Petersen e Agaricus subrufescens Peck, principalmente por seu parentesco com
cogumelos de outros paises que sdo comercializados com mais intensidade (Pleurotus ostreatus (Jacg. ex Fr.) P.Kumm.,
Lentinula edodes (Berk.) Pegler e Agaricus bisporus (J.E.L.ange) Imbach, respectivamente). Como os cogumelos
comercializados no Brasil s&o, em sua maioria, aldéctones, seu custo de producdo inclui ambientacdo adequada de
substrato especifico. Os cogumelos nativos da Mata Atléntica sdo adaptados ao ambiente e crescem em serrapilheira
e froncos em decomposicdo, sendo essenciais para a ciclagem de nutrientes. Desta forma, o cultivo torna-se mais facil
em regides onde as condicdes ambientais sdo semelhantes as da Mata Atléntica, poupando recursos e diminuindo o
impacto durante a producdo. Neste estudo, serdo realizados testes de crescimento das trés espécies de cogumelos
endémicos da Mata Afl@ntica supracitados coletados em diferentes localidades da regido de SGo Roque - SP. N&do
serdo usadas sacolas pldsticas, energia e outros recursos que podem prejudicar o meio ambiente e encarecer o
processo; ao invés disso, os experimentos utilizardo bateladas de substratos (serrapilneira coletada nas localidades sem
e com residuos orgdnicos industriais). Até o momento, foram coletados micélios de duas dreas (Parque Natural Municipal
Mata da Camara e Centro Histdrico e Turistico Brasital, ambas em Sdo Roque - SP) nos meses de marco a junho de 2025.
Nos primeiros seis lotes de spawns, ndo houve frutificagcdo no substrato escolhido. Houve frutificacdo de algumas coletas
em cdmara Umida. A continuidade da pesquisa terd como foco as tentativas de frutificacdo em novos lotes (12 placas
de petri) e a discussdo de hipdteses para a ndo frutificacdo.

Palavras-chave: biorremediacdo; fisiologia; crescimento fungico.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

Os fungos pertencem ao Reino Fungi e constituem uma ampla gama de seres vivos, desde
organismos microscopicos, como leveduras, até macroscdpicos, como o0s cogumelos
(Alexopoulos; Mims; Blackwell, 1996). Os fungos desempenham papel fundamental e de extrema
importé@ncia em todos os biomas terrestres, pois constituem fonte de alimento para mamiferos e
insetos, e atuam na decomposicdo da matéria orgdnica, juntamente com bactérias (Raven; Evert;
Eichhorn, 2001). Fungos s&o organismos heterotréficos, alimentando-se por absorcdo e quebrando
substancias complexas em componentes mais simples, sendo, portanto, organismos-chave para a
reciclagem de nutrientes nos ecossistemas.

Material e métodos

2.1 Material coletado

Para a obtencdo dos micélios, foram feitas coletas em quatro dias diferentes (Figura 1): trés
no Parque Natural Municipal Mata da Cdmara e uma no Centro Histérico e Turistico Brasital (ambas
dreas de Mata Atléntica dentro do municipio de SGo Roque - SP).

Apds as coletas, as serrapilheiras passaram por um processo de friagem, em que foram
separados micélios ativos presentes em galhos, folhicos e demais substratos presentes (Figura 2).

Os cogumelos foram propriamente identificados e estudados quanto a sua comestibilidade
(Figura 3).

Fungos do género Ramaria sdo situacionalmente comestiveis, necessitando de fervura e
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tempo de molho na dgua para ndo causar complicacdes gastrointestinais. Apesar de consumido
em vdarios lugares do mundo por conta de seu valor nutricional e potencial medicinal, seu gosto €
descrito como fraco, frequentemente sendo ignorado pelo ramo da gastronomia (Elkhateeb ef
al., 2021).

O cogumelo Favolus brasiliensis (Fr.) Fr., nativo do Brasil e muito utilizado para o consumo na
cultura Yanomami, apresenta caracteristicas bromatoldégicas semelhantes as dos cogumelos
consumidos pela populacdo, sendo rico em proteinas e minerais (Silva-Neto et al., 2021).

Os micélios e cogumelos coletados foram mantidos em cdmara Umida para aumento da
biomassa e conservacdo do fungo vivo. Houve, também, a formacdo de basidiomas (corpos de
frutificacdo) em algumas espécies (Figura 4).

2.2 Aumento de biomassa em meio estéril

Dando sequéncia, foi preparado agar nutriente (450 mL de dagua) e esterilizado em
autoclave junto a doze placas de petri de 20 mm x 15 mm (capacidade para cerca de 25 mL de
meio de cultura), bisturi e pingcas. Os micélios previamente coletados e armazenados em cdmara
Umida foram fransferidos para as placas de petri. Os fragmentos dos micélios foram
cuidadosamente transferidos para as superficies do dgar, dentro de uma cdmara de fluxo laminar,
alternando pinca e bisturi, mantendo-os esterilizados apds cada inoculacdo, visando diminuir a
contaminacdo cruzada. Apds a inoculacdo, as placas foram incubadas a uma temperatura
controlada de 30°C em estufa microbioldgica (Figura 5).

2.3 Preparo dos spawns

Os micélios foram mantfidos por uma semana em estufa de crescimento microbioldgico
(temperatura média de 30°C) até as hifas ficarem visiveis a olho nu (Figura é). Em seguida, foram
inoculados em quatro sacos com maravalha pura umidificada, prépria para producdo de spawns
de shimeji, shiitake, entre outros fungos basidiomicetos. Este material foi mantido em temperatura
ambiente no Laboratdério de Andlises Ambientais do campus.

Apds um més, o crescimento havia cessado e o micélio perdeu atividade, fazendo com
que fosse necessdrio levantar hipdteses que tentassem explicar as causas que impediram seu
desenvolvimento. Assim, iniciou-se o preparo de uma nova testagem, levando em conta
temperatura, pH e microrganismos que costumam estar presentes no solo juntamente aos fungos
estudados.

A segunda testagem fard uso de materiais como: humus, cal virgem, feno e a mesma
serragem em temperaturas controladas. Isso serd necessdrio para que haja a testagem de
substrato com pH de diferentes valores (neutro, ligeiramente dcido e ligeiramente alcalino).

Resultados preliminares

Alguns fungos foram capazes de formar basidiomas (frutificar) com facilidade dentro da
serrapilheira coletada no Parque Natural Municipal Mata da Cadmara (Figura 4, a direital).

Os fungos de serrapilheira coletados ndo se adaptaram ao substrato de “fungos
domesticados”, tais como Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) P.Kumm, Agaricus bisporus (J.E.Lange)
Imbach etc., fazendo com que fossem levantadas as seguintes hipdteses:

Hipotese 1: Observamos problemas nos fungos ao se adaptar ao pH do substrato, o qual

permaneceu em média 4,5 (foram feitas medicdes de quatro amostras: uma com pH=4,0, e trés
com pH=4,5). Como o pH de serrapilheira costuma estar em constante variacdo no substrato
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natural e no solo por conta da atividade microbiana, entre outros fatores, essa hipdtese segue em
aberto, necessitando a testagem de substratos com diferentes pH em testes futuros.

Hipotese 2: Por conta do desligamento das estufas durante o periodo de recesso (quinze
dias no més de julho de 2025, periodo em que o micélio deveria ter expandido no substrato de
serragem), as sacas contendo substrato com o micélio inoculado acabaram ficando d mercé da
variacdo de temperatura dentro do laboratério onde permaneceram. Durante o periodo de
inoculacdo, a temperatura variou, mantendo-se entre 10° e 20°C. Como alguns micélios foram
encontrados na Mata da Camara em temperaturas parecidas, e eles ndo se expandiram, esta
hipdtese estd sendo descartada até o momento.

Hipotese 3: Os micélios ndo progrediram, pois estas espécies estudadas ndo conseguem
obter sua energia da celulose da maravalha. Ainda ndo foram efetuados testes para corroborar
esta hipotese, os quais serdo realizados até o final da pesquisa.

Consideragoes finais

Novas testagens serdo realizadas levando-se em consideracdo os fatores abidticos
como pH e temperatura, além de alguns fatores bidticos como a fisiologia dos fungos de
serapilheira, a qual difere dos fungos comumente cultivados e comercializados. Durante
essa etapa das novas testagens, serdo preparados dois ambientes, sendo eles: a) hUmus
de minhoca e feno (para mimetizar o ambiente da serrapilheira, que normalmente é
dcido, com atividade microbiana e umidade alta); b) feno puro com cal (para testar o
fungo em ambientes mais alcalinos. E importante notar que ambos os substratos deverdo
ter, pelo menos, duas sacas em um ambiente moderadamente frio (de 15°C a 20°C), e
outra duplicata em um ambiente mais quente (de 25°C a 30°C), com a intencdo de se
testar a respostado fungo aos diferentes gradientes térmicos.

Atualmente, a pesquisa estd em andamento. Espera-se que, ao final deste processo,
haja formacdo de basidiomas em, pelo menos, uma das amostras dos novos lotes
testados. Essa etapa serd crucial para validar as hipdteses levantadas e conftribuir para o
entendimento do potencial dos fungos de serrapilheira em condicoes de cultivo.
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Figura 1. Sacas contendo serrapilheira coletadas no Centro Histérico e Turistico Brasital (S&o Roque, SP).
Fonte: Do autor (2025).
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Figura 2. Triagem, em laboratério, da serrapilheira coletada. A) Separacdo manual das porcdes de
serrapilheira com potencial de conter micélio. B) Visdo de micélio crescendo no folhico, por meio de lupa
binocular (aumento de 40x). Fonte: Do autor (2025).

Figura 3. Visdo superior de Ramaria sp (& esquerda) e visdo inferior de Favolus brasiliensis (Fr.) Fr. (& direita).
Fonte: Do autor (2025).
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Figura 4. Micélio de fungo ndo identificado, crescendo no interior de cdmara Umida (d esquerda); Formacdo
de basidiomas na serrapilneira em cdmara Umida (& direita, com detalhe para os basidiomas no interior do
circulo amarelo). Fonte: Do autor (2025).

Figura 5. Micélios e placas de petri organizadas para o processo de inoculacdo dentro de cdmara de fluxo
laminar (& esquerda) e placas de petriinoculadas e identificadas nos nUmeros de um a doze (& direita).
Fonte: Do autor (2025).
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Figura 6. VisGo superior de placas de petri contendo micélio e aumento de biomassa aparente.
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ANALISES DE CASOS NA APLICACAO DA BOTANICA
FORENSE: EVOLUCAO DO USO DE EVIDENCIAS
VEGETAIS EM INVESTIGACOES CRIMINAIS

Ellen de Camargo Campos
Vittéria Christina Santos Rocha
Fernando Santiago dos Santos, fernandoss@ifsp.edu.br

Resumo

A boté@nica forense é uma drea interdisciplinar que utiliza conhecimentos da biologia vegetal para auxiliar na
resolucdo de crimes. Evidéncias como grdos de pdlen, sementes, fragmentos de madeira e metabdlitos vegetais podem
desempenhar um papel crucial na reconstrucdo de cenas de crime, fornecendo informacdes sobre a origem
geogrdfica, o tempo decorrido e a dindmica dos eventos investigados. Esta pesquisa busca investigar casos em que a
boténica forense foi aplicada, destacando seus avangos e a importéncia das evidéncias vegetais nas investigacoes
criminais. A pesquisa abordard a fundamentacdo tedrica da boténica forense, os objetivos do estudo, a metodologia
a ser utilizada e os resultados coletados.

Palavras-chave: Investigacdo botdnica; Crimes; Ciéncias forenses.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacao

A Botdnica Forense tem se consolidado como um campo essencial dentro das ciéncias
forenses, fornecendo suporte técnico e cientifico para a resolucdo de crimes. A utilizacdo de
vestigios vegetais em investigacdes criminais baseia-se na premissa de que plantas e seus
derivados podem ser evidéncias materiais valiosas para a reconstrucdo de eventos criminais.
Elementos boténicos, como grdos de pdlen, fragmentos de folhas, sementes e madeira, tém sido
amplamente empregados para estabelecer conexdes entre suspeitos, vitimas e locais de crime
(Hall, 2008; Miller, 2016).

Apesar da importéncia das plantas nas investigacdes criminais, muitos individuos ndo
percebem a relev@ncia desses organismos no ambiente ao seu redor. O fendbmeno conhecido
como ‘cegueira boténica’, descrito por Wandersee e Schussler (2001), refere-se a dificuldade das
pessoas em reconhecer a presenca e a importdncia das plantas no ecossistema (entretanto,
atualmente, os pesquisadores Suzana Ursi e Antdénio Salatino (Ursi; Salatino, 2022) propdem o termo
‘Impercepcdo Botdnica’ em substituicdo & ‘cegueira botdnica’ para superar o termo capacitistal).
Essa falta de percepcdo pode impactar negativamente a valorizacdo do conhecimento
botdnico, dificultando sua aplicacdo em dreas como a boténica forense.

Segundo Bezerra et al. (2020), essa inabilidade de reconhecer a importdncia das plantas
compromete a conscientizacdo ambiental e, consequentemente, o avanco de estudos forenses
que dependem de vestigios vegetais. Essa limitacdo contribui para a caréncia de profissionais
especializados, o que restringe o desenvolvimento e a aplicabilidade da botdnica forense no
contexto investigativo.

Estudos indicam que a palinologia forense € uma das técnicas mais eficazes para a
identificacdo de regides geogrdficas associadas a um crime, uma vez que os grdos de pdlen
possuem caracteristicas morfoldégicas especificas que variam conforme o ecossistema local
(Stevenson; Murray; Collins, 2005). A andlise de DNA vegetal, por sua vez, tem ampliado a precisdo
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das investigacdes ao correlacionar amostras coletadas em cenas de crime com espécimes
conhecidos, aumentando a confiabilidade das evidéncias (Yoshimura; Nakamura; Tanaka, 2016).

Casos emblematicos ao redor do mundo demonstram a relevéncia da Boténica Forense
para a elucidacdo de crimes. Em determinados processos judiciais, a identificacdo de sementes
e fragmentos vegetais tem sido determinante para comprovar a presenca de suspeitos em cenas
de crime (Miller, 2016). No Brasil, pesquisas recentes indicam que a boténica forense também
desempenha um papel fundamental na investigacdo de crimes ambientais, como o
desmatamento ilegal e o trafico de espécies (Silva; Oliveira; Souza, 2018). Entretanto, o nUmero
reduzido de especialistas na drea representa um desafio significativo para a expansdo desse
campo.

A evolucdo tecnolégica tem impulsionado o avanco das metodologias aplicadas &
Boténica Forense, incluindo o uso de espectrometria de massa, cromatografia gasosa e técnicas
de DNA barcoding para autenticacdo de amostras vegetais (Jones; Taylor; Clark, 2020; Corradini;
Ferrari; Martinez, 2024). Essas abordagens garantem maior precisdo na identificacdo de espécies
e fortalecem a admissibilidade das evidéncias botdnicas em processos criminais. No entanto, para
que essas inovacoes sejam amplamente aplicadas, € necessdrio maior investimento em pesquisas
e na formacdo de novos profissionais. A falta de visibilidade da boténica forense como carreira
cientifica limita a atracdo de pesquisadores e especialistas para essa drea promissora.

Diante desse cendrio, torna-se imprescindivel fomentar o interesse académico e profissional
pela boténica forense, promovendo sua insercdo em curriculos de ciéncias forenses e
incentivando pesquisas interdisciplinares. Somente com a ampliacdo do numero de profissionais
qualificados e com o fortalecimento das investigacdes boténicas, serd possivel consolidar esse
campo como um pilar fundamental das ciéncias forenses.

Material e métodos

A execucdo do projeto foi realizada por meio de um levantamento bibliogrdfico e
documental, andlise de casos reqis e emblemdticos em que a Botdnica Forense teve papel
relevante na elucidacdo de crimes. Além disso, foi realizado um mapeamento dos avangos
tecnoldgicos e identificacdo de lacunas e propostas de integracdo académica da Botdnica
Forense.

As buscas foram realizadas em bases de dados académicos como PubMed, Google
Académico, Scielo, Portal de Periddicos da CAPES, Scopus, enfre oufros. Nas pesquisas
bibliogrdaficas, utilizaram-se descritores como botdnica, botdnica forense, casos emblemdticos,
crimes ambientais, crimes, evidéncias vegetais, ciéncias forenses etc.

Os critérios para a selecdo dos artigos incluiram ano de publicacdo (preferencialmente, dos
Ultimos 20 anos), relev@ncia para o tema, disponibilidade em texto completo e publicacdes em
fontes reconhecidas.

A andlise dos casos emblemdticos foi realizada a partir da identificacdo de situacdes reais
em que as evidéncias vegetais contribuiram para a elucidacdo de crimes, destacando a
metodologia aplicada e o impacto nas investigacdes; posteriormente, realizou-se um
mapeamento dos avancos cientificos e tecnolégicos por meio da identificacdo de técnicas
modernas, como DNA barcoding, softwares de andlise de amostras vegetais, espectroscopia,
entre ouftras.
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Resultados preliminares

Ao analisarmos os casos relatados envolvendo o uso da botanica forense, torna-se evidente
a importéncia desse campo de estudo nas investigacdes criminais. A boténica forense merece ser
amplamente discutida e valorizada, pois tem demonstrado resultados significativos,
especialmente em casos complexos.

Dentre as técnicas mais relevantes, destaca-se a palinologia (o estudo dos grdos de pdlen).
Por meio dessa técnica, os pesquisadores conseguem obter informacdes valiosas que auxiliam na
identificacdo de locais, na conexdo entre suspeitos e cenas de crime, contribuindo de forma
decisiva para a elucidacdo de investigacoes.

Nos resultados preliminares, foram analisados 11 casos emblemdticos, oriundos de diferentes
sifuacoes, utilizando métodos diversos para a andlise de vestigios botdnicos. Esses casos
evidenciam a importéncia dos estudos forenses em resolucdes de casos, demonstrando que, em
muitos deles, apenas por meio das evidéncias vegetais foi possivel alcancar resolucoes
satisfatdrias, sendo o grédo de pdlen um dos principais vestigios botdnicos para a elucidacdo dos
crimes. Com base nisso, foi elaborada um quadro (Quadro 1) anexado ao Apéndice deste
trabalho, que apresenta a andlise dos casos considerando alguns pontos especificos, tais como:
Técnica, Grupos Botanicos, Orgdo da planta, Espécie endémica e conclusdo do caso (Resolvido
ou ndo)

No entanto, esta pesquisa serd finalizada em novembro, quando se espera que os dados
conclusivos serdo divulgados apenas apds o més de dezembro. A seguir, listamos os 11 casos
emblematicos (0 nUmero de cada caso equivale ao nUmero constante na coluna da esquerda
do Quadro 1).

1. Caso do Sequestro do bebé Lindbergh

Um dos casos mais marcantes envolvendo botdnica forense foi o do bebé Lindbergh,
sequestrado em 1932 enquanto estava aos cuidados da babd. Um bilhete com pedido de resgate
foi deixado no local, mas dias depois o corpo do bebé foi encontfrado sem vida em um local
proximo. Em 1934, uma nota de dez dodlares usada por um homem em Nova lorque, EUA
(pertencente ao dinheiro do resgate) levou a policia até Bruno Hauptmann. Embora parte do
dinheiro tenha sido encontrado com ele, a prova decisiva veio da andlise de uma escada deixada
no local do sequestro. Um especialista boténico identificou que as madeiras utilizadas na
construcdo da escada haviam sido retiradas do sétdo da casa do acusado. As espécies utilizadas,
como Abeto (Abies spp), Pinheiro (Pinus spp) e Bétula (Befula glandulosa), e o padrdo de
crescimento dos anéis confirmaram a ligacdo com o crime. Hauptmann foi condenado e
executado em 1936. Esse caso foi um marco na histéria da boténica forense, sendo um dos
primeiros em que evidéncias vegetais foram aceitas em tribunal nos Estados Unidos.

2. Caso Mércia Nakashima

Um dos casos mais emblemdticos do Brasil foi o de Mércia Nakashima, solucionado gracas
as investigacodes e, principalmente, d andlise da boténica forense. O caso chamou atencdo por
sua peculiaridade: tratava-se de um feminicidio em que o ex-namorado da vitima a assassinou e
ocultou o corpo em uma represa. Contudo, o criminoso ndo esperava que, mesmo diante de
poucas provas, os investigadores coletassem uma amostra de alga presente apenas em
ambientes l6ticos de dgua doce. A comparacdo dessa evidéncia com os demais indicios levou a
sua condenacdo a prisdo.
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3. Caso Connecticut

Em 1991, dois adolescentes foram atacados com extrema violéncia enquanto passeavam
em um lago no estado de Connecticut (EUA). Apds serem agredidos e jogados na dagua
amarrados, um deles conseguiu sobreviver e pedir ajuda. Pouco depois, trés suspeitos foram
detidos com os pertences das vitimas, mas negaram envolvimento no crime. Para comprovar a
ligacdo dos suspeitos com o local do ataque, os investigadores recorreram a botdnica forense.
Foram analisados vestigios de algas e micro-organismos presentes nos sapatos das vitimas e dos
acusados. Os resultados revelaram que as espécies encontradas coincidiam com as do lago onde
o crime ocorreu, confirmando a presenca dos suspeitos na cena. Com essa evidéncia, foi possivel
responsabilizé-los pelo crime

4. Caso Ecologia vegetal

Em um caso criminal na Franca, investigadores enconfraram raizes de uma planta
crescendo dentro do crénio de um esqueleto humano. A andlise botdnica permitiu identificar a
espécie e estimar o tempo minimo de decomposicdo do corpo, com base no estdgio de
desenvolvimento das raizes, que indicavam cerca de um ano de crescimento. Com isso, concluiu-
se que o corpo estava no local hd, pelo menos, doze meses. No entanto, ndo foi possivel
determinar o tempo mdaximo, pois a planta poderia ter se desenvolvido algum tempo apds a
morte. Esse estudo foi fundamental para estimar o intervalo pds-morte, evidenciando a
importancia da Botdnica nas investigacoes forenses.

5. Caso da Argentina em Buenos Aires

Em Buenos Aires, capital argentina, ocorreu uma andlise palinolégica para relacionar um
suspeito a uma cena de crime. Grdos de pdlen encontrados no corpo da vitima, roupas e objetos,
incluindo botas apreendidas na casa do suspeito, foram comparados com a vegetacdo do local
do crime. A predomindncia de pdlen da espécie Populus sp (82%) e de outras espécies especificas
foi essencial para identificar a conexdo entre o suspeito, sua residéncia e o local onde o corpo foi
enterrado. O cuidado na coleta e preservacdo das amostras garantiu resulfados confidveis,
reforcando a utilidade da palinologia forense na investigacdo.

6. Caso de Magdeburg
Em fevereiro de 1994, na cidade de Magdeburg (Alemanha), foram encontrados 32
esqueletos humanos do sexo masculino em uma vala. Portanto, tanto as identidades das vitimas
qguanto a dos assassinos das mesmas eram desconhecidas; assim, sugeriram-se algumas hipoteses:
a) as vitimas podem ter sido mortas no final da 2¢ Guerra Mundial; b) as vitimas eram soldados
soviéticos mortos apds a revolta da Republica Democrdtica Alema (Coyle et al., 2005 apud
Santoro; Tristdo, 2022). O caso foi solucionado e concluiu-se que as vitimas eram soldados soviéticos
mortos pela policia secreta em junho de 1953. Essa conclusdo foi feita mediante a andlise polinica
em 21 dos 32 crdnios; além disso, nas cavidades nasais de sete deles, havia grdos de pdlen de
espécies de plantas que fazem a polinizacdo entre os meses de junho e julho (Coyle et al., 2005

apud Santoro; Tristdo, 2022).

7. Caso Evidéncia botanica ligando o corpo ao suspeito
Em 7 de julho de 1960, um garoto jovem a caminho da escola em Sydney (Austrdlia) foi
sequestrado e enconfrado morto em 16 de agosto de 1960 a aproximadamente 16 km de sua
casa. A vitima apresentava sinais de asfixia e espancamento, e seu corpo foi encontrado enrolado
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em um tapete, em que havia pelos de cachorro (identificado como pequinés); ademais, havia
comecado a crescer mofo em suas roupas, as quais tinham uma substéncia rosada e crostosa,
assim como algumas folhas, sementes e gravetos. Neville White, botanico, determinou que o mofo
era composto por quatro fipos de fungos, baseando-se em seu estdgio de vida e crescimento. Foi
constado que a subst@ncia rosada e crostosa era de um tipo de argamassa usada em
revestimento de casas, e uma das sementes foi identificada como sendo de uma espécie rara de
drvore (um cipreste, Cupressus sp). Com isso, apds uma transmissdo policial, um carteiro identificou
umMma casa com a cor rosa € um cipreste; informou, tambéem, que os morados tinham um cachorro
da raca pequinés. O assassino, porém, havia partido com a sua familia em um navio rumo ao Sri
Lanka. No entanto, a policia conseguiu prender Istavan Baranyay por assassinato e, em 29 de
marco de 1961, ele foi considerado culpado e condenado a prisdo perpétua.

8. Caso Assassinatos de Soham

Esse caso foi resolvido com a ajuda de Patricia Wiltshire por ser palinologista e ter
conhecimento em urtigas. Em 2002, os corpos de Holly Wells e Jessica Chapman foram
encontrados em uma vala e a palinologista foi trazida para estabelecer o caminho tomado pelo
assassino. Com isso, constatou-se que a vala estava coberta de urtigas e outras vegetacdes. As
urtigas deveriaom estar a altura do peito, mas pareciam ter sido pisadas e recresceram desde
quando o assassino estava 4. Essa interrupcdo no crescimento das urtigas permitiv que se
deduzisse exatamente quanto tempo se passou desde que os corpos foram deixados I4.

9. Caso The Hoeplienger

Em 1982, Eileen Hoeplinger foi encontrada morta em sua casa em Easton, Connecticut
(EUA). A cena apresentava manchas de sangue dentro e fora da residéncia, sugerindo que a
vitima havia sido movida. John Hoeplinger, seu marido, tentou justificar os ferimentos e o sangue,
mas sua versado ndo coincidia com os vestigios. O sofd da sala mostrava respingos que indicavam
ser o local do assassinato. A investigacdo levou a um lago préximo, onde foi encontrado um tijolo
com sangue, cabelos e tecidos de Eileen. Perto dali tinha uma camiseta de John estava
pendurada, contendo algas microscopicas. As andlises confirmaram que as algas eram as
mesmas do lago. Essa evidéncia ligou John a arma do crime, desmontando sua versdo de invasdo.

10. Caso Cannabis Pollen

Na Nova Zeldndia, uma familia suspeita de cultivar Cannabis sativa foi desmascarada
guando andlises de pdlen encontraram evidéncias da planta em poeira acumulada no galpdo,
permitindo as autoridades rastrear anos de cultivo e, até, confiscar bens adquiridos com o trafico.
A mesma logica aplica-se a outras drogas: na cocaina, o pdlen presente pode indicar a regido
de cultivo ou embalagem, j& que o processo costuma ocorrer ao ar livre. No caso da heroina, os
grdos de pdlen aderem facilmente as cdpsulas de papoula durante a extracdo e permanecem
no produto. Assim, mesmo apds o processamento, as drogas caregam uma “assinatura
botdnica”, que pode revelar sua origem geogrdfica e auxiliar nas investigagdes policiais.

11. Caso Traveling Cocaine
Um carregamento de 500 g de cocaina apreendido em Nova lorque (EUA) revelou, por
meio da andlise de pdlen, pistas sobre todo o trajeto da droga. O primeiro grupo de grdos
correspondia a espécies da Bolivia e da Coldémbia, indicando o local de cultivo e processamento
inicial das folhas de coca (Erythroxylum coca). O segundo grupo vinha de drvores restritas a regioes
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da América do Norte, sugerindo que a droga foi cortada e embalada ali. J& o terceiro grupo era
formado por plantas daninhas tipicas de Nova lorque, mostrando que a cocaina passou por nova
manipulacdo e distribuicdo na cidade. Assim, o pdlen funcionou como um “mapa bioldgico” da
rota do trdfico.

Consideragoes finais

E perceptivel identificar a gama de possibilidades que a botanica forense oferece em casos
criminais que exigem evidéncias além do esperado e uma visdo mais ampla das investigacoes.

A botanica forense pode ser aplicada em diversas situacoes, pois estamos constantemente
cercados por vestigios vegetais. Ao conhecer as técnicas adequadas e utilizar os dados da mesma
forma que em andlises convencionais, &€ possivel identificar padrdes, estimar datas, descolbrir os
assassinos e, até, determinar o tipo de local onde o evento pode ter ocorrido.

Nos relatos e artigos analisados, observamos uma variedade de métodos utilizados na drea,
0s quais sdo de extrema importéncia para a elaboracdo de laudos periciais. No entanto, é
necessdrio dar mais énfase ao desenvolvimento e da divulgacdo dessas técnicas pelo fato de que
a falta de incentivo do uso e estudo da boténica forense contribui para a escassez de pesquisas
e para sua limitada aplicacdo pratica.

Além disso, os casos selecionados evidenciam o uso de dados antigos, e a auséncia de
exemplos mais recentes nos leva a refletir sobre a necessidade de maior insercdo dessa disciplina
nas investigagoes criminais atuais.
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Apéndice
Quadro 1. Categorizacdo dos casos analisados nesta pesquisa. Fonte: compilacdo realizada pelos autores
(2025).

, " ORGAO ESPECIE CONCLUSAO DO
CASOS TECNICA GRUPO BOTANICO ENVOLVIDO UTILIZADO ENDEMICA CASO
1 Padréo do er:eésicslmento dos Abies spp, Pinus spp, Betula glandulosa Caule Nao Resolvido
Exames periciais Stigeoclonium spp Corpo da ‘alga’ Sim Resolvido
Exames periciais ‘Algas’ diatomaceas - - Resolvido

Estudo anatomico e

4 . P Ranunculus ficaria Raiz Nao Resolvido
crescimento das raizes

Cyperus rotundus, Zantedeschia

Andlise palinoldgica L . Grdo de polen Nao Resolvido
3 Is€ pall &l aethiopica, Populus sp e Stipa sp P Vi
6 Andlise polinica Es.p.euef vegetais que fazem Grdo de pdlen - Resolvido
polinizagdo entre Junho e Julho
7 Anah?e delser,’n.ente e Fungo e espécie rara de cipreste Mofo e sementes N3o Resolvido
microbioldgica (Cupressus sp)
8 Crescimento das urtigas Urtigas - Ndo Resolvido
Verificagdo da vegetagao,
andlise de fragmentos de .
9 I - & ~ ‘Alga’ - - Resolvido
vegetagdo e comparagdo
de espécies
10 Angdlise polinica Cannabis sativa, coca Grdo de pdlen Ndo Resolvido
11 Analise polinica Coca, plantas daninhas Grdo de podlen Nao Resolvido
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A IMPERCEPCAO BOTANICA NO COTIDIANO DO ENSINO FUNDAMENTAL II E
DO ENSINO MEDIO

Kaik Julian Fogagca
Fernando Santiago dos Santos, fernandoss@ifsp.edu.br

Resumo

A impercepcdo botdnica constitui um fendmeno recorrente no cotidiano humano, caracterizado pela dificuldade em
reconhecer a presenca, a relevancia e a diversidade das plantas no ambiente. Esse distanciamento é resultado da
reduzida convivéncia com os vegetais, o que gera desconhecimento acerca de sua importdncia ecoldgica, social,
cultural e econdmica, refletindo-se, também, na auséncia de prdticas de preservacdo. Entre as estratégias possiveis
para minimizar esse quadro, destaca-se o papel da educacdo escolar, a qual, frequentemente, ndo contempla de
forma adequada arelevéncia dos vegetais nos processos de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, o presente frabalho
teve como objetivo analisar o nivel de impercepcdo botdnica entre estudantes e promover acdes de sensibilizacdo
sobre aimporténcia das plantas no cotidiano. A pesquisa foi realizada em duas instituicdes de ensino: a Escola Municipal
de Ensino Fundamental Il Alberto Fernandes de Araudjo e a Escola Técnica Estadual (Etec), ambas em Mairinque-SP. As
atfividades envolveram aulas de sensibilizacdo e troca de saberes culturais, nas quais os alunos compartilharam
conhecimentos prévios relacionados ao uso de plantas medicinais, como chds e remédios naturais, além de
participarem de dindmicas interativas. Ao término, aplicou-se um questiondrio com o objetivo de avdliar a presenca da
impercepcdo botdnica entre os participantes. Os resultados evidenciam que a insercdo de prdticas pedagdgicas
voltadas ao reconhecimento da importéncia dos vegetais contribui significativamente para aredugcdo daimpercepcdo
boténica, favorecendo a construcdo de uma consciéncia critica e ambientalmente responsével nos estudantes.

Palavras-chave: Impercepcdo Botdnica, Preservacdo e Ensino.

Apresentacao

A Botdnica é o ramo da Biologia que estuda organismos fotossintetizantes, os quais
produzem seu proprio alimento, tais como plantas, algas e cianobactérias. Todos eles tém um
papel fundamental na preservacdo da vida na Terra. Todos esses organismos sao essenciais para
a producdo de oxigénio, alimentacdo, regulacdo do clima e fornecimento de compostos para a
farmacologia e medicina (Evert; Eichhorn; Raven, 2013; Bresinsky et al., 2011).

No entanto, com o avanco da urbanizagcdo e o crescimento de grandes metrdépoles, houve
uma grande reducdo da presenca de vegetacdo em ambientes urbanos. Esse cendrio contribui
para o distanciamento das pessoas em relacdo as plantas, tanto fisica quanto cognitivamente.
Esse fendmeno ficou conhecido como “cegueira botdnica” (Wandersee; Schussler, 2001), mais
recentemente ‘rebatizado’ pelos professores da USP Suzana Ursi e Antonio Salatino como
“Impercep¢do Botanica™ (Ursi; Salatino, 2002).

A Impercepcdo Boténica inclui a dificuldade das pessoas em reconhecer e valorizar as
plantas ao seu redor, o que pode levar & desvalorizacdo no ensino da botdnica e falta de
conhecimento sobre aimporténcia de todos esses organismos para a vida e o equilibrio ambiental.

Para combater a Impercepcdo Botdnica, € necessdrio criar estratégias educacionais que
nos aproximem dos vegetais, destacando sua relevéncia ecolégica, econdmica e cultural. A
utilizacdo de recursos diddticos e inovadores pode despertar o interesse e consciéncia sobre a
importé@ncia da botanica no cotidiano e estimular a preservacdo da biodiversidade (Ferrari, 2024;
Neves; BUndchen; Lisboa, 2019).

O objetivo desta pesquisa foi o de tentar entender o nivel de Impercepcdo Botdnica de
alunos do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio. Secundariamente, o projeto objetivou realizar
acoes de sensibilizacdo, as quais foram realizadas a partir de aulas dindmicas com os alunos.
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Material e métodos

Para a execucdo da pesquisa, foram selecionadas duas instituicoes de ensino: uma escola
de nivel médio, a Escola Técnica Estadual (Etec) de Mairinque, onde participaram quatro turmas,
e uma escola de nivel fundamental Il, a EMEF Alberto Fernandes de Araujo, na qual seis turmas
participaram das atividades propostas. Ambas as unidades escolares se situam no municipio de
Mairinque, SP.

As aulas foram planejadas com o objetivo de problematizar, junto aos estudantes, o
conceito de Impercepcdo Botanica e estimular a reflexdo sobre como esse fendbmeno se
manifesta em seu cotidiano. Para isto, quatro fases foram vislumbradas:

a) A Primeira Fase do trabalho incluiu a busca por escolas onde as aulas e
questiondrios pudessem ser aplicados sobre Impercepcdo Boténica.

b) A Segunda Fase incluiu a ministracdo da aula dindmica com os alunos,
durante a qual o tema foi discutido e apresentado.

C) A terceira fase incluiu a aplicacdo de um gquestiondrio on-line aos alunos por
meio da plataforma GoogleForms®©.

d) A Quarta Fase englobou a andlise dos dados coletados com o questiondrio e

o desenvolvimento deste resumo.

Resultados
Inicialmente, os alunos foram expostos a quatro imagens distintas e convidados a indicar os
elementos que mais chamavam sua atencdo. Na primeira imagem (Figura 1), os estudantes

destacaram principalmente a presenca de animais, diferentes espécies, a paisagem de fundo, o
solo seco e a poeira. Na segunda (Figura 2), os elementos mais mencionados foram o cachorro, a
cdmera e os humanos. A terceira imagem (Figura 3) frouxe apontamentos relacionados a animais,
mata fechada, flores e diversidade. J& na quarta e Ultima imagem (Figura 4), as respostas
concentraram-se em itens como a cruz, indigenas, vegetacdo — muitas vezes reduzida ao termo
“mato” — e um bau.

A andlise coletiva das respostas evidenciou que, em todas as imagens, os vegetais foram
os elementos menos notados, o que permitiu iniciar uma discussdo acerca das possiveis razdoes
para essa desvalorizacdo. Entre as justificativas apontadas pelos alunos, destacou-se o fato de as
plantas ndo se movimentarem de maneira perceptivel, apresentarem coloracdo
predominantemente verde, considerada menos afrativa do que outras cores, além de serem
frequentemente tratadas de forma genérica como simples “mato”.

Apds esse debate, foi infroduzido formalmente o conceito de Impercepcdo Botdnica,
sendo solicitado que os alunos decompuseram o termo para compreender seus significados
constitutivos. Assim, refletiu-se sobre a nocdo de impercepcdo, entendida como a incapacidade
de perceber e notar algo, seja pela auséncia de atencdo ou por sua sutileza, e sobre o conceito
de botanica, definido como o ramo da Biologia dedicado ao estudo das plantas.

Na sequéncia, os estudantes foram convidados a refletir sobre a questdo norteadora: “Qual
é a importancia das plantas?2”. Durante a discussdo, os alunos tfrouxeram respostas relacionadas a
fotossintese e & manutencdo da vida no planeta, d alimentacdo humana e animal, & producdo
de medicamentos e ao fornecimento de matéria-prima para diferentes usos, como vestudrio. A
partir dessas reflexdes, a discussdo avancou para a valorizacdo dos saberes tfradicionais e culturais,
com destaque para a utilizacdo de plantas medicinais. Nesse momento, os proprios alunos
compartiharam exemplos como o chd de erva-doce, utiizado como calmante, a babosa,
reconhecida por seu efeito hidratante para cabelos e acdo cicatrizante, além de outras espécies,
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como boldo, guaco e chd de quebra-pedra. Em complemento, também foram apresentados
exemplos de medicamentos sintéticos cujos principios ativos tém origem vegetal, como a morfina
derivada da papoula, o acido acetilsalicilico do salgueiro-branco, compostos extraidos de algas
e substancias presentes na espécie Impatiens walleriana (popularmente conhecida como maria-
sem-vergonha).

Na etapa seguinte, foi realizada uma dindmica em grupos, na qual os estudantes
receberam cartdes com categorias diversas, como tfintas, moéveis, filmes e vestudrio, sendo
desafiados a identificar plantas utilizadas como matéria-prima para esses produtos. A atividade
resulfou em exemplos variados, entre os quais se destacam o uso de fibras alternativas no vestudrio,
como o couro de abacaxi. Essa pratica teve como finalidade evidenciar a presenca dos vegetais
em multiplos contextos cotidianos, ainda que, muitas vezes, possam passar despercebidos.

Ao final das atividades, foi aplicado um questiondrio avaliativo para diagnosticar a
Impercepcdo Botdnica e promover algum tipo de sensibilizacdo nos alunos. No total, foram
coletadas 95 respostas, que constituiram a base de dados para andlise.

O Grdfico 1 mostra as respostas obtidas com a pergunta “O que vocé sabe sobre
plantase”. A maior parte das respostas apontou para o uso das plantas como alimentos (94,7%).
A pergunta "Existem plantas na sua casag" gerou 90,5% de respostas positivas, o que indica que,
embora esses organismos estejam presentes nos lares dos estudantes, possam, talvez, passar
despercebidos (Grafico 2).

Quando perguntados sobre se sabiam o nome de alguma planta, apenas 7,4% dos 95
estudantes respondentes disseram que ndo conheciam (Grdfico 3). Este dado € interessante, pois,
tal como observamos na resposta anterior, a presenca de plantas ou o conhecimento de algum
nome vegetal ndo impede que a impercepcdo botdnica ocorra. Este raciocinio parece estar
bastante ligado aos resultados obtidos no Grafico 4, em que 73,7% dos respondentes afirmaram
que ndo observam plantas no dia a dia.

Paradoxalmente, quando indagados sobre se os animais sdo mais importantes que as
plantas, a maioria dos estudantes (67,4%) respondeu negativamente (Grdfico 5). Enfretanto, o
Grdfico 6 mostra que, entre ir a um jardim botdnico ou a um zooldgico, apenas 36,8% prefeririam
visitar o primeiro.

As respostas da pergunta seguinte, "Vocé nota alguma drvore no caminho para a escola?”
(Grafico 7), mostram que, novamente, os estudantes percebem que hd elementos vegetais no
cotidiano, pois 92,6% deles responderam que notam a presenca de darvores ao se dirigirem
escola. E, em relacdo a escola, os estudantes afiimaram que 96,8% delas possuem algum lugar
com plantas (Grdfico 8). Isso parece ser confirmado por meio das respostas positivas obtidas (80%)
dos estudantes ao terem algum tipo de experiéncia com hortas (Grdfico 9).

A questdo seguinte, "Vocé possui alguma roupa fabricada com vegetais2" (Grafico 10),
pode sugerir que os estudantes ndo percebam que alguns tipos de tecidos sdo feitos a partir de
plantas, como algoddo, linho e seda (este, de forma indireta, a partir de lagartas que se alimentam
de amoreiras), ou, entdo, que a maior parte deles use roupas sintéticas ou de origem animal (como
couro, por exemplo). Mas, de forma curiosa, a maioria (60%) afirmou que possui algum tipo de
utensilio doméstico fabricado a partir de algum vegetal (Grdfico 11).

Em relacdo as plantas e as utilidades médico-farmacéuticas, 95,8% dos estudantes
respondentes disseram que conhecem alguma planta utilizada como medicamento (Grafico 12).
Este dado € interessante, pois pode sugerir que, no cotidiano, as plantas sdo mais valorizadas por
suas aplicacdes médico-terapéuticas em medicina caseira.
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De forma quase maijoritdria, 95,8% dos estudantes responderam que a preservacdo de uma
planta pode ser auxiliada pelo conhecimento que se tem dela (Grdafico 13). Isto pode ser um bom
indicador de um primeiro passo para trabalhos de sensibilizacdo nas escolas quanto d importdncia
do conhecimento da flora para sua efetiva conservacdo/preservacado.

A questdo 14 (Grdfico 14) é curiosa: quase 3/4 dos respondentes afirmou que nota a
presenca de plantas em filmes, desenhos animados etc., embora, durante a dindmica feita com
as ilustracdes (Figuras 1 a 4), os elementos vegetais tenham passado quase despercebidos. E,
pensando-se neste aspecto, 93,7% dos estudantes afirmou ja fer tido algum conteudo escolar
sobre plantas (Grdfico 15) —isso pode sugerir que, embora algum tipo de conteudo boténico possa
ter sido tfrabalhado com os estudantes, talvez sua devida importénecia (ecoldgica, social,
econdmica etc.) ndo tenha sido devidamente tratada.

Consideragoes finais

Os resultados obtidos permitem afirmar que o objetivo deste frabalho foi atingido, ou seja,
promoveu, com alunos do Ensino Médio e do Ensino Fundamental Il, uma reflexdo sobre a
Impercepc¢do Botdnica, por meio de aulas de sensibilizacdo acerca da importadncia dos vegetais
no cofidiano. Durante a aplicacdo das atfividades, destacou-se a ampla participacdo dos
estudantes, os quais se envolveram ativamente nas dindmicas propostas, como jogos e registros
de seus conhecimentos na lousa.

Conclui-se que superar a Impercepcdo Botdnica gera inUmeros beneficios, desde a
valorizacdo das plantas como recursos fundamentais para a producdo de medicamentos até a
sensibilizacdo sobre a necessidade de sua preservacdo.
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Figura 1. Paisagem africana. Fonte: https://images.app.goo.al/ezhj3d?vkip8YyhUA

Figura 3. Paisagem amazénica. Fonte: hitps://gabrielquerviajar.com.br/conhecendo-a-fauna-e-flora-em-
manaus/
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Grdfico 1. Respostas dos estudantes & questéo “O que vocé sabe sobre plantase”.

1. O que vocé sabe sobre |0 copiar grafico
plantas? Vocé pode
selecionar mais de um item.

95 respostas

Sdo utilizadas co... 90 (94,7%)
Sao indteis para 10(10,5%)

Criam muito mos... |i—5 (5,3%)

S3o0 somente ma_ 2 (2,1%)

Fornecem oxigén —81 (853%)

Sao seres vivos. 75(78,9%)

Servem somente... 4(4,2%)

Servem como ali 67 (70,5%)
Ocupam espago... 15 (15,8%)

Sado importantes. 68 (71,6%)

Sdo Uteis para ob... 44 (46,3%)
Atraem animais 29 (30,5%)

0 50 100

Grdfico 2. Respostas & questdo “Existem plantas na sua casag”.

2. Existem plantas na sua IO copiar grafico
casa?

95 respostas

@ sim
o N

Grdfico 3. Respostas d questdo “Vocé sabe o nome de alguma plantag”.

3. Vocé sabe o nome de 10 copiar grafico
alguma planta?

95 respostas

@ Sim
@ Nao

)
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Grdfico 4. Respostas a questdo “Vocé observa alguma planta no seu dia a dia?2".

4. Vocé observa alguma 1D copiar grafico
planta no seu dia a dia?

95 respostas

@ sim
@ Nio

Grdfico 5. Respostas a questdo “Vocé acha que animais sGo mais importantes que plantas?2”.

5. Vocé acha que animais IO copiar grafico
sdo mais importantes que
plantas?

95 respostas

@ sim
® Néo

Grdfico 6. Respostas & questdo “Para onde vocé preferiria ire”.

6. Para onde vocé preferiria [0 Copier grafico
ir: a um zooldgico ou a um
jardim boténico?

95 respostas

@ Zoologico
@ Jardim botsnico

Grdfico 7. Respostas a questdo “No caminho para a escola, vocé nota alguma drvore?2”.

7. No caminho para a escola, |0 Copiar grafico
vocé nota alguma arvore?
95 respostas

® sim
® Nao
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Grdfico 8. Respostas a questdo "A sua escola possui algum lugar com plantas?”.

8. A sua escola possui |_|:| Copiar grafico
algum lugar com plantas?

95 respostas

@ Sim
@ Nio

Grdfico 9. Respostas a questdo “Vocé j& teve alguma experiéncia com hortas2”.

9. Vocé ja teve alguma |E| Copiar grafico
experiéncia com hortas?

95 respostas

@ sim
@ Nio

Grdfico 10. Respostas & questdo “Vocé possui alguma roupa fabricada com vegetais2”.

10. Vocé possui alguma 10 copiar grafico
roupa fabricada com
vegetais?

95 respostas

@ sim
@ Nao

Grdfico 11. Respostas & questdo “Vocé tem algum utensilio feito com vegetais2”.

11. Vocé tem algum utensilio 10 copiar grafico
em sua casa feito com
vegetais?

95 respostas

®sm
@ Nio
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Grdfico 12. Respostas a questdo “Vocé conhece alguma planta medicinal2”.

12. Vocé conhece alguma LD Copiar grafico
planta utilizada como
medicamento?

95 respostas

®sm
@ Nio

Grdfico 13. Respostas & questdo “O conhecimento de uma planta ajuda a preserva-la2”.

13. Vocé acha que, ao saber 10 copiar grafico
a importancia de uma

planta, isso ajudaria a

preserva-la?

95 respostas

@ sim
@ Nio

Grdfico 14. Respostas & questdo “Vocé nota a presenca de vegetais em filmes, desenhos etc.2”.

14. Quando vocé assiste a I_D Copiar grafico
desenhos, filmes etc., vocé
nota a presenca de plantas

neles?
®sim
h R

95 respostas

Grdfico 15. Respostas & questdo “Vocé j&d aprendeu sobre plantase”.

15. Vocé ja aprendeu sobre 10 copiar grafico
plantas?

95 respostas

®sm
® o
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COMO REDUZIR SINAIS DE ELETROOCULOGRAFIA (EOG) NO CONTEXTO DA
INTERFACE CEREBRO COMPUTADOR COM O PROGRAMA OPENVIBE

Breno Bellintani Guardia® 2, Paula Gomes Pinto?
! Instituto Federal do Parand (Campus Pinhais)
2 Instituto Federal de Sao Paulo (Campus Sao Roque)
breno.bellintani@gmail.com

Resumo

Este trabalho apresenta um tutorial para orientar o uso de um processo informdtico para reduzir ruidos de
eletrooculografia (EOG) em registros de eletroencefalografia (EEG) através do programa OpenVIBE, empregado em
processamento de dados em interacdes cérebro computador. O programa OpenVIBE € gratuito e acessivel em lingua
inglesa, sendo um instrumento eficiente para pesquisas com equipamentos de interface cérebro computador. Este
frabalho se justifica pela necessidade de aprimorar a qualidade dos dados experimentais de EEG no contexto das
interacdes cérebro computador, cada vez mais complexas e exigentes, gracas ao crescente nUmero de pesquisas e
aplicacdes técnicas nesta drea. Também se justifica pelo fato da ferramenta de atenuacdo de ruidos ser realmente
eficiente, acessivel e gratuita, mas seus desenvolvedores ndo terem divulgado todas as informacdes necessdrias para
seu uso, o que faz a curva de aprendizagem dos pesquisadores muito lenta, quando poderia ser rdpida com o
conhecimento das informacdes apresentadas aqui. O objetivo central deste trabalho é orientar pesquisadores da
interacdo cérebro computador a melhorar a qualidade de seus dados experimentais de EEG aplicando filtros
matemdaticos de reducdo de ruidos elétricos de EOG (EOG denoising) por meio de processos desenvolvidos para esta
finalidade. A metodologia empregada foi investigar e compreender o funcionamento e as configuracdes especificas
dareducdo de ruidos elétricos com gravacdes prévias de EEG, de projetos anteriores de nossa equipe. Nestas gravacoes
de EEG foram intencionalmente feitos pelos voluntdrios “piscadas” e movimentos de olhos para gerar sinais de EOG
destinados a testar estratégias de aprimoramento de dados para eliminacdo de ruidos elétricos. Os resultados deste
trabalho confirmaram que o processo de eliminacdo de ruidos de EOG do programa OpenVIBE é eficiente e capaz de
atenuar picos de elevada e média amplitudes, quando corretamente calibrado, e individualmente em cada registro
experimental de EEG. A atenuacdo de picos de EOG no EEG se mostrou mais eficiente quando utilizado um canal de
EEG na regido periocular ou nasion (Nz), na qual os sinais de EOG sdo mais fortes, o que gera uma referéncia bem
definida na etapa de calibracdo do algoritimo de eliminagcdo de ruidos. Por fim, conclui-se que o programa OpenVIBE
possui um processo eficiente e automatizado para reduzir ruidos de EOG. Ainda, que o algoritimo executado tenha
potencial de influenciar informacdes em todo o registro de EEG, além dos picos de EOG. Por este motivo, cabe a cada
pesquisador testar e comparar esta metodologia com seus dados em particular, analisando antes e depois da
aplicacdo do filiro de eliminacdo de EOG (denoising), ponderando sobre eventuais distorcoes ou perdas de
informacdes, no contexto especifico de sua metodologia e objetivos experimentais.

Palavras-chave: calibracdo, denoising, Ganglion, Cyton, Brain Computer Interface.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

Interface cérebro computador (BCI, brain computer interface) € um equipamento
informatizado de captura de dados de eletroencefalografia (EEG) humana, que permite a uma
pessoa interagir com um computador através da atividade cortical elétrica de seu cérebro,
resultante dos processos psicofisioldgicos de seus pensamentos. Esse processo possui as seguintes
etapas: 1)captura dos potenciais eléfricos de EEG; 2)eliminacdo de interferéncias elétricas
(“ruidos”) de 6rgdos ao redor do cérebro (musculos faciais e olhos); 3)classificacdo das
informacdes em categorias e; 4)atribuicdo de significados (codificacdo) as atividades elétricas
identificadas (Ramadan e Vasilakos, 2017). A eliminacdo ou atenuacdo das interferéncias elétfricas
dos 6rgdos vizinhos ao cérebro € essencial para qualificar os sinais cerebrais captados a um nivel
capaz de efetivamente interagir e controlar um computador. “Ruidos elétricos” de tensdes e
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movimentos de musculos faciais e olhos, e da atividade neural da retina, sdo capazes de
sobreporem-se a sutil atividade cerebral cortical, interferindo na interacdo cérebro computador.
Por essa razdo, pesquisas com interface cérebro computador (BCl) tem criado estratégias de
identificacdo e neutralizacdo de ruidos elétricos para evidenciar os sinais cerebrais e aprimorar a
eficiéncia das interfaces. Uma interferéncia importante nos registros de EEG sdo os potenciais
elétricos de origem ocular e peri-ocular, que podem ser registrados na eletrooculografia (EOG) da
mesma forma que a EEG. Sdo potenciais de alta amplitude e curta duracdo, naturalmente
presentes nos instantes que as pessoas voluntdrias piscam e/ou movem os olhos durante a EEG nos
equipamentos de BCI. O presente trabalho investigou o processo de atenuacdo destes sinais de
EOG com o programa de informdatica OpenVIBE, um software especificamente criado para
monitorar e controlar interfaces cérebro computador. Compreendeu-se todas as etapas do
processo de atenuacdo de sinais de EOG (EOG denoising) e, por fim elaborou-se neste trabalho
um roteiro para aplicacdo desta funcionalidade de melhoramento de dados para pesquisas com
BCI.

Materiais e métodos

Todo o desenvolvimento deste trabalho foi feito na condicdo de dados offline, portanto
sem participacdo de pessoas voluntdrias em experimentos, mas apenas aproveitando registros de
EEG gerados e gravados ao longo de dois (2) projetos anteriores do coordenador deste trabalho.
O primeiro projeto foi submetido em 2023 na Plataforma Brasil sob o Certificado de Apresentacdo
de Apreciacdo Etica (CAAE) nimero 75713923.7.0000.5473, e recebeu aprovacdo de execucdo
do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) do Instituto Federal de S&o Paulo no
parecer nimero 6.589.291. O segundo projeto foi submetido em 2024 na Plataforma Brasil sob o
Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE) nUmero 77265023.5.0000.5473, e
recebeu aprovacdo de execucdo do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) do
Instituto Federal de SGo Paulo no parecer nUmero 6.659.553. Em sintese, apenas dados de EEG com
pessoas gravados previamente foram suficientes para testar as funcoes e entender o processo de
atenuacdo de ruidos de EOG (denoising) neste frabalho, sem necessidade de experimentos com
pessoas. Informacdes metodoldgicas referentes aos projetos supramencionados podem ser
consultados em Nascimento et al. (2023), Pinto e Bellintani-Guardia (2024), e Bellintani-Guardia e
Pinto (2024).

Os arquivos de dados de EEG aqui utilizados foram previaomente gerados atraves de dois
equipamentos de interface cérebro computador (BCI, brain computer interface) do fabricante
OpenBClI (USA). Um primeiro equipamento de aquisicdo e registro de EEG no contexto de BClI foi
o modelo Ganglion board de 4 (quatro) canais e frequéncia de amostragem (sampling rate) de
200 Hz. O segundo equipamento foi o modelo Cyton board de 8 (oito) canais e frequéncia de
amostragem (sampling rate) de 250 Hz. Estes equipamentos podem ser visualizados no site do
desenvolvedor, no link: OpenBCI Featured Products — OpenBCl Shop. Ambos os equipamentos sGo
placas de circuitos eletroeletronicos com fransmissdo de dados sem fio via bluetooth, alimentados
com bateria de polimero de litio de 3,7 volts. Captacdo e gravacdo de dados de EEG utilizados
neste trabalho foi feita através do software gratuito OpenBCI-GUI (Graphic User Interface) do
mesmo fabricante das placas de EEG-BCI. Este software gratuito estd disponivel em: OpenBCl
Downloads. Um protocolo de transmissdo de dados do programa OpenVIBE permitiu em tempo
real que os registros de EEG recebidos das placas (Ganglion e Cyton) fossem transferidos durante
os experimentos para o programa OpenVIBE, através do qual eram gravados nas extensdes “.ov”
e/ou ".gdf” nativas do programa OpenVIBE, para serem posteriormente analisados offline.

Pagina 31


https://shop.openbci.com/collections/frontpage?srsltid=AfmBOooAXOctOLkiK7-5b1XITzXcZoHPudB47rKhaYha3N6YTNSnn3U_
https://openbci.com/downloads
https://openbci.com/downloads

JPCT | CIPATEC

XIII Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica
XVI'Cielo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

Detalhes deste protocolo de conexdo e transmissdo de dados entre os programas OpenVIBE e
OpenBCl estdo disponiveis no trabalho de Pinto (2024).

O programa de informdatica com o processo de atenuacdo de ruidos de EOG (denoising)
utilizado neste trabalho foi o OpenVIBE, na versdo 3.6.0 (janeiro 2024) disponivel no link: OpenVIBE
| Software for Brain Computer Interfaces and Real Time Neurosciences. Este programa é gratuito,
e foi instalado e utilizado em trés computadores diferentes (um computador pessoal deskfop, e
dois notebooks) todos com as configuracdes de hardware atendendo ao exigido para rodar o
programa. Os computadores utilizados estavam com sistema operacional Windows 10 ou 11
instalados, em versdes atualizadas conforme disponibilidade de atualizacdo pela Microsoft.

A metodologia para compreender o funcionamento do processo de atenuacdo de ruidos
de EOG (denoising) no programa OpenVIBE pressupde conhecimentos bdsicos sobre o uso deste
programa. Foi necessdrio um periodo anterior a este projeto, dedicado a estudos gerais sobre o
uso do OpenVIBE, com base em leituras das informacdes dos desenvolvedores nas pdginas:
Documentation | OpenVIBE. O uso do programa OpenVIBE requer conhecimentos operacionais
bdsicos sobre como usar os dois principais modulos: o Acquisition Server (OV-AS) e o Designer (OV-
D). Os conhecimentos sobre estas funcionalidades bdsicas do OpenVIBE sdo pré-requisitos para
utilizacdo com sucesso das funcdes de reducdo de ruidos oriundas de sinais eletrooculogrdficos.
Para acesso as informacodes bdsicas recomenda-se aos iniciantes no uso do OpenVIBE acessar o
site dos desenvolvedores em: OpenVIBE | Software for Brain Computer Interfaces and Real Time
Neurosciences, bem como os trabalhos em portugués de Pinto (2024), e Pinto e Bellintani-Guardia
(2024).

Apds apropriacdo das fungdes bdsicas foram acessadas as explicacoes especificas sobre
o processo de atenuacdo de ruidos de eletrooculografia (EOG denoising) presentes nas pdaginas:
1)OpenViBE Documentation: EOG Denoising, e 2)OpenViBE Documentation: EOG Denoising Calibration
). Estas foram as principais fontes de informacdes sobre o processo de atenuacdo de ruidos de EOG
disponibilizadas pelos desenvolvedores do OpenVIBE.

Apesar dos dados de EEG utilizados neste projeto ndo terem sido gerados especificamente para
esta finalidade, j& havia planejamento de seu uso para futuros estudos de aprimoramento de
qualidade com “limpeza” de ruidos, uma vez que a presenca de sinais elétricos adversos, oriundos de
movimentacdes oculares e contracdes musculares faciais serem uma problemdtica frequente nas
pesquisas com BCI. Por esta razdo vdarios dados gerados com as placas de 4 canais (Ganglion) e 8
canais (Cyton) haviam sido propositalmente gravados com piscadas e movimentos de olhos com
eletrodos cut@neos nas posicoes proximas ao rosto principalmente em nasion (Nz), frontoparietal (Fpl,
Fpz e Fp2), anterofrontal (AF7, AF3, AFz, AF4 e AF8) e pontos frontais diversos, segundo o sistema 10:10 e
10:20 de posicionamento internacional de eletrodos de EEG.

Segundo o trabalho de Schlégl et al. (2007) os ruidos de EOG tem origem nos globos
oculares, em orientacdo tridimensional (horizontal, vertical e radial). Os sinais de EOG (ruidos
elétricos no EEG) sdo gerados durante o processamento neural da visdo na retina, gerando dipolos
elétfricos. Também contribuem para o EOG os movimentos sacdadicos (curtos e rapidos) dos olhos,
bem como a movimentacdo das pdipebras (piscadas). Nesta metodologia € necessdrio que
sejam produzidos registros propositais de EEG com EOGs, antes da gravacdo original de um
experimento de interesse. Estas gravacdes devem conter sinais elétricos de EOG claros e bem
definidos, que servem de referéncia no cdlculo do coeficiente tridimensional de correcdo (“b")
destes ruidos na funcdo matricial de calibracdo do OpenVIBE. Nesta funcdo um algoritimo
baseado em métodos estatisticos de regressdo calcula na fungcdo matemdatica no box “"EOG
denoising” uma matriz de atenuacdo dos sinais de EOG, previamente gravada no arquivo “b-
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Matrix-EEG.cfg"” na etapa de calibracdo, com base no trabalho de Schldgl et al. (2007), conforme
descrito pelos desenvolvedores do OpenVIBE em OpenVIiBE Documentation: EOG Denoising, e
pelos autores do referido artigo. O objetivo do presente trabalho foi apresentar um guia passo a
passo para usudrios com familiaridade com o programa OV utilizarem com éxito a funcionalidade
nativa de reducdo de ruidos de eletrooculografia (EOG), visando aprimorar a qualidade de dados
de eletroencefalografia (EEG) no contexto de experimentos para interacdo cérebro computador.

Resultados

O principal resultado deste trabalho € um roteiro passo a passo para atenuar ruidos de EOG
(denoising) com o programa OpenVIBE. A utiizacdo desta funcionalidade se aplica no
melhoramento (“limpeza”) de artefatos elétricos em dados de pesquisas que empregam d
elefroencefalografia (EEG) em interfaces cérebro computador. Este roteiro em etapas sequenciais
e cronoldgicas estd disponivel no final deste trabalho na Tabela 1 (secdo Apéndice).

Em sintese, o processo de atenuacdo de ruidos de EOG em sinais de EEG com o programa
OpenVIBE é feito em duas etapas: (#1)Calibracdo de referéncia, com uso do cendrio EOG
calibration, no mddulo Designer; e em seguida, (#2)Reducdo de ruidos de EOG, com uso do
cendrio EOG run, também no modulo Designer do programa OpenVIBE.

O uso com éxito do processo de atenuacdo de ruidos de EOG (denoising) pressupde que
o usudrio domine os conhecimentos bdsicos para operar o programa OpenVIBE, bem como
possua registros de EEG com sinais de EOG, que sirvam de referéncia para calibrar o algoritimo de
atenuacdo de sinais. Apesar dos desenvolvedores do programa OpenVIBE terem disponibilizado
dezenas de pdaginas de internet com explicacdes sobre o funcionamento do programa, estas
geralmente abordam o funcionamento bdsico do programa. Os processos de calibracdo e
atenuacdo de ruidos de EOG no OpenVIBE possuem configuracdes ndo divulgadas, ou
subentendidas, que sdo decisivas para o sucesso da aplicacdo.

O roteiro na Tabela 1 apresenta a sequéncia cronolégica detalhada de etapas e
configuracdes necessdrias para o processo de atenuacdo de ruidos de EOG, iniciando com a pré-
visualizacdo de dados (cendrio GDF reader) para o usudrio selecionar os registros de EEG de seu
interesse. Inicia-se o processo com a selecdo de registros de EEG, incluindo aqueles com os sinais
de EOG, que se deseja atenuar.

O usudrio dever ter consciéncia que todo sinal de EEG é registrado em um equipamento
com uma determinada frequéncia de captacdo dos sinais, denominada frequéncia de
amostragem, ou sampling rate. E preciso conhecer esta informacéo sobre o equipamento, sendo
qgue a mesma pode ser verificada também nas gravacdoes de EEG feitas pelo seu equipamento.
Na Tabela 1, no passo nr. 4, estdo orientacdes sobre como acessar esta informacdo de sampling
rate dos dados com o cendrio GDF reader. O valor de sampling rate é necessdrio para definir
valores de sample per buffer enviados pelos boxes GDF reader que sejam multiplos entre si. Deve-
se uniformizar essa configuracdo nos cendrios utilizados.

Apds selecionados estes registros de EEG com sinais de EOG, deve-se iniciar o cendrio EOG
calibration. Neste cendrio os registros com ruidos de EOG servem como referéncia na execucdo
de um algoritimo de calibracdo no qual uma equacdo de regressdo calcula a atenuacdo dos
sinais de EOG gerando um coeficiente de correcdo fridimensional, a matriz “b”. (vide detalhes em
Metodologia). Conforme comentado na Tabela 1, o cendrio EOG calibration precisa ser gravado
numa pasta do usudrio, fora do sistema de pastas do OpenVIBE, o qual ndo permite alteracdes na
sua estrutura de arquivos e cendrios. Neste cendrio o usudrio deve estar atento ao box
“EOG_Denoising_Calibration” para definir também em qual pasta gravar o arquivo “b-Matrix-EEG”
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fora do sistema OpenVIBE. Caso contrdrio ocorrerdo erros persistentes no processo. Definidos os
novos locais de gravacdo, o usudrio deve estar atento as configuracdes do cendrio EOG
calibration, conforme comentado na Tabela 1. O usudrio deve estar atento aos avisos e alertas
gerados pelo OpenVIBE no mddulo Designer durante a execucdo das funcdes, disponiveis na
barra oculta sob o sinal de “+“ no canto inferior esquerdo.

Por fim, o usudrio executa o cendrio EOG run, que € propriamente o cendrio que executa
o algoritimo de atenuacdo de ruidos de EOG (denoising). Nas configuracdes deste cendrio,
detalhadas na Tabela 1, nos passos 14 ao 17, o usudrio deverd carregar o arquivo “b-Matrix-EEG”
gerado pelo cendrio EOG Calibration, carregar o arquivo de interesse com os sinais de EEG e
executar o processo de atenuacdo de EOG (denoising). A execucdo deste cendrio apresenta dois
grdficos simult@neos nos quais sdo exibidos simultaneamente os sinais originais sem alteracdo
(Before), e os sinais apds o processo de recdiculo dos dados sob o coeficiente de correcdo no
grafico (After).

Como resultados finais, observou-se que a atenuacdo dos “picos” de EOG pode ocorrer de
forma quantitativa (amplitude) e qualitativamente varidvel entre diferentes registros de EEG. Ao
longo de vdrios ciclos de repeticdes do processo com diferentes gravacdes de EEG, constatou-se
que ocorrem variacdes na eficiéncia do processo, que foram atribuidas aos registros de EOG
utilizados como referéncia na calibracdo do coeficiente de correcdo. Variagcdes na intensidade
dos sinais de EOG dentro de um mesmo registro podem levar a atenuacdes parciais de alguns
ruidos, que por isso ndo desaparecem totalmente. Como a duracdo do intervalo de calibracdo
(inicio e término) é definida pelo usudrio no cendrio EOG Calibration, através do box Keyboard
stimulator, as variacdes na definicdo da duracdo deste intervalo de calibracdo podem resultar em
variacdes na atenuacdo dos sinais de EOG.

Consideragdes finais

O processo de atenuacdo de sinais de EOG com o programa OpenVIBE € rdpido e
automatizado, substituindo processos manuais que consumem muito tempo e esforcos. Também
se mostrou um processo eficiente de atenuacdo de ruidos de EEG, se observadas as configuracoes
corretas, e houver conhecimentos bdsicos do pesquisador sobre o uso deste programa. O
emprego da funcionalidade de atenuacdo de EOG depende em grande parte de sinais de
referéncia gerados intfencionalmente com as caracteristicas que se deseja eliminar na filtragem
de sinais, e para tal recomenda-se a leitura de Schldgl et al. 2007.

A qualidade da atenuacdo dos sinais de EOG depende diretfamente dos sinais de
referéncia utilizados na calibracdo da funcdo geradora do coeficiente “b"” de correcdo. Portanto,
podem ocorrer variacdoes na infensidade e qualidade dos resultados gerados pelo processo de
atenuacdo de ruidos, cabendo necessariamente ao pesquisador avaliar a efetfividade e,
principalmente a validade do processo de atenuacdo de ruidos, no contexto especifico de seus
objetivos.

Este processo de atenuacdo pode ser empregado em experimentacdes em tempo real
(online) durante a participacdo de pessoas voluntdrias. Nestes casos deve haver sempre a
geracdo de arquivos de referéncia com EOGs para cada sujeito voluntdrio individualmente, antes
da execucdo das atividades especificas propostas em cada experimento do pesquisador.

Tecnologias e equipamentos de interface cérebro computador (BCl) vem se tornando
cada vez mais importantes nas pesquisas sobre o cérebro e a cognicdo humana, bem como
suporte para pessoas com necessidade especiais, € no desenvolvimento de novos produtos
destinados a entretenimento, a educacdo e saude mental, entre outros. A alta qualidade dos
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sinais de EEG empregados nas BCls € essencial para o avanco destas pesquisas e para o correto
funcionamento de novas tecnologias de pesquisa, assisténcia e suporte de usudrios.
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Apéndice

Tabela 1 - Apresentacdo cronolégica das acdes sequenciais para executar o processo de atenuacdo de
ruidos de eletrooculografia (EOG) em registros de eletroencefalografia (EEG) utilizando o programa
OpenVIBE. Acdes estdo descritas na coluna central. Coluna da direita traz informacdes comentadas para
esclarecer funcionamento ou configuracdo importante. Recomenda-se leitura dos resultados neste trabalho
para compreensdo geral do processo, antes da execucdo de cada acdo descrita nesta tabela. Etapas
com o simbolo (!) indicam necessidade de maior atencdo nas configuracdes e procedimentos.

Ordem

Descricdo dos passos

Informacdes comentadas

Acessar a pasta principal do
programa OpenVIBE (OV), abrir
os moddulos Acquisition Server
(OV-AS) e Designer (OV-D)

O moddulo Aquisition Server (OV-AS) comunica comandos do
box “Keyboard stimulator” (no cendrio EOG-calibration) no
momento do pesquisador informar ao programa qual intervalo
(comecgo e fim) de sinais com EOG serdo referéncia na
calibracdo como ruidos no EEG

No OV-AS definir o “Driver” como
“Generic Time Signal”, e acionar
“Connect” para conectar, e
“Play” para iniciar a
comunicacdo entre OV-AS e
OVv-D

No OV-AS defina no item “Sample count per sent block” um
valor multiplo da frequéncia de amostragem (Sampling
frequency) do equipamento que registrou os sinais de EEG.
Conferir na barra inferior do OV-AS a presenca dos Qvisos
“Receiving..."” e "Connected” como confirmagdo da conexdo
efetuada e ativa

Abrir no OV-D os seguintes trés
(3) cendrios: GDF-reader, EOG-
calibration, e EOG-run

(estdo na pasta box-tutorials)

Caminho de pastas para os cendrios: openvibe-3.6.0-64bit —
share — openvibe — scenarios — box-tutorials — eog-removal.
E necessdrio que o arquivo de EEG com os sinais de EOG esteja
no formato GDF do OV. Existem cendrios prontos na pasta share
para realizar conversdes de formatos de dados

Use o cendrio GDF-reader para
carregar e pré-visualizar dados
de EEG. Defina um valor para a
taxa de amostragem de dados
em “Samples per buffer”, sempre

multiplo da frequéncia de
amostragem (Sampling
frequency)

Durante a pré-visualizacdo de dados com o GDF-reader
verificar a frequéncia de amostragem (Sampling frequency) na
tela do grdfico com o box “Signal Display”, clicar na barra
superior (legenda “Signal Display”) aparece a barra “Signal
Display Toolbar”, clicar em “Information” (canto direifo da
barra) e anotar os valores de “Number of channels” e “Sampling
Frequency”. (Vide Resultados neste trabalho)

O arquivo de EEG usado no
cendrio EOG-calibration deverd
ter as mesmas configuracdes do
gue serd usado no cendrio
EOG-run(!)

A reducdo de ruidos com o cendrio EOG-run sé terd éxito se as
mesmas configuracoes tiverem sido usadas na calibracdo com
o EOG-calibration(!). Calibrar com um arquivo, mas tentar
reduzir os ruidos EOG de um outro arquivo pode introduzir
variagdes artificiais, ou ndo funcionar. Cada arquivo de
interesse deve ser individualmente calibrado.

Acesse o box “GDF file reader”
do cendrio EOG-calibration
para carregar o arquivo de
dados de EEG de seu interesse.
Defina um valor de “Samples per
buffer” (1)

O valor definido para “Samples per buffer” precisa ser multiplo
exato da frequéncia de amostragem (Sampling frequency)
utilizada pelo equipamento de EEG (hardware) que registrou os
dados do experimento. E essencial esta configuracdo ter o
mesmo valor nos boxes “GDF file reader” nos cendrios EOG-
calibration e EOG-run(!)
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Descricdo dos passos

Informacdoes comentadas

EOG-calibration
selecione no box “Channel
Selector EEG" 0s respectivos
canais que pretende usar. Na
opcdo “Action” selecione
“Select”(!)

No cendrio

Quando aberto pela primeira vez, o cendrio EOG-calibration
apresenta no box “Channel Selector EEG” a funcdo “Actfion” na
configuracdo “Reject”, que precisa(!) ser corrigida para
“Select”. No box "Channel Selector EOG" a funcdo “Action”
deve estar em “Select” também

No mesmo cendrio "“EOG-
calibration” selecione no box
“Channel Selector EOG" o canal
de EEG com o sinal de EOG mais
evidente para ser usado como
referéncia de calibracdo

O canal de EEG escolhido (“Select”) no box “Channel Selector
EOG" precisa ter sinais evidentes (picos) de EOG para servirem
como referéncia na geracdo do arquivo “b-Matrix-EEG.cfg”,
que servird como base de cdlculo na correcdo dos sinais de
EOG nos canais de EEG no cendrio "EOG-run”. A quantidade
de canais selecionados para EEG e EOG ndo precisa ser igual.

No cendrio EOG-calibration
anote a selecdo de canais
escolhida nos boxes “Channel
Selector EEG" e “Channel
Selector EOG™"(})

A escolha de canais (EEG e EOG) feita no cendrio EOG-
calibration deverd ser a mesma no cendrio EOG-run para que
a reducdo de ruidos nos canais selecionados funcione.
Divergéncias nas escolhas de canais entre os dois cendrios
(calibration x run) podem gerar erros de execugdo

No mesmo cendrio "“EOG-
calibration” selecione no box
“EOG Denoising Calibration”
uma pasta para gravar o arquivo
“b-Matrix-EEG.cfg”,  referéncia
da calibracdo de reducdo de
ruidos de EOG.

Cendrios originais do OV ndo permitem gravacdes ou
alteracdes na instalagcdo original. Um novo arquivo “b-Matrix-
EEG.cfg" precisa ser gravado numa pasta do usudrio
pesquisador, fora da drvore de pastas do OV. Estar atento ao
local desta pasta, que deverd ser indicado no box “EOG-
denoising” no cendrio EOG-run

No cendrio EOG-calibration
acione o “"play” no painel de
comandos para iniciar o cendrio
de calibracdo

Serdo abertas 3 pequenas telas “pop-ups”: 1)grdfico do sinal
EEG, 2)grdfico do sinal EOG, 3)painel de comando do box
“Keyboard stimulator”. Na tela do EOG devem estar presentes
claros picos de EOG, que serdo referéncia para o cdiculo da
reducdo destes ruidos.

Inicie e finalize o intervalo de
dados usado para calibracdo
através do box “Keyboard
stimulator” com: 1°) o mouse, €
2°) o teclado

A calibracdo é acionada na tela “pop-up” (painel) do box
“Keyboard stimulator”. Cligue com o mouse sobre a superficie
deste painel para aciond-lo(l), em seguida pressione no
teclado do computador a letra “a” (minUsculo). Deixe o
processo correr enquanto os picos de EOG estiverem visiveis, e
finalize o intervalo de calibracdo pressionando no teclado a
letra "v". Aguarde o cendrio terminar de ler o registro até o
final(!), pois s6 fard o cdlculo de calibracdo depois da
execucdo completa do registro gravado(!)

Confira os avisos na tela de
mensagens do programa

Na tela inferior (abrir no sinal “ + ") o OV mostra mensagens de
execucdo e erros. A execucdo exitosa da calibracdo de EOG
deve mostrar mensagens sobre o momento de inicio (Start time)
e fim (End fime) da calibracdo, e que o arquivo “b-Matrix-
EEG.cfg” foi gravado com sucesso indicando o local do
arquivo. Ele serd usado no cendrio EOG-run de reducdo de
ruidos com base na calibracdo finalizada aqui
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O arquivo de dados de EEG carregado no cendrio EOG-run
deve ser o mesmo utilizado na calibragem no cendrio EOG-
calibration, inclusive com a mesma selecdo de canais EEG e
EOG (Select).

No cendrio "EOG-run" carregue
14 o arquivo de EEG de seu inferesse
no box “GDF file reader”

Configure no box “GDF file
reader” a mesma configuracdo
15 de Samples per buffer utilizada
no “GDF file reader” do cendrio
EOG calibration

E necessdrio que as quantidades de pacotes de dados
(Samples per buffer) configuradas nos boxes “GDF file reader”
nos cendrios de calibracdo (calibration) e atenuacdo de ruidos
(run) sejas iguais, caso contrdrio o processo ndo funciona(!)

No cendrio EOG run indique no box "EOG Denoising” o local
onde foi gravado o arquivo “b-Matrix-EEG.cfg” gerado pelo
cendrio EOG Calibration através do box
“EOQG_Denoising_Calibration™

Indicar o local do arquivo “b-
16 |Matrix-EEG.cfg” na configuracdo
do box "EOG Denoising”

Ao executar o cendrio EOG run dois graficos aparecem na tela:
1)Antes da atenuacdo de ruidos (Before), e 2)Com a
Acionar no painel de comando |atenuacdo de ruidos de EOG (After). O resultado esperado é
17 do programa (play) a execucdo |uma atenuacdo de amplitudes varidvel (de forte a suave) no
do cendrio EOG run gréfico “After” de cada sinal de EOG, os quais permanecem
visiveis no grafico original (Before) possibilitando a comparar e
verificar o efeito “denoising” na EEG de interesse.

Observacodes:

Qualguer acionamento (mesmo incompleto) do cendrio EOG calibration j& altera o conteddo do
arquivo "b-Matrix-EEG.cfg”, tornando necessdrio refazer uma sessdo completa de calibracdo para renovar
o conteUdo do arquivo “b-Matrix-EEG” tornando-o funcional novamente.

O painel de controle do box “Keyboard stimulator” precisa ser acionado inicialmente com um clique
do mouse sobre ele, e qualguer outro clique seguinte do mouse sobre oufro local na tela, vai exigir que seja
novamente clicado sobre o painel de controle do "Keyboard stimulator” para ativd-lo antes de poder
acionar a tecla “u” no teclado do computador. Do contrdrio o teclado ndo reage ao toque por falta do
acionamento do box “Keyboard stimulator”. E lembre, esta conexdo depende do OV-AS estar ativo
(“Connected").

A sequéncia de execucdo acima foi testada na ordem apresentada nesta tabela. Recomenda-se
seguir a ordem de execucdo dos eventos na Tabela 1, pois ndo foram testadas exaustivamente as variacoes
possiveis. Alteracdes na sequéncia dos comandos podem eventualmente resultar em interrupcdo na
execucdo do processo. Estar atento a ordem dos eventos.
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DESENVOLVIMENTO DE PROTOCOLO
DE CONTROLE BIOLOGICO PARA ARANHA-MARROM

Gabriel Henrique Cadenas Sieburger
Marta Luciane Fischer, marta.fischer@pucpr.br

Resumo

As denominadas ‘pragas urbanas’, tais como as aranhas do género Loxosceles, representam um sério problema para a
sociedade, especialmente de Curitiba, que convive hd 30 anos com elevadas populacdes de aranhas. Entre 2014 e
2024 foram registrados 330.639 de casos identificados de loxoscelismo no Brasil, predominando no Parand, demandando
por medidas preventivas que dependam do engajamento social. Para abordar lacunas no manejo da aranha-marrom
foi proposta uma alternativa baseada na utilizacdo de predadores naturais, com destaque para Pholcus phalangioides
(treme-freme) e Nesticoides rufipes (viva vermelha). Conhecidas por apresentar um hdbito alimentar generalista. O
estudo envolveu a observacdo do comportamento das aranhas em ambientes experimentais simulando condigcdes
residenciais, utilizando viveiros verticais e horizontais. Foram registrados dados sobre a ocupacdo do ambiente,
comportamento das aranhas e interacdes predatdrias. Os resultados dos experimentos revelaram que a infroducdo da
freme-tfreme como pioneira resultfa em um confrole limitado das populacdes da aranha-marrom, uma vez que
frequentemente se escondiam atrds de objetos, evitando a predacdo. A andlise da distribuicdo das aranhas no
ambiente indicou preferéncia por locais mais escuros. As observagdes indicaram uma baixa movimentacdo das
aranhas, especialmente da aranha-marrom, sugerindo uma possivel resposta de evitacdo a presenca das aranhas
predadoras. Os resultados indicam que as aranhas freme-treme apresentam maior movimentag¢do no interior dos viveiros
visando a captura da aranha-marrom, mostrando-se mais adaptdvel do que vidva vermelha. Embora a predacdo
efetiva ndo tenha sido frequente, a baixa movimentacdo da aranha-marrom, pode ser um ponto favordvel na
diminuicdo do risco do encontro com os seres humanos.

Palavras-chave: Loxoscelismo: Controle bioldgico; Aranha-marrom; Aranha treme-treme; Vidva vermelha

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentagao

O convivio dos seres humanos com espécies sinantropicas tem se tornado cada vez mais
frequente nas cidades, consequéncia direta tanto da modificacdo dos habitats naturais quanto
do crescimento urbano desordenado. Essa proximidade favorece problemas como ataques e
invasdes a propriedades, sendo o mais comum os acidentes com animais peconhentos.

No Brasil, entre 2014 e 2023, foram datados 330.639 registros de acidentes envolvendo
aranhas, apresentando um aumento progressivo dos casos até 2020, devido a pandemia teve
diminuicdo (Evangelista et al., 2025). Sendo o género Loxosceles responsavel pela maior parte dos
acidentes e aregido de predomindncia foi estado do Parand (Evangelista et al., 2025). Em Curitiba,
a espécie mais comum é Loxosceles intermedia Mello-Leitdo, 1934, que, embora apresente menor
toxicidade que a coabitante Loxosceles laeta (Nicolet, 1849) ainda representa um risco
significativo (De Andrade et al., 1999).

Apesar dos esforcos em pesquisas bdsicas e aplicadas, que abrangem desde o estudo do
veneno e diagnodstico até caracteristicas bioldgicas e comportamentais, um método de controle
seguro, sustentdvel e ético para a aranha-marrom ainda ndo foi plenamente estabelecido
(Fischer, 2022).

Diante dessa lacuna, o presente projeto buscou explorar uma alternativa promissora, o
controle biolégico com a utilizagdo de predadores naturais, como Pholcus phalangioides (Fuesslin,
1775) e Nesticoides rufipes (Lucas, 1846), surgindo como uma solucdo potencial, uma vez que sao
aranhas com hdbito alimentar generalista e ndo representam perigo para os seres humanos.
Estudos recentes mostram que aranhas da familia Theridiidae, como Parasteatoda tepidariorum
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(Koch, 1841) e N. rufipes, apresentam comportamento predatdrio eficaz contra L. intermedia,
impedindo sua instalacdo em ambientes experimentais (Fischer; Ducci, 2011).

Por outro lado, avaliacdes realizadas em Curitiba apontam que, mesmo com quase 30 anos
de experiéncia no monitoramento do loxoscelismo, a implementacdo de medidas efetfivas de
prevencdo ainda encontra desafios, especialmente na interface entre ciéncia e populacdo
(Fischer, 2022).

Materiais e métodos

Com o intuito de testar a hipdtese de diferentes comportamentos dos animais conforme a
ordem de introducdo dos espécimes no ambiente teste, realizado no Laboratério NUcleo de
Estudos do Comportamento Animal.

O ambiente de teste era um viveiro vertical com dimensdes de 0,6 x 1 x 0,5m, de acrilico e
outro viveiro horizontal com dimensdes de 0,9 x 0,35 x 1,4m. Ambos apresentavam itens, que
simulam o interior da casa curitibana.

Para a operacdo desse projeto foram utilizadas as espécies L. intermedia, L. laeta, P.
phalangioides e N. rufipes. Sendo as L. infermedia obtida com CPPI, as P. phalangioides foram
coletadas em Colombo, enquanto as demais j& tinham no laboratério.

Seguindo uma sequéncia, sendo 3 experimentos de corta duracdo de 4 semanas, seguindo
a tabela 1. Onde a introducdo era feita com intervalo de 1 semana para a aranha se adaptar e
quando era feita a infroducdo de uma invasora nova era retirada a invasora anterior. E entre os
experimentos era feito a limpeza dos viveiros para iniciar o proximo experimento. J& no
experimento 4 que era de longa duracdo, sendo de 1 ano, onde era colocado um espécime de
cada espécie a cada 2 dias. No experimento 5(pds 4) uma continuacdo, sem fazer a alimentacdo.

No experimento era feito a limpeza dos viveiros logo apds terminar cada experimento,
menos no experimento 4. A alimentacdo era feita antes de colocar a aranha no experimento,
tendo sido feito nos experimento de corta duracdo e no experimento 4 era colocado tenébrio,
que era igual a metade da quantidade de aranhas no viveiro. No experimento 5 pds ndo foi feita
a alimentacdo.

Diariaomente era realizado a observacdo e anotado as movimentacdes, presenca de
ooteca, posicdo das queliceras, comportamento e quando introduzidas nos viveiros eram feitas a
contagem do tempo de enfrada até a estabilizar ou se esconder.

Os registros fotogrdficos eram postados no Instagram @aranha.marrom, com intuito de
promover a pesquisa e mostrar a importéncia desse controle e construir um relacionamento ético
e sauddavel com as aranhas. No experimento 5, a coleta de informacdes foi mais baixa para que
o experimento ocorresse sem tanta interferéncia, dessa forma os dados eram coletados com
meses de infervalos.

Resultados

Os resultados evidenciaram diferencas na distribuicdo das aranhas conforme a ordem de
entfrada, em cada um dos quatro experimentos. Uma das principais variagcdes ocorreu na
movimentacdo das aranhas em cada experimento (Figura 1 e 2).

Observou-se, uma maior permanéncia da aranha marrom nas estruturas, colmeia de
madeira e na caixa de ovo, sendo locais mais escuros e escondidos, semelhantes a cavernas. As
aranhas treme-freme concenfraram-se principalmente no teto, semelhante ao que ocorre em
residéncias e a viuvas vermelhas permaneceram em suspencdo, especialmente na geladeira.
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Contudo, no experimento pds, as aranhas marrons apresentaram movimentacdo para locais mais
altos, provavelmente em busca de alimentos.

A posicdo de acordo com a altura ndo apresentou variacdes, seguindo os locais onde
cada espécie mais ficou, as aranhas marrons baixo ou chdo, treme-freme alto e vidva vermelha
em medios e baixos.

O registo de individuos mortos de acordo com o experimento (Figura 3) revelam no
experimento 4 e 5 em ambos os viveiros, foram registradas as maiores quantidades de mortes,
provavelmente por terem ficado mais tempo em convivio. Enfretanto no experimento 5 foi onde
apresentou as capturas da tfreme-tfreme, devido a escassez de alimento.

Por fim, um dos pontos principais para testar uma espécie foi a observacdo de ootecas
durante o experimento. Apresenta a maior parte sendo da freme-treme. No pds experimento
mostrou que as aranhas marrons tiveram 2 ootecas no viveiro horizontal e 1 no vertical, em locais
escondidos.

Consideragoes finais

Os dados do presente estudo fornecem pistas interpretativas da divisdo de nicho da
aranha-marrom e outras aranhas sinanfropicas. Que, juntamente com os dados indiretos
disponibilizados pela literatura (Fischer, 2022; Sandidge, 2004; Fischer; Ducci, 2011; Fischer;
Krechemer, 2007; Japyassu et. al., 2004), a presente pesquisa confirma a distribuicdo diferencial
das espécies no ambiental. Sandige (2004) relacionou dessa divisdo de nicho como limitante de
utilizar a treme-tfreme e aranha-vermelha como conftrole bioldgico, porém na presente pesquisa
foi evidenciado que as aranhas possuem uma dindmica de deslocamento espacial para superar
essa limitacdo.

Ao longo das quatro etapas do experimento, especialmente no experimento 4 e no pds(5),
foi possivel observar que a aranha treme-treme se mostrou como a espécie mais promissora para
o conftrole bioldgico da aranha-marrom, apresentando melhor adaptacdo aos viveiros, maior
nimero de capturas e presenca constante de ootecas, o que demonstra estabilidade
populacional. A aranha vermelha também revelou potencial, destacando-se pela rapidez na
deteccdo e captura de presas, além de, em condicdes de escassez alimentar (pds-experimento
4), ter causado mortalidade significativa da aranha-marrom.

Apesar disso, as etapas anteriores sugerem que sua principal contribuicdo pode estar na
restricGo de deslocamento da aranha-marrom, reduzindo sua permanéncia no ambiente. Cabe
destacar que a aplicacdo prdtica desse método enfrenta barreiras sociais, especialmente pela
aversdo da populacdo a aranhas e pelo impacto visual das teias.

Esses resultados reforcam a viabilidade do controle bioldgico como estratégia ética e
sustentdvel, mas evidenciam a necessidade de novos estudos com maior tempo de observacdo,
andlise detalhada do comportamento (posicdo das queliceras, movimentacdo e construcdo de
teias) e manipulacdo controlada da disponibilidade de alimento.
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Apéndice

Tabela 1. Ordem de Introducdo

Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4 Exp. 5
Pholcus Pioneira Invasora 1 Invasora 1 Segunda Continuagdo do

L. intermédia Invasora 1 Pioneira - Primeira Exp.4
L. laeta Invasora 2 Invasora 2 Pioneira Terceira
N. rufipes - Invasora 3 Invasora 2 Quarta

. 1 fémea, 1 macho e 3 jovens. 2 fémeas, 2 machos
Quantidade N .
Nr 2 fémeas e 3 machos e 2 jovens
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Figura 1. NUmero absoluto de registros das espécies (L. intermedia: Li, L. laeta: LI, P. phalangioides: Pp e N.
rufipes: Nr) de acordo com a localizac&o nos viveiros horizontal e vertical.
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Figura 2. NUmero absoluto de registros das espécies (L. intermedia: Li, L. laeta: LI, P. phalangioides: Pp e N.
rufipes: Nr) de acordo com a localizac@o no viveiro vertical.
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Figura 3. NUmero absoluto de mortes (L. intermedia: Li, L. laeta: LI, P. phalangioides: Pp e N. rufipes: Nr) nos
viveiros horizontal e vertical.

Pagina 43



JPCT | CIPATEC

XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnolégica
XVI'Cielo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

=.. INSTITUTO FEDERAL

MATERIAL DIDATICO PARA ENSINO DE ENTOMOLOGIA NO ENSINO
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Resumo

Ensinar conceitos como classificacdo bioldgica, evolucdo e morfologia ainda é um dos principais desafios do ensino de
Biologia. Muitos estudantes apresentam dificuldades nesses temas porque, como destacam Furtado, Faria e Marques
(2013), a abordagem tradicional prioriza a memorizacdo em detrimento da constru¢cdo ativa do conhecimento. Essa
dificuldade se torna ainda mais evidente em conteldos abstratos, como ancestralidade comum e relacdes evolutivas.
No caso da entomologia, o problema é ampliado pela rejeicdo que os insetos frequentemente despertam. Machado,
Lopes e Medeiros (2018) ressaltam que a repulsa a esses organismos em ambientes escolares estd geralmente associada
a falta de familiaridade, o que compromete o engajamento dos estudantes. Diante desse cendrio, é fundamental
buscar estratégias inovadoras que tornem a aprendizagem mais acessivel e significativa. Uma alternativa é a utilizacdo
da cladistica como recurso pedagdgico. Wiley e Lieberman (2011) definem a sistemdtica filogenética como o estudo
das relagdes evolutivas entre organismos, representadas em cladogramas. Contudo, esses diagramas podem parecer
complexos inicialmente, devido ao uso de termos técnicos como sinapomorfias e linhagens divergentes. Para superar
esse obstdculo, metodologias ativas e abordagens interativas surgem como estratégias promissoras. Mordn (2015)
destaca que jogos, simulacdes e elementos da culfura pop confribuem para motivar os estudantes e favorecer a
retencdo de conteldo. Nesse sentido, o uso da franquia Pokémon apresenta-se como uma proposta criativa. Reis,
Nascimento e Almeida (2022) afirmam que personagens familiares, como os Pokémons, estabelecem pontes entre o
cotidiano dos alunos e os conceitos cientificos. A escolha pelos Pokémons do tipo inseto é particularmente relevante, j&
que suas caracteristicas morfolégicas sdo inspiradas em insetos reais, permitindo analogias diretas entre o universo ficticio
e o conhecimento bioldgico. Essa proposta encontra respaldo na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(2003), a qual ressalta que, quando os alunos se envolvem emocionalmente com o conteldo, a aprendizagem se torna
mais efetiva. O projeto contempla comparacdes morfolégicas entre insetos reais e Pokémons, a construcdo de
cladogramas simplificados e o uso de cartas educativas, modelos tridimensionais e oficinas praticas. Como destacam
Nascimento e Justi (2011), atividades investigativas desse tipo estimulam a andlise critica e a argumentagdo cientifica,
indo além da simples memorizacdo. A justificativa para essa abordagem estd no fato de que o ensino de entomologia
e evolucdo, muitas vezes, € ministrado de forma excessivamente tedrica e descontextualizada, o que gera desinteresse
e resisténcia por parte dos alunos (Moura et al., 2014). Ao utilizar Pokémons do tipo inseto, como Butterfree, inspirado em
borboletas, ou Beedrill, que remete a vespas, é possivel criar pontos de ancoragem para o novo conhecimento. Além
disso, materiais criativos, como cartas e modelos em croché, transformam conceitos abstratos em objetos tangiveis,
contemplando diferentes estilos de aprendizagem. O resultado esperado é uma sala de aula em que os estudantes
assumam papel ativo na construcdo do conhecimento, enquanto os professores encontram ferramentas para tornar
seus conteldos mais atrativos e significativos. Dessa forma, a ciéncia deixa de ser vista como um conjunto de verdades
prontas e passa a ser compreendida como uma experiéncia coletiva de descoberta.

Palavras-chave: Ensino, ciéncias, entomologia, pokémons, insetos
Modalidade: Resumo Expandido

Apresentagao

O ensino de conceitos fundamentais da Biologia, como classificacdo bioldgica, evolucdo
e morfologia, ainda se configura como um grande desafio no contexto escolar. Diversos estudos
apontam que os estudantes enfrentam dificuldades significativas nesses temas, uma vez que a
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abordagem fradicional muitas vezes se limita d memorizacdo de conteldos, em detrimento da
construcdo ativa do conhecimento (Furtado; Faria; Marques, 2013). Esse cendrio torna-se ainda
mais evidente em tdpicos que exigem a compreensdo de abstracdes, como ancestralidade
comum e relacdes evolutivas.

No campo da entomologia, os obstdculos se intensificam devido a aversdo que os insetos
frequentemente provocam. Essa repulsa, associada a falta de familiaridade, compromete o
interesse e o engajamento dos alunos emrelagdo ao conteldo (Machado; Lopes; Medeiros, 2018).
Dessa forma, torna-se imprescindivel a busca por estratégias diddticas inovadoras que possam
facilitar a aprendizagem e estimular a motivacdo discente.

Uma alternativa pedagodgica promissora encontra-se na utilizacdo da cladistica. De acordo
com Wiley e Lieberman (2011), a sistemdatica filogenética é o estudo das relacdes evolutivas entre
organismos, representadas por diagramas de ramificacdo conhecidos como cladogramas.
Apesar de seu valor cientifico e diddatico, esses diagramas podem parecer complexos aos
estudantes, pois envolvem conceitos técnicos como sinapomorfias e linhagens divergentes.

Diante desse desafio, metodologias ativas e abordagens interativas tém se mostrado
estratégias eficazes. Mordn (2015) enfatiza que jogos, simulacdes e elementos da cultura pop
contribuem para a motivacdo e a retencdo de contelddos. Nesse contexto, a franquia Pokémon
apresenta-se como uma ferramenta pedagodgica criativa e inovadora. Como apontam Reis et al.
(2022), personagens familiares do universo dos Pokémons podem afuar como pontes entre o
cotidiano dos estudantes e os conceitos cientificos formais.

A escolha por Pokémons do ftipo inseto revela-se particularmente pertinente. Esses
personagens, populares entre o publico infantojuvenil, foram inspirados em caracteristicas
morfoldgicas de insetos reais, possibilitando analogias eficientes entre o mundo ficticio e o
conhecimento cientifico. Essa proposta ancora-se na teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel (2003), segundo a qual o envolvimento emocional dos alunos com o confeldo favorece
a assimilac@o de conceitos complexos.

A metodologia contempla comparacdes morfoldgicas entre insetos reais e Pokémons, bem
como a construcdo de cladogramas simplificados. Além disso, envolve o uso de cartas educativas,
modelos fisicos e oficinas prdticas que estimulam o protagonismo discente e a argumentacdo
cientifica, indo além da simples memorizacdo (Nascimento; Justi, 2011).

Justifica-se, portanto, a relevancia deste projeto diante das dificuldades enfrentadas no
ensino de entomologia e evolucdo bioldgica. Como evidenciam Moura et al. (2014), a
abordagem excessivamente tedrica e descontextualizada desses conteudos acaba gerando
desinteresse e resisténcia por parte dos alunos. O uso de Pokémons do tipo inseto surge, assim,
como uma solucdo pedagdgica inovadora, capaz de superar barreiras e aproximar a ciéncia do
universo dos estudantes (Reis; Nascimento; Aimeida, 2022).

Materiais criativos, como cartas educativas e modelos tridimensionais, confribuem para
transformar conceitos abstratos em objetos tangiveis e acessiveis. Dessa forma, diferentes estilos
de aprendizagem sdo contemplados, ampliando o potencial da proposta. O resultado esperado
€ um ambiente de ensino em que os alunos deixam de assumir uma postura passiva e passam a
atuar como protagonistas na construcdo do conhecimento (Tripp, 2005).

Ao unir elementos IUdicos e rigor cientifico, este projeto busca romper com a tradicional
dicotomia enfre engajamento discente e profundidade conceitual. Nesse sentido, pretende-se
promover uma experiéncia educativa inovadora que cultive uma postura investigativa e uma
relacdo positiva com a ciéncia, transformando o aprendizado em uma verdadeira aventura de
descoberta do mundo natural.
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Material e métodos
O projeto estd sendo desenvolvido em cinco etapas de forma a garantir o rigor cientifico e
a aplicabilidade pedagodgica.

a) Fundamentagado tedrica e selegcao de materiais

A primeira fase consistiuv em um levantamento bibliografico abrangendo trés eixos: os
desafios do ensino de entomologia na educacgdo bdsica; as potencialidades das metodologias
ativas no ensino de ciéncias; e as experiéncias documentadas de uso da cultura pop como
recurso educacional. Paralelamente, foi realizada uma andlise dos Pokémons do tipo inseto,
selecionando dez personagens que apresentam caracteristicas morfoldgicas mais representativas
para fins diddaticos. A escolha levou em conta padrdes corporais, estruturas de asas e apéndices,
priorizando aqueles que melhor permitam estabelecer paralelos com insetos reais, como Butterfree
(com asas membranosas semelhantes as de borboletas, pertencentes d ordem Lepidoptera) e
Beedrill (com aparéncia proxima a vespas e abelhas da ordem Hymenoptera, caracterizadas por
corpo segmentado e ferrdo).

b) Desenvolvimento dos recursos didaticos

Nesta etapa, estdo sendo produzidos materiais pedagdgicos adaptados ao trabalho em
sala de aula. As cartas educativas apresentam, em linguagem acessivel e com design atrativo,
comparacoes entre os Pokémons selecionados e os insetos reais que os inspiraram, destacando
particularidades morfolégicas e funcionais. Complementarmente, estdo sendo confeccionados
modelos tridimensionais — utilizando técnicas como amigurumi (croché) — para proporcionar aos
estudantes uma experiéncia tatil e concreta dos conceitos abordados.

c) Implementagdo em ambiente escolar

A aplicacdo pratica ocorrerd em turmas do Ensino Fundamental Il, preferencialmente em
parceria com escolas publicas. O plano de aula terd duracdo total aproximada de 100 minutos,
distribuidos em dois encontros. O primeiro encontro serd voltado a observacdo e comparacdo das
caracteristicas morfoldgicas, enquanto o segundo abordard a compreensdo das relacoes
evolutivas por meio da construcdo colaborativa de cladogramas simplificados. As atividades
serdo organizadas em pequenos grupos, com discussdoes mediadas e prdaticas mdo na massa,
favorecendo o engajamento e a participacdo ativa dos alunos.

d) Avaliagado e reflexdo sobre a pratica

A avaliagdo terd cardter qualitativo e multidimensional, integrando aspectos cognitivos e
afetivos da aprendizagem. Serdo considerados fatores como observacdo do envolvimento dos
estudantes, seus relatos espont@neos expressos em desenhos, textos curtos ou falas gravadas, e,
ainda, o didlogo com professores regentes. As percepcdes docentes sobre a adequacdo da
proposta e seus possiveis desdobramentos no curriculo tfambém serdo registradas e analisadas.

e) Divulgacao e compartilhamento de resultados

A Ultima etapa terd como objetivo ampliar o alcance da proposta. Os resultados serdo
sistematizados em diferentes formatos: apresentacdes em eventos académicos, como semindrios
e congressos; artigos submetidos a periddicos especializados; e materiais de divulgacdo acessiveis
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a educadores, de modo a inspirar a replicacdo e adaptacdo da metodologia em diferentes
contextos escolares.

Resultados preliminares

Os resultados preliminares desta iniciativa evidenciom avancos importantes, ainda que a
aplicacdo em sala ndo tenha ocorrido. J& se observa uma recepcdo positiva da proposta entre
colegas e docentes, indicando o potencial do uso de Pokémons como recurso mediador para
transformar a relacdo dos estudantes com o conhecimento cientifico, conforme preconiza
Ausubel (2003) ao destacar a relev@ncia da aprendizagem significativa baseada em conexdes
com saberes prévios. O levantamento bibliografico foi concluido e possibilitou a elaboracdo dos
conteldos que fundamentaram tanto o cladograma (Figura 1), j& finalizado, quanto as primeiras
versoes das cartas educativas que estdo em fase de finalizacdo (Figura 2). Tais materiais
contemplam conceitos fundamentais como principios de classificacdo bioldgica, légica das
relacdes evolutivas e relev@ncia ecoldgica dos insetos, organizados de maneira acessivel e
atraente.

No que se refere ao desenvolvimento de recursos didaticos, além do cladograma, ja foram
produzidos dois modelos em croché de Pokémons (Figuras 3 e 4), os quais atuardo como apoio
visual e tatil durante as aulas. A proposta de aula piloto também se encontra em desenvolvimento,
j@ estando liberada para aplicacdo por um professor parceiro, aguardando, apenas, a finalizacdo
completa dos materiais para aplicacdo. Ainda que a validacdo em sala ndo tenha sido realizada,
os indicios preliminares de aceitacdo e engajamento reforcam a viabilidade pedagdgica da
abordagem.

Adicionalmente, o processo de elaboracdo dos materiais e da proposta metodoldgica tem
contribuido significativamente para a formagcdo docente dos envolvidos, ao proporcionar dominio
mais aprofundado sobre teorias da aprendizagem, prdtica na construcdo de recursos diddticos e
experiéncia com metodologias inovadoras. Mesmo em ritmo mais lento que o planejado, o
andamento do projeto tem revelado resultados concretos e promissores, apontando para seu
potencial de impacto tanto na aprendizagem dos estudantes quanto na prdtica pedagdgica em
Ciéncias.

Consideragdes finais

As acoes ja desenvolvidas no dmbito deste projeto permitem concluir que a proposta tem
se mostrado vidvel e promissora para o ensino de entomologia e sistemdtica bioldgica na
Educacdo Bdsica. A elaboracdo de materiais diddticos inovadores, como cartas educativas,
modelos em croché e cladogramas simplificados, evidencia o potencial da cultura pop como
aliada na promocdo de aprendizagens significativas. Embora a aplicacdo em sala de aula ainda
ndo tenha ocorrido, os resultados preliminares sinalizam que a abordagem pode confribuir tanto
para a superacdo de resisténcias dos estudantes em relacdo aos insetos, quanto para o despertar
de maior interesse pelos conteudos de Ciéncias e Biologia.

Além disso, o processo de construcdo da proposta tem desempenhado papel formativo
para os envolvidos, fortalecendo competéncias relacionadas ao planejamento pedagdgico, d
producdo de materiais e a reflexdo sobre prdticas educativas. Reconhece-se que ainda existem
etapas a serem cumpridas, mas os avangos j& obtidos indicam que a iniciativa poderd se
consolidar como referéncia metodoldgica para o ensino de Biologia, unindo rigor cientifico,
criatividade e engajamento estudantil.
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Figura 2. Cartas em desenvolvimento. Fonte: Dos Autores (2025).
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Figura 3. Pokéinseto croché (beedrill). Fonte: Dos Autores (2025).

Figura 3. Pokéinseto croché (butterfree). Fonte: Dos Autores (2025).
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ANALISE IN SILICO DE EPITOPOS DA PROTEINA Ag85A (FbpA) DE
MYCOBACTERIUM MARINUM: CONTRIBUICOES PARA A IMUNOLOGIA DE
DOENCAS ZOONOTICAS AQUATICAS

Marcos Antonio de Queiroz Junior, discente do Curso de Tecnologia em Gestao Ambiental-
Instituto Federal de Sao Paulo, Campus Sao Roque, markoqueiroz@hotmail.co.uk,
Francisco Rafael Martins Soto, docente do Instituto Federal de Sao Paulo, Campus Sao Roque,
sotofrm@ifsp.edu.br

Resumo

O Mycobacterium marinum é uma micobactéria ambiental com potencial zoondtico. Este estudo teve como objetivo
identificar, por meio de ferramentas de imunoinformdtica, epitopos da proteina Ag85A (FbpA) capazes de induzir
resposta imune mediada por linfécitos T-CD8*. A sequéncia da proteina foi obtida do banco UniProt e analisada com o
NetMHCpan 4.1, considerando alelos HLA prevalentes na populacdo brasileira. Foram identificados 24 epitopos Unicos,
dos quais 10 apresentaram alta afinidade de ligacdo (Strong Binders). A andlise de antigenicidade com VaxiJen v2.0
indicou que 12 epitopos sdo provdveis antigenos, destacando-se NAAGGHNAYV, GMGPSLIGL e FVRTSNMKF. O epitopo
multialélico VYSGSLSAL demonstrou ampla aplicabilidade imunoldgica. Os resultados apontaram para um conjunto
promissor de epitopos candidatos a formulagdo de vacinas peptidicas e ao desenvolvimento de biomarcadores
imunoldgicos voltados & vigiléncia de doencas zoondticas aqudticas.

Palavras-chave: ambiente aqudtico, micobactéria, zoonoses, resposta imune, imunoinformdtica

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentagao

O estudo das doencas zoondticas tem ganhado relevancia dentro da abordagem
integrativa da Saude Unica, especialmente em ambientes aqudticos, onde o contato entre seres
humanos e micro-organismospotencialmente patogénicos pode ocorrer por meio da aquicultura,
recreacdo ou exposicdo ocupacional (ZIARATI, et al. 2022).

O Mycobacterium marinum é uma micobactéria ambiental encontrada em ecossistemas
de dgua doce e marinha, reconhecida por causar infecgcdes cronicas e progressivas em peixes,
frequentemente letais, com formacdo de inflamacdes granulomatosas que podem acometer
diversos tecidos do hospedeiro (Austin & Austin, 1993; Smith, 1997). Em seres humanos, essa espécie
é responsdvel por infeccdes cut@neas conhecidas como “granulomas de aqudrio”, geralmente
associadas d manipulacdo de aqudrios ou ambientes aqudticos contaminados (AUBRY et al.,
2017). Devido a sua capacidade de infectar diferentes hospedeiros e sua similaridade
fisiopatoldgica com Mycobacterium tuberculosis, o M. marinum tem se destacado como um
modelo relevante para estudos de imunologia comparada, desenvolvimento de vacinas e
vigilGncia epidemiolégica de doencas zoondticas (CANETTI et al., 2022).

Em razdo de sua ampla presenca, incluindo dgua e sedimento, o M. marinum j& foi
identificado em mais de 160 espécies de peixes de dgua doce e salgada ao redor do mundo
(Chinabut, 1999). A infeccdo ocorre geralmente por meio de pequenos fraumas na pele durante
o contato com ambientes aqudticos contaminados, como tanques de peixes, aqudrios e dguas
naturais, ou durante o manuseio de pescado e mariscos (ANG; RATTANA-APIROMYAKIJ; GOH,

Pagina 51


mailto:markoqueiroz@hotmail.co.uk
mailto:sotofrm@ifsp.edu.br

JPCT | CIPATEC

XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnolégica
XVI'Cielo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

'O FEDERAL

2000). Estudos também relataram surtos em animais aqudticos decorrentes da reducdo da
cloracdo da dagua (ANG; RATTANA-APIROMYAKIJ; GOH, 2000), o que sugere a importdncia de
prdticas adequadas de saneamento. Na Amazénia Brasileira, o contato direto com rios, lagos e
pescado é frequente, tanto por atividades de subsisténcia, quanto recreativas, o que pode
ocasionar um potencial risco de exposicdo humana a micobactérias ndo tuberculosas como M.
marinum (ORTIZ-PRADO et al., 2024). Esse cendrio evidencia a relevancia de estudos voltados &
caracterizacdo imunoldgica dessas micobactérias no contexto amazdnico, alinhando-se a
vigiléncia em saude Unica.

A imunoinformdtica tem se consolidado como uma ferramenta rdpida e acessivel para
identificacdo in silico de epitopos imunogénicos em proteinas de patdgenos, contribuindo para o
desenho racional de vacinas e testes diagndsticos. (OLI et al., 2020). Entre as proteinas-alvo de
interesse, a Antigen 85A (Ag85A), também chamada de FbpA, € amplamente conhecida por sua
alta imunogenicidade em Mycobacterium tuberculosis e outros membros do género
Mycobacterium, desempenhando papel essencial na biossintese da parede celular e na adesdo
a macréfagos por meio da inferacdo com fibronectina (TOUCHETTE et al., 2017).

Apesar da similaridade gendémica entre M. tuberculosis e M. marinum, h& ainda escassez de
dados sobre o perfil de epitopos apresentados por proteinas conservadas como a Ag85A nesse
modelo aqudfico (YUN et al., 2024). Embora uma vacina de DNA baseada na Ag85A tenha
demonstrado protecdo de curto prazo contra M. marinum em robalos listrados, ela ndo foi capaz
de conferirimunidade duradoura (PASNIK; SMITH, 2005), o que reforca a necessidade de identificar
epitopos mais imunogénicos e desenvolver estratégias vacinais mais eficazes.

Considerando-se o seu potencial uso em estratégias de imunoprevencdo e de vigil@ncia
em saude Unica, este trabalho teve por objetivo identificar, por meio da ferramenta NetMHCpan,
epitopos candidatos a induzir resposta imune mediada por linfécitos T-CD8+, com base na
sequéncia da proteina Ag85A do Mycobacterium marinum.

Materiais e métodos
Recuperacdo e andlise da sequéncia proteica

A sequéncia de aminodcidos da proteina Ag85A (fibronectin-binding protein A) de
Mycobacterium marinum, foi obtida no formato FASTA a partir do banco de dados UniProt
(https://www.uniprot.org/). A selecdo da Ag85A foi baseada em sua localizacdo superficial,
funcdo na adesdo e na integridade da parede celular, além de sua reconhecida
imunogenicidade em Mycobacterium tuberculosis (WANG et al., 2023).

Predicdo de epitopos MHC classe |
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A predicdo in silico de epitopos de linfocitos T citotdxicos (CTLs), restritos ao complexo
principal de histocompatibilidade de classe | (MHC-l), foi realizada por meio da ferramenta
NetMHCpan 4.1 (disponivel em https://services.healthtech.dtu.dk/services/NetMHCpan-4.1a/) um
dos servidores de predicdo mais precisos, baseado em um algoritmo de rede neural artificial
(MILLER et al., 2008). Para essa andlise, foi adotado o comprimento padrdo de nove aminodcidos
para os peptideos. Os alelos HLA selecionados foram HLA-A02:01, HLA-A24:02, HLA-B39:01 e HLA-
B58:01, devido & sua alta prevaléncia na populacdo brasileira (CRISPIM et al., 2008; REIS et al.,
2018). Os critérios de classificacdo dos epitopos consideraram como ligantes fortes (Strong Binders,
SB) aqueles com valores de %Rank iguais ou inferiores a 0,5, e como ligantes fracos (Weak Binders,
WB) aqueles com %Rank iguais ou inferiores a 2,0. O filtro de exibicdo dos resultados foi ajustado
para %Rank = -99, permitindo a visualizacdo de todas as predicoes geradas pela ferramenta.

Andlise dos epitopos preditos

Os peptideos classificados como "Strong Binders" (SB) e "Weak Binders" (WB) foram
analisados com base em sua frequéncia, diversidade de alelos reconhecedores e potencial
imunogénico. Os dados foram organizados em planilhas de Excel e tabelas para melhor
visualizacdo e interpretacdo.

Andlise de Antigenicidade

Os epitopos previamente selecionados com base na afinidade de ligacdo ao MHC foram
submetidos a andlise de antigenicidade por meio da ferramenta VaxiJen v2.0, que utiliza
propriedades fisico-quimicas dos peptideos para prever seu potencial como antigenos, de forma
independente da apresentacdo por MHC. O valor de corte adotado foi 0.5, considerando-se
peptideos com valores superiores como provdaveis antigenos. A avaliacdo permitiu refinar ainda
mais a selecdo dos epitopos candidatos, priorizando agueles com maior probabilidade de induzir
resposta imune efetiva.

Resultados

Foram identificados 24 epitopos Unicos derivados da proteina Ag85A de Mycobacterium
marinum, distribuidos em 25 combinacdes peptideo-HLA de classe | (tabela 1).

A andlise de afinidade foi conduzida com base no pardmetro %Rank_EL, considerando os
alelos HLA-A02:01, HLA-A24:02, HLA-B39:01 e HLA-B58:01.

Dentre os pares peptideo-HLA analisados, 10 foram classificados como Strong Binders (SB),
com valores de %Rank_EL inferiores a 0.5, indicando alta afinidade de ligacdo as moléculas HLA
(SHI et al., 2015). Os 15 pares restantes foram classificados como Weak Binders (WB), com valores
superiores a esse limiar. Os alelos HLA-A02:01 e HLA-B58:01 concentraram o maior nUmero de
ligantes fortes, sugerindo maior compatibilidade com os epitopos da Ag85A e reforcando seu
potencial para inducdo de resposta imune citotdxica (NILSSON et al., 2025). Na tabela 2 é
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apresentada a predicdo de antigenicidade dos epitopos da proteina AgQ85A de Mycobacterium
marinum.

A ocorréncia de epitopos com capacidade de ligacdo multialélica foi observada, como
no caso de VYSGSLSAL, que apresentou afinidade elevada (SB) para HLA-A24:02 e moderada (WB)
para HLA-B39:01. Essa caracteristica é particularmente relevante, pois amplia a aplicabilidade
imunoldgica do epitopo em diferentes perfis genéticos populacionais, favorecendo sua inclusdo
em formulacdes vacinais de amplo espectro (KASHIRI et al., 2025).

A andlise complementar de antigenicidade, realizada por meio da ferramenta VaxiJen v2.0
com valor de corte de 0.5, indicou que 12 dos 24 epitopos Unicos apresentaram scores superiores
ao limiar, sendo classificados como provdaveis antigenos. Os epitopos NAAGGHNAV (score =
1.9957), GMGPSLIGL (1.1604) e FVRTSNMKF (1.0152) destacaram-se com os maiores valores
preditivos, reforcando seu potencial imunogénico. O epitopo multialélico VYSGSLSAL, além de sua
afinidade HLA, fambém foi classificado como provavel antigeno (score = 0.5271), corroborando
sua relevancia funcional (ONG et al., 2020).

Outros epitopos, como LVANNTRIW, SMAGSSALI, GPSLIGLAM e LSMAGSSAL, também
apresentaram scores superiores a 0.5, indicando potencial para ativagcdo imunoldgica por vias
independentes da apresentacdo por MHC. Por outro lado, 12 epitopos foram classificados como
provaveis ndo antigenos, com scores inferiores ao limiar, e 3 epitopos apresentaram valores
limitrofes (entre 0.4 e 0.5), como FVYSGSLSA, WGPKDDPAW e YSGSLSALL, sugerindo necessidade
de avaliacdo experimental adicional (DHANDA et al., 2019).

E importante destacar que a classificacdo como WB ou como provdvel ndo antigeno ndo
exclui o potencial imunoldgico dos peptideos. A resposta imune € multifatorial e pode envolver
mecanismos complementares de apresentacdo, processamento e reconhecimento celular (SETTE;
RAPPUOLI, 2010). Portanto, epitopos inicialmente considerados de baixa afinidade ou
antigenicidade podem revelar funcionalidade relevante em modelos bioldgicos (GONZALEZ-
DOMINGUEZ et al., 2024).

Em conjunto, os resultados apontam para um conjunto promissor de epitopos,
especialmente aqueles classificados como SB e com altos scores de antfigenicidade, que podem
ser explorados em estratégias de imunizacdo baseadas em peptideos contra Mycobacterium
marinum. A diversidade de alelos HLA contemplados na andlise amplia a aplicabilidade desses
epitopos em diferentes perfis genéticos populacionais, reforcando a importéncia de estudos
futuros de validacdo in vitro e in vivo (DIMOU et al., 2021).

A identificacdo desses peptideos representa um avanco na selecdo racional de
candidatos vacinais e biomarcadores imunoldgicos, com potencial aplicacdo em modelos de
doencas zoondticas associadas a ambientes aqudticos.

Consideragoes Finais

Os resultados obtidos indicam que a andlise de afinidade e antigenicidade dos epitopos
da proteina Ag85A de Mycobacterium marinum identificou candidatos promissores para
desenvolvimento vacinal. Epitopos “Strong Binders” e com altos scores de antigenicidade, como
NAAGGHNAYV, GMGPSLIGL e FVRTSNMKF, destacam-se pelo potencial imunogénico, enquanto
epitopos multialélicos, como VYSGSLSAL, ampliando seu alcance a diferentes perfis genéticos.

Embora alguns peptideos tenham apresentado afinidade ou antigenicidade mais baixa, a
resposta imune multifatorial pode revelar funcionalidade relevante em experimentos futuros. Por
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tanto, estudos complementares in vitro e in vivo sdo recomendados para validar os epitopos
selecionados e explorar seu uso.
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Apéndice

Tabela 1-Epitopos preditos da proteina Ag85A de Mycobacterium marinum com afinidade
para moléculas HLA de classe |

Peptideo Alelo HLA %Rank_EL Classificacao
AAGGHNAVW HLA-B*58:01 0.155 SB
AAYHPDQFV HLA-A*02:01 1.914 WB
ALLDPSQGM HLA-A*02:01 0.108 SB
ARNDPMLQV HLA-B*39:01 0.446 SB
AWARNDPML HLA-A*24:02 1.111 WB
AYHPDQFVY HLA-A*24:02 0.369 SB
DQFVYSGSL HLA-B*39:01 0.299 SB
FVRTSNMKF HLA-B*58:01 1.893 WB
FVYSGSLSA HLA-A*02:01 0.269 SB
GGYKASDMW HLA-B*58:01 0.348 SB
GMGPSLIGL HLA-A*02:01 0.199 SB
GPSLIGLAM HLA-B*39:01 1.185 WB
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KLVANNTRI HLA-A*02:01 1.164 WB
LAAYHPDQF HLA-B*58:01 0.859 WB
LSMAGSSAL HLA-B*39:01 1.859 WB
LVANNTRIW HLA-B*58:01 0.129 SB
NAAGGHNAV HLA-B*39:01 1.497 WB
SMAGSSALI HLA-A*02:01 1.434 WB
SSALILAAY HLA-B*58:01 0.766 WB
VYSGSLSAL HLA-A*24:02 0.175 SB
VYSGSLSAL HLA-B*39:01 1.884 WB
WGPKDDPAW HLA-B*58:01 1.866 WB
YHPDQFVYS HLA-B*39:01 1.807 WB
YSGSLSALL HLA-B*58:01 1.659 WB

Tabela 2 - Predicdo de antigenicidade dos epitopos da proteina Ag85A de
Mycobacterium marinum utilizando VaxiJen v2.0

Peptideo Score Vaxilen Classificacao
AAGGHNAVW 0.9364 Provavel Antigeno
AAYHPDQFV 0.0874 Provavel Nao Antigeno
ALLDPSQGM 0.2135 Provavel Nao Antigeno
ARNDPMLQV 0.8787 Provavel Antigeno
AWARNDPML 0.1956 Provavel Nao Antigeno
AYHPDQFVY 0.1951 Provavel Nao Antigeno
DQFVYSGSL 0.0857 Provavel Nao Antigeno
FVRTSNMKF 1.0152 Provavel Antigeno
FVYSGSLSA 0.4118 Limitrofe (Nao Antigeno)
GGYKASDMW 0.1844 Provavel Nao Antigeno
GMGPSLIGL 1.1604 Provavel Antigeno
GPSLIGLAM 0.6079 Provavel Antigeno
KLVANNTRI 0.1485 Provavel Nao Antigeno
LAAYHPDQF 0.2671 Provavel Nao Antigeno
LSMAGSSAL 0.5021 Provavel Antigeno
LVANNTRIW 0.564 Provavel Antigeno
NAAGGHNAV 1.9957 Provavel Antigeno
SMAGSSALI 0.7468 Provavel Antigeno
SSALILAAY 0.2476 Provavel Nao Antigeno
VYSGSLSAL 0.5271 Provavel Antigeno
WGPKDDPAW 0.4759 Limitrofe (Nao Antigeno)

Pagina 57



'O FEDERAL

JPCT | CIPATEC

XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnolégica
XVI'Ciclo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia

X Semana da Biologia

YHPDQFVYS

0.2495

Provavel Nao Antigeno

YSGSLSALL

0.4128

Limitrofe (Nao Antigeno)
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TITUTO FEDERAL

POPULARIZAGAO DA CIENCIA: O VIDEO COM 400 MIL VISUALIZAGOES
DEMONSTRANDO ADESAO SOCIAL AO CONTROLE ETICO DA ARANHA-
MARROM

Kaz Rolim de Moura Born, itskazborn@gmail.com
Profa. Dra. Marta Luciane Fischer, marta.fischer@pucpr.br

Resumo

A popularizacdo da ciéncia é o processo de tornar o conhecimento cientifico acessivel, compreensivel e relevante para
a sociedade, buscando promover a alfabetizacdo cientifica, aumentar o interesse e apreciacdo pela ciéncia e
incentivar a participacdo do puUblico no processo cientifico, porém existe o desafio de alcancar e engajar publicos
diversos. O loxoscelismo em Curitiba é reconhecido hd 30 anos, ou seja, uma geracdo de jovens nasceu e cresceu em
uma situacdo de risco de acidentes, podendo levar a habituacdo ou medo excessivo, franspondo para outras aranhas,
outfros animais e elementos naturais. Percebendo a necessidade de divulgar o conhecimento cientifico sobre o
loxoscelismo, o presente projeto visou desenvolver uma ferramenta de comunicac¢do digital, utilizando as redes sociais,
voltada para divulgacdo de pesquisas com a aranha-marrom. O projeto consistiu na producdo de conteddo, em forma
de textos, imagens e videos curtos, para o perfil @aranha.marrom no Instagram, e, através de enquetes e questiondrios,
avaliar o conhecimento prévio dos seguidores e validar a popularizacdo do conhecimento cientifico. Foram feitas 22
postagens e houve um aumento em 600 vezes do nimero de seguidores desde o comeco do projeto até sua conclusdo.
Neste trabalho € dado foco para as postagens com maior desempenho, que abordam o controle bioldgico das
aranhas-marrom através das aranhas freme-treme. Os comentdrios revelaram uma alta adesdo do publico quanto ao
controle biolégico, com relatos pessoais positivos e declaracdes de mudancas de comportamentos para permitir o
controle natural. E possivel concluir que o uso de redes sociais é eficaz em divulgacdo cientifica, tendo um alto
engajamento e boa aceitacdo entre usudrios. Existe uma preferéncia por conteldos em formato de videos curtos entre
os usudrios, que obtém mais alcance do que outras formas de conteldo. Ainda existe a necessidade continua de
divulgacdo cientifica para combater o medo excessivo das aranhas e fomentar o convivio ético e sustentével.

Palavras-chave: Popularizacdo da ciéncia, loxoscelismo, aranha-marrom, biofobia, controle bioldgico.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

A popularizacdo da ciéncia refere-se ao processo de tornar o conhecimento cientifico
acessivel, compreensivel e relevante para a sociedade como um todo. Para tal, demanda da
existéncia de comunicacdo eficaz sobre conceitos cientificos complexos de maneira clara e
envolvente, por meio de diversos meios. A popularizacdo da ciéncia busca, além de promover a
alfabetizacdo cientifica, aumentar o interesse e a apreciacdo pela ciéncia, incentivando a
participacdo do publico no didlogo cientifico. Essa abordagem intenciona também fomentar o
pensamento critico, a curiosidade e o engajamento civico, contribuindo para uma sociedade
mais informada, capacitada e participativa (Motta-Roth, 2009).

Apesar dos beneficios, a popularizacdo da ciéncia também enfrenta algumas limitacoes
tal como o risco da simplificacdo excessiva da linguagem académica (Fischer et al., 2015). Alem
disso, hd o desafio de alcancar e engajar pUblicos diversos, incluindo aqueles com diferentes niveis
de educacdo e interesse na Ciéncia. Além disso, a comunicacdo de temas controversos ou
politicamente sensiveis pode ser especialmente desafiadora, pois pode resultar em polarizacdo e
resisténcia por parte do publico. Por fim, a influéncia da desinformacdo e das fake news também
pode comprometer os esforcos de popularizacdo da ciéncia, tornando crucial a promocdo de
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fontes confidveis e certificadas a respeito da credibilidade da informagdo veiculada (Motta-Roth,
2009).

As pesquisas com aranhas do género Loxosceles Heineken & Lowe, 1832, popularmente
conhecidas como aranha-marrom, se constituem de uma excelente oportunidade para
popularizacdo da ciéncia, especialmente em cidades como Curitiba, que apresenta uma
elevada populacdo dessas aranhas (Fischer, 2023). Condicdo esta que pode levar a habituacdo
ou ao medo excessivo, fransposto para outras aranhas, outros animais e elementos naturais,
comprometendo aspectos biossociais das pessoas, o bem-estar dos animais e a conservacdo
ambiental. O presente projeto pretende desenvolver uma ferramenta com processos
metodoldgicos que possibilitem validar seu potencial na popularizacdo os processos cientificos
realizados em laboratdrio e em campo envolvido na dimensdo da pesquisa bdsica e aplicada
com a aranha-marrom.

Materiais e métodos

Este projeto consiste na producdo de conteldo para o perfi @aranha.marrom no
Instagram, assim como o monitoramento das estatisticas do perfil e do contetdo. O conteldo
publicado no perfil acompanha a jornada cientifica dos 30 anos de loxoscelismo em Curitiba,
tendo como base os estudos de Fischer. O conteudo foi separado em blocos temdaticos compostos
de vdrias postagens seguindo a mesma narrativa, sendo um deles as possiveis infervencdes e
métodos de controle da infestacdo.

O conteUdo se deu através de postagens de imagens acompanhadas por um texto
informativo na descricdo assim como videos do tipo “Reels”. A sequéncia de producdo de cada
postagem se iniciou com o estudo sobre o tema utilizando artigos cientificos e sites ou portais de
instituicdes reconhecidas, elaboracdo do texto informativo ou do roteiro de narracdo, gravacdo
e obtencdo do material audiovisual, producdo das imagens e videos finais, e programacdo da
publicacdo para um hordrio com maior atividade de seguidores.

O monitoramento das estatisticas do perfil foi realizado através da ferramenta da “Meta
Business Suite” e dentro do Instagram. Com isso, foi possivel fracar o padrdo do publico do perfil,
tendéncias de uso da plataforma, assim como estatisticas as do perfil de nUmero de seguidores,
alcance, visitas e engajamento dos usudrios com o contetudo. O monitoramento das estatisticas
de cada postagem também foi feito, recolhendo dados como alcance, visualizacdes, interacoes,
e, para os videos, tempo médio e tempo total de visualizacdo.

Durante o projeto foram publicadas enquetes sobre os temas principais do projeto, com o
intfuito de avaliar opinides e hdbitos dos seguidores sobre topicos envolvendo aranha-marrom.
Essas enquetes foram postadas como “Stories” do Instagram, onde ficaram disponiveis por 24 horas
no topo da pdgina principal do Instagram para todos os seguidores.

Na metade e ao final do projeto foram aplicados questiondrios obtendo dados
demogrdficos, opinides e engajamento quanto ao perfil e seu conteddo. Apenas a primeira
pergunta de ambos era obrigatdria, sendo esta a apresentacdo do TCLE, ficando a critério do
usudrio se gostaria ou ndo de responder as outras perguntas. A pergunta quanto aos posts favoritos
listava todos os posts referentes ao projeto, permitindo a selecdo de até 3 posts. A andlise dos
dados coletados pelos questiondrios foi feita utilizando o Excel.

A presente pesquisa possui aprovacdo pelo CEP/PUCPR através do nimero CAAE:
30711820.4.0000.0020.
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Ao final do projeto, foi feita uma andlise comparativa dos comentdrios do video que mais
se destacou do projeto e do video que foi repostado no perfil @biologohenrique, a fim de avaliar
a resposta e aceitacdo dos usudrios quanto ao projeto e ao controle bioldgico.

Resultados/resultados preliminares

Para este projeto foram feitas 22 postagens no perfil do Instagram @aranha.marrom, sendo
elas 13 videos do tipo “Reels” e 7 postagens de imagens com um texto informativo. Desde o inicio
das postagens no dia 24 de novembro de 2024 até o dia 1 de setembro de 2025 (Figura 1) o perfil
@aranha.marrom no Instagram obteve 11.120 visitas, ganhando 3.807 seguidores, ao final tendo
um total de 3.991 seguidores. Houve um total de 95.371 interacdes com o conteudo postado,
contanto com 599.609 visualizacdes e um alcance de 298.822 contas. Dentre as postagens do
projeto, as que mais obtiveram alcance e engajamento foram os videos do tipo “Reels” (Figura 2),
sendo a com maior performance a postagem “Vocé sabia que a treme-treme é predadora da
aranha-marrome”, que é sobre aranhas do género Pholcus Walckenaer, 1805, popularmente
conhecida como treme-tfreme, como uma predadora das aranhas-marrom. Esse post obteve, do
dia 1 de junho de 2025 ao dia 1 de setembro de 2025, um alcance de 272.943 contas de usudrios,
405.809 visualizacdes, 60.404 interacdes (36.629 curtidas, 21.091 compartihamentos, 2.097
salvamentos e 587 comentdrios), e mais de 3.360 horas de visualizagcdo total.

O video produzido sobre a Casa da Aranha, utilizada para experimentos em outras
pesquisas quanto a comportamento entre as espécies de aranhas dos géneros Loxosceles, Pholcus
e Nesticodes (Lucas, 1846), foi repostado pelo perfil @biologohenrique, pertencente ao bidlogo
Henrigue Abrahdo Charles, que conta com 2 mihdes de seguidores, divulgando o perfil
@aranha.marrom. O video foi repostado no dia 3 de julho de 2025 e, até o dia 1 de setfembro de
2025, contou com 759.959 visuadlizacdes, 73.129 curtidas, 698 comentdrios, e 44,8 mil
compartilhamentos (Figura 3).

Uma das enquetes revelou que os seguidores demonstraram apoiar o controle bioldgico,
mas um terco dos respondentes afirmou matar aranhas na hora quando sdo enconfradas em
casa. Durante a ultima enquete, divulgada apds o video "Vocé sabia que a treme-treme é
predadora da aranha-marrome”, revelou que a maioria dos respondentes observam aranhas
freme-treme em suas casas e deixam elas em suas teias, embora uma parcela dos respondentes
ainda afirma sair correndo quando encontra uma aranha em sua casa, mostrando que ainda
existe o medo excessivo de aranhas.

No questiondrio final, posts do tipo “Reels” obtiveram 79,2% dos votos para post favorito,
enquanto posts de imagens obtiveram apenas 15,2% dos votos, demonstrando uma preferéncia
por posts do tipo “Reels”. O post “Vocé sabia que a treme-freme é predadora da aranhao-
marrom?2” foi o post favorito dentre os respondentes, obtendo 74 votos, correspondendo a 81,3%
dos respondentes.

A postagem “Vocé sabia que a tfreme-treme é predadora da aranha-marromze” teve 177
comentdrios analisados (Amostra 1), enquanto a postagem no perfil @biologohenrique teve 250
comentdrios analisados (Amostra 2). O tom geral na amostra 1 é positivo, técnico e informativo,
contendo mais perguntas sobre biologia, comportamento e discussdes sobre outras espécies,
mostrando um publico engajado no tema especifico de aracnideos. J& a amostra 2, por ter um
alcance mais amplo, feve um tom geral mais popular e extremamente positivo, contendo muitas
expressoes de afeto quanto as aranhas tfreme-treme e humor.
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Ambos os publicos fiveram uma maioria de comentdrios mostrando grande adesdo a
proposta de controle biolégico, declarando que ndo matardo mais as treme-tremes, celebrando
as informacdes e relatando experiéncias pessoais positivas. A maior parte dos comentdarios mostra
predisposicdo de manter as treme-tremes em casa como forma de controle natural, muitos as
tratando como “pets”, “protegidas”’, ou “parte da familia”. A segunda maior parte dos
comentdrios envolvia a valorizacdo da informacdo e compartihamento do conhecimento,
focando na importéncia da divulgacdo da pesquisa, parabenizando o conteldo e demonstrando
surpresa positiva pelo aprendizado. Muitos comentdrios divulgaram os posts ao taggearem outros
perfis, aumentando o alcance do conteudo e apoio a causa.

Relatos pessoais, embora ainda frequentes na amostra 1, foram mais comuns na amostra 2.
Os relatos envolviam observacoes de treme-tfremes predando outras espécies de artropodes
(como outras aranhas, escorpides e baratas), da nomeacdo das treme-tremes que existem em
suas casas e de notarem uma reducdo de outras pragas devido a presenca da treme-freme.
Ambos publicos compartiharam experiéncias e reforcaram a mensagem dos videos com
observacodes proprias, fortalecendo a credibilidade da proposta.

Ambas amostras incluiram comentdrios com curiosidade e dUvidas, sendo as duvidas mais
frequentes se a treme-treme apresentava riscos para humanos e/ou animais domésticos, como
identificar a freme-treme, e questionando sobre outras espécies, como a vilva-vermelha, sendo
formas de confrole natural. As duvidas na amostra 1 foram ligeiramente mais especificas e
aprofundadas, enquanto na amostra 2 foram mais bdsicas e sobre a identificacdo das treme-
fremes.

Alguns comentdrios ainda demonstraram medo e/ou aversdo quanto aranhas, feitos por
pessoas que, apesar do medo, conseguiram consumir o conteldo. Muitos expressam um conflito
inferno, mas alguns mostram uma abertura para tolerar a tfreme-treme. Houve também
comentdrios que duvidam da eficdcia do método, relatando experiéncias contrdrias, como a
aranha-marrom predando a treme-freme, ou apontando possiveis problemas, como a estética da
casa ou confusdo com outras espécies de aranhas.

O humor foi presente em ambas as amostras, mas mais prevalente na amostra 2 do que na
amostra 1, muito frequentemente personificando a aranha quanto ao seu comportamento. A
amostra 2 incluiu piadas sobre a aparéncia da casa com as teias, a preguica de limpar as teias e
0s nomes dados as aranhas que sdo mantidas em casa. Na amostra 2, embora mais contido, ainda
existiam piadas sobre o comportamento de predacdo e luta enfre as aranhas, sobre como a
treme-tfreme descarta o pacote de teia apds consumir a aranha-marrom predada e
empoderando a freme-treme.

Consideragdes finais

O crescimento do nUmero de seguidores em 600 vezes desde o inicio das postagens e o
alto engajamento com o conteldo do perfil mostra uma grande aceitacdo da populagcdo com
o projeto, indicando também o alcance e acessibilidade das informacdes veiculadas. A
divulgacdo cientifica nas redes sociais promove o alcance das informacdes ao promover a
interacdo e compartihamento das informacdes com outros usudrios (Silva et al., 2021),
evidenciado com o niUmero de compartiihamentos dos posts e pelos usudrios que conheceram o
perfil a partir do compartihamento de um video por outro perfil com maior nUmero de seguidores.
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Em uma das enquetes, embora sendo uma minoria, alguns dos respondentes afirmam sair
correndo quanto encontram uma aranha em casa ao invés de ndo fazer nada ou admirar a
aranha. As informacdes compartiihadas pela midia quanto a aranhas de interesse médico contem
erros, sdo sensacionalistas e alarmistas quanto ao risco, contribuindo com o medo excessivo de
aranhas (Mammola et al., 2020). Porém, os comentdrios de ambos os videos foram extremamente
positivos, mostrando uma alta adesdo, com quase metade dos comentdrios declarando a
intensdo de mudar seu comportamento e permitir que as treme-tremes vivam em suas residéncias.
A mudanca de medo para adesdo ao controle natural dos respondentes mostra a importancia
de uma ferramenta com informacdes confiGveis sobre aranhas, pois pessoas com mais
conhecimento sobre a natureza sdo menos propensas a acreditar em informacdes falsas ou
exageradamente negativas, tendo menos chance de ter medo excessivo (Soga et al., 2023). O
conteldo dos dois videos ndo apenas informou os usudrios, mas também gerou uma mudanga de
atitude em um grande nUmero de pessoas, fransformando a percepcdo de um aracnideo antes
muitas vezes ignorado ou morto em um aliado doméstico valorizado e até mesmo amado. Os
usudrios criaram um forte senso de protecdo da treme-treme, colocando-a como parceira das
lagartixas no contfrole de pragas domésticas.

A divulgacdo cientifica através das redes sociais s&e mostra como uma oportunidade de
alcancar um maior publico, j&@ que 136 milhdes de brasileiros com mais de 18 anos que usavam
redes sociais em janeiro de 2025, o equivalente a 83,5% da populacdo total do Brasil com mais de
18 anos (Kemp, 2025). O Instagram deve ter seu uso como de apoio no ensino mais aprofundado,
principalmente para divulgacdo cientifica, pois pode impulsionar o conhecimento que uma
minoria detém (Lins et al., 2019). O Instagram se mostrou muito eficiente para a popularizacdo da
ciéncia, evidenciado pelo engajamento e receptividade dos usudrios com o projeto, pois permite
o compartihamento de informacdées aumentando o alcance das informacdes, pelo acesso
gratuitoirrestrito que permite o alcance de um grande nUmero de usudrios, € por ser muito popular,
tendo usudrios de vdrias faixas etdrias e localizacdes, favorecendo a democratizacdo da ciéncia.
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Figura 1. Métricas do Perfil do dia 24 de novembro de 2024 até o dia 1 de setembro de 2025. Fonte da
imagem: Meta Business Suite, 2025.
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Figura 2. Métricas do post " Vocé sabia que a treme-treme € predadora das aranhas-marrom?2” até o dia 1

de setembro de 2025. Fonte da imagem: Instagram, 2025.

Pagina 65



JPCT | CIPATEC
XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica
XVI'Ciclo de Palestras Tecnologicas
| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

SE" INSTITUTO FEDERAL

Reels

Likes and plays
Q731289 & 759,959

Liked by

Message

dalaranha-me~’

Message

Sigam: @aranha.marrom Following

( -

76 | blologohenriqus & . "’ - ; Following

7 Y ';J Y

Aranha matrom X aranha treme treme ...
g w

Following

Q

Figura 3. Repostagem do video "Conheca a Casa da Aranha” pelo perfil @biologohenrique, acessivel pelo
link https://www.instagram.com/reel/DLpDgpHsrzc. Fonte da imagem: Instagram, 2025.

Tabela 1. Comparativo dos comentdrios entre Amostra 1 (@aranha.marrom) e a Amostra 2
(@biologohenrique)

Categoria de Resposta Amostra 1 Amostra 2 Comentdrios tipicos
(@aranha.marrom)  (@biologohenrique)
Total de Comentdrios 177 250
Analisados
1. Adesao Direta e Positiva: 78 (44,1%) 120 (48%) “Por isso que eu deixo ela
Apoio explicito & em paz com as teias dela”;
preservacdo da treme-freme “"AqQui em casaq, as freme-
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freme e lagartixas sdo
héspedes de luxo. Deixo
elas morarem sem pagar
nada!”; “Nunca mais vou
matar uma treme-treme.
AqQui em casa elas sdo
bem-vindas!”; “Minhas
inquilinas = "; “Aqui as
freme treme sdo da
familia...”; “Team treme
freme w42 "
2. Relatos Pessoais de 21 (11,9%) 45 (18%) “Uma freme freme me
Predagado: salvou de um escorpido
Observacdes da treme-treme esses dias... Deixei ela fazer
cacando sua refeicdo em paz.”; “J&
vi a freme treme predando
uma aranha marrom dentro
do meu roupeiro!”; “Aqui
em casa acompanhei as
freme treme devorando
filhote de escorpido
amarelo”; “Eu j& vi a treme
freme segurando uma
barata pelas antenas e
empacotando kkkkkkkk
virou minha melhor amiga”
3. Curiosidade e DuUvidas: 35 (19,8%) 35 (14%) “SENSACIONAL!I nunca
Perguntas sobre biologia e acreditei que a aranha
comportamento freme-tfreme predava a
aranha marrom, agora
pude vé-la fazerisso! © €
¥"; "Excelente video.
Didatica maravilhosa.
Continue com o étimo
trabalho!”; *Carambal Que
intferessante! Eu nem sabia
que as marrons finham
predadores "
4. Medo e Fobia 14 (7.9%) 20 (8%) “Eu com fobia de aranha
(Aracnofobia): vendo o video de olhos
fechados kkkkkkk o que a

Pagina 67



JPCT | CIPATEC

XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica
XVI'Cielo de Palestras Tecnologicas

oss INSTITUTO FEDERAL I Soma'na da Pedagogia
i o oque X Semana da Biologia

Admissdo de medo, mesmo
com a informacdo

5. Comentdrios
Técnicos/Duvidas:
Aprofundamento ou busca
por informacdo

6. Outros:
Humor, admiracdo geral,
marcacoes, etc.

Total de Adesdo ao Controle
Biolégico
(Soma das categorias 1 e 2)

7 (4%)

22 (12,4%)

99 (56%)

curiosidade nos faz";
“Tenho aracnofobia, mas a
aranha treme tfreme tem
um lugar no meu coracdo
& & &"; "Odeio aranhas.
Se eu subir em mim eu bato
por instintfo n tem jeito...
mas dps g descobriisso eu
assopro ela agr até ela
vazar.”

“A treme-treme oferece
algum risco para seres
humanos ou pets de
pequeno porte tipo
gatos2”; “Como saber se a
teia € da aranha treme

freme ou de outra
aranha2e?”
“Inimigo do meu inimigo &
meu amigo”; “Ela
basicamente faz uma
cama eldstica, onde ela
tem estabilidade e as
outfras nGo ¥ "; “Treme-
treme: 't6 frenético irmado,
vem pra cima"’; “Diva
demais @ € "; “Rinha de
aranha”

5 (2%)

25 (10%)

165 (66%)
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PLANOS DE AULA DE BIOLOGIA PARA CELULAS COOPERATIVAS:
UM PROJETO ARTICULADO AO PROGRAMA ESCOLAS 2030 DO IFSP-SRQ

Erica Sales, erica.sales@aluno.ifsp.edu.br
Rodolfo Liporoni, rodolfo.liporoni@ifsp.edu.br

Resumo
Este projeto, vinculado ao Programa Escolas 2030, busca adaptar conteldos de Biologia d abordagem das células

cooperativas e o seu método ETMFA, produzindo planos de aula e materiais de apoio e tornando-o mais acessivel para
os docentes da drea. O projeto incluiu levantamento bibliogrdfico, observacdo de aulas que utilizam essa metodologia,
reunides com professores aplicadores do método e a elaboracdo de plano de aula com as cinco etapas do método
(Exposicdo, Tarefa individual, Meta coletiva, Fechamento e Avaliacdo) para duas turmas do 2° ano do ensino médio
técnico. Osresultados indicam que, apesar das vantagens apontadas na literatura, a implementacdo do método exigiu
grande planejamento e a construcdo do plano de aula revelou complexidade, sobretudo na meta coletiva. Por conta
disso, foi possivel produzir até o momento apenas um plano de aula sobre Morfologia externa das Angiospermas. Houve
dificuldades em ajustar o tempo de cada fase, organizar as atividades de forma que se encaixe no método e construir
um plano de aula com todos os materiais de apoio para grupos diversos (células) na mesma turma. Conclui-se que o
plano desenvolvido pode servir como referéncia para docentes que desejam trabalhar com aprendizagem cooperativa
e gue mais exemplos sdo necessArios.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Aprendizagem colaborativa; Trabalho em grupo.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentagao

Este € um projeto arficulado ao Programa Escolas 2030 da Organizacdo das Nacoes Unidas
(ONU), que apresenta diversas escolas podlo, incluindo o Instituto Federal de SGo Paulo, Campus
Sdo Roqgue (IFSP-SRQ), que utiliza a metodologia ativa de células cooperativas inspirado no
Programa PRECE, criado no Ceard em 1994 (Vieira, 2015; Carvalho & Neto, 2019). E utilizado o
método ETMFA de organizacdo da aula nas seguintes partes: Exposicdo (E), Tarefa individual (T),
Meta coletiva (M), Fechamento (F) e Avaliacdo (A), como descrito por Sousa (2015).

Esse método busca promover um ambiente cooperativo, onde todos podem se apoiar e
desenvolver suas habilidades coletivamente (Sousa, 2015). Contudo, no dmbito da aplicacdo da
metodologia das células cooperativas em 2023 e 2024, observou-se certa resisténcia por parte do
corpo docente por desconhecer o método ETMFA. Isso se deve ao fato de haver poucos planos
de aula e materiqis diddticos inspirados no método dentro das vdrias dreas de ensino,
especialmente a Biologia.

Assim, este projeto, de maneira complementar, buscou preencher uma lacuna no que se
refere ao tema dos recursos pedagdgicos de apoio, pesquisando formas de adaptar conteddos
e produtos educativos de Biologia dentro da perspectiva das células cooperativas. Com isso,
espera-se engajar mais professores a adotar essa metodologia, ao oferecer exemplos praticos de
como trabalhar as cinco habilidades de aprendizagem (Protagonismo, Autoconhecimento,
Cooperacdo, Criatividade e Empatia) em grupos com papéis definidos, ou seja, como trabalhar
com as células cooperativas propostas pelo projeto principal, além de inspirar professores das
demais dreas a fazer o mesmo.

Materiais e métodos
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Inicialmente, foram realizadas pesquisas bibliograficas nos repositérios Web of Science,
Scielo e Google Académico, usando as seguintes palavras-chaves: células cooperativas, método
ETMFA, educacdo e ftrabalho cooperativo. Foram fichados oito artigos cientificos e trés
dissertacdes sobre a aprendizagem cooperativa.

Em seguida, foi feito acompanhamento de aulas de Biologia com turmas do 2° ano do
ensino médio técnico integrado com objetivo de observar o conteldo programdtico da disciplina,
nas quais foram feitos registros das aulas que serviram de base para a pesquisa. Também foram
realizadas reunides com os professores que utilizam o método ETMFA no campus, nas quais foram
discutidas praticas relacionadas e que ajudaram para o entendimento melhor do método. Ainda
foi acompanhada uma aula de Inglés em que a docente fez uso do método com os alunos para
ilustrar como o método pode ser aplicado.

Enfim, foi desenvolvido um plano de aula de Biologia usando o método, dentro do
conteldo de Botdnica. Apds o planejamento, ele foi aplicado em duas turmas do 2° ano do ensino
médio, permitindo comparar como diferentes turmas se comportam com o mesmo método. Todas
as etapas foram importantes para o entendimento do método ETMFA e para a elaboracdo do
plano de aula.

Resultados preliminares

Este projeto estd sendo desenvolvido com base na aplicacdo da metodologia de células
cooperativas, utilizando o método ETMFA, para turmas do 2° ano do ensino médio técnico
infegrado do IFSP-SRQ, com producdo, até um momento, de um plano de ensino (disponivel
completo no Apéndice). Este resumo apresenta seus resultados parciais.

Na revisdo bibliogrdfica, havia relatos de experiéncia do uso do método em diferentes
matérias, como foi sua aplicacdo em sala de aula (Pereira & Loureiro Junior, 2022) e o papel do
professor na utilizacdo do método (Nascimento, 2022). Para sintetizar essas informacoes, foi feita
uma tabela para ter um entendimento melhor de como cada artigo usava o método, se
explicitava suas partes e estimava a duracdo de cada momento (Tabela 1).

Percebe-se que a literatura sobre células cooperativas ainda é escassa e o seu método
ETMFA ¢é divulgado de forma bastante positiva, destacando seus inUmeros beneficios, mas a nossa
experiéncia mostrou vdrios desafios. Primeiro, faltam exemplos mais claros sobre o método ETMFA
na literatura. Por exemplo, apenas em uma pesquisa, sobre o uso do método no ensino de filosofia,
é explicitada a duracdo de cada parte (Custodio, 2021). E essa estimativa é realmente o que gera
um grande trabalho no planejamento, por ter que se pensar detalhadamente cada etapa e
monitorar o tempo.

Além disso, diferentemente do que se observa nos artigos, onde o processo é descrito como
simples de ser aplicado, na montagem do plano de aula surgiram dificuldades, tais como: escrever
um plano organizado com parte das etapas de forma que se encaixem exatamente no método,
alinhar o tempo de aula com o tempo necessdrio para cada momento e controlar a inseguranca
qguanto a avaliagcdo das atividades cooperativas.

Com as leituras e as reunides, foi possivel compreender com mais profundidade qual a
proposta do método e como adaptd-lo a disciplina. Durante esses momentos, foi discutido sobre
o método e refletiu-se sobre a possibilidade do planejamento do plano. Foi observada uma aula
de inglés que utilizou o método baseando-se em textos biogrdficos de personalidades em inglés.
Essa aula foi escolhida porque utilizaria o método ETMFA, permitindo & bolsista acompanhar na
pratica como as etapas se desenrolam em sala de aula. A experiéncia complementou as
informacodes obtidas nas reunides com os professores e ajudou na producdo do plano de aula, e
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identificar pontos que exigem atencdo, como a organizacdo das tarefas individuais e coletivas e
possiveis desafios na conducdo das atividades.

Até o momento, produziu-se apenas um plano com o método ETMFA, dentro do conteudo
de Botdnica, com o tema: “Morfologia externa das angiospermas”. Segundo o plano, na parte
inicial do método (Exposicdo - E), o professor orientador deve conduzir uma breve explicacdo
inicial para infroduzir o conteldo, que deve durar 20 minutos. Na tarefa individual (T), que deve
durar 15 minutos, cada aluno recebe um texto diferente com foco especificamente no érgdo das
angiospermas (raiz, caule, folha, flor, fruto e semente) retirado de livros diddticos utilizados pela
escola (Catani et al., 2016; Silva Junior et al., 2016). Esses textos sdo divididos entre os membros das
células cooperativas e identificados por simbolos (, A, || @®). de modo que cada aluno seja
responsével por estudar um érgdo vegetal especifico. Apds a leitura, cada estudante responde a
cinco questoes objetivas elaboradas com base em seu texto, totalizando vinte questoes. Essa
organizacdo foi pensada para garantir o dominio individual de uma parte do conteldo e preparar
os alunos para a etapa em grupo. A elaboracdo dessas questdes foi uma das etapas mais
trabalhosas, pois exigiu a criacdo de perguntas claras, coerentes com os textos e adequadas.

A meta coletiva (M), com 30 minutos, consiste no preenchimento em grupo de uma tabela
com imagens reais de plantas, onde cada célula deve identificar os diferentes 6érgdos vegetais,
suas funcdes e exemplos observdveis nas imagens. Essa etapa foi construida para promover o
compartihamento de informacdes, com base na leitura individual de cada membro da célula.
Apos esse preenchimento, os alunos devem realizar uma apresentacdo oral dos principais pontos
observados de aproximadamente, conforme orientacdes do roteiro da atividade (Figura 1).

No Fechamento (F), com 15 minutos, o professor faz uma breve discussdo com a turma sobre
as identificacdes das imagens e preenchimento da tabela, esclarecendo duvidas que possam
aparecer e preparando os alunos para a avaliacdo final.

Na Avaliacdo (A), Ultima etapa, com 20 minutos, os estudantes tfém dois momentos. No
primeiro, de cerca de 15 minutos, eles fazem o processamento de grupo, no qual discutem o
funcionamento do trabalho em grupo, se atingiram a meta coletiva ou ndo e se hd pontos para
melhorar em uma préxima atividade (Johnson et al., 1998). Por fim, no segundo momento, em
cerca de 5 minutos, eles recebem um conjunto de dez questdes de verdadeiro ou falso sobre o
conteudo frabalhado.

A avaliacdo da aula foi composta por diferentes tarefas (T: tarefa individual - 5 pontos, M:
meta coletiva - 9 pontos, e A: avaliacdo final individual - 10 pontos), como se pede no método,
totalizando 24 pontos no total. A primeira foi a atividade individual, com valor de (5 pontos),
formada por 5 questées, cada uma valendo (1 ponto). Em seguida, a meta coletiva teve valor de
até 9 pontos e consistiu no preenchimento de uma tabela com 6 linhas, cada uma referente a um
orgdo vegetal: raiz, caule, folha, flor, fruto e semente. Cada linha podia receber até 1,5 ponto,
distribuidos entre os seguintes critérios: identificacdo da planta (0,2 ponto), tipo de érgdo (0,5
ponto), funcdo (0,5 ponto) e exemplo (0,3 ponto). Também existiu a etapa chamada “Avaliacdo
de processamento de grupo”, que ndo teve pontuacdo atribuida, pois seu foco foi apenas
reflexivo. Por fim, os alunos realizam a avaliacdo final individual, composta por 10 questoes
objetivas de verdadeiro ou falso, cada uma valendo (1 ponto), totalizando (10 pontos). Os pontos
obtidos em cada etapa (T, M e A) sGo convertidos na escala de 0 a 100% para facilitar a avaliacdo
geral do desempenho dos estudantes, e uma média geral dos percentuais dos trés instrumentos é
calculada.

Por fim, o plano foi aplicado em duas turmas do 2° ano do ensino médio técnico integrado:
Meio Ambiente (AMB) e Administracdo (ADM). Essa aplicacdo ocorreu em uma aula de Biologia
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voltada a morfologia das angiospermas e permitiu observar uma série de resultados que envolvem
tanto os efeitos positivos da proposta quanto as dificuldades prdticas enfrentadas em sua
execucdo. A conducdo da aula foi feita pelo professor orientador, responsdvel pela disciplina de
Biologia nas respectivas turmas, com acompanhamento da bolsista. Mesmo apds as leituras sobre
aprendizagem cooperativa, a bolsista ainda enfrentou dificuldades durante a aplicagcdo, o que é
compreensivel por ser a primeira experiéncia com o método. A elaboracdo desse plano de aula
foi bastante desafiadora desde o inicio, pois, por ser um método diferente do tradicional, exigiu
uma aula diferente, a definicGo dos materiais, o tempo de cada etapa e as formas de avaliacdo.
Além disso, como a bolsista ainda ndo tinha muita experiéncia com a elaboracdo de planos de
aula, mesmo os mais tradicionais, a construcdo desse plano exigiu tempo, estudo e reflexdo,
contribuindo para a sua formacdo. Foi necessdrio pensar cuidadosamente como adaptar o
conteudo de morfologia vegetal para que os alunos dependessem uns dos outros, promovendo,
assim, uma aprendizagem por interdependéncia.

Além disso, o tempo previsto para cada etapa havia sido definido no plano, mas ndo foi
rigidamente controlado durante a execucdo, o que afetou o andamento da atividade, sendo um
ponto que precisard de atencdo redobrada nos proximos planos a serem feitos nesta pesquisa.

Ambas as turmas apresentaram um bom desempenho na tarefa individual (média dos
alunos de 89% e 92% de acertos), demonstrando que a leitura e a compreensdo individual do
conteudo foram efetivas. No geral, a turma de ADM (média 92%) obteve desempenho semelhante
a turma de AMB (média 89%). No entanto, foi na turma de AMB que se observou maior
envolvimento com a leitura.

J& para a meta coletiva (M), ADM apresentou resultado ligeiramente superior (média 76%)
em comparacdo com AMB (média 70%). No entanto, foi na furma de AMB que se observou maior
intferacdo entre os membros das células e maior tfroca de informacdes durante o preenchimento
da tabela. J& na turma de ADM, verificou-se uma postura mais individualizada, com alguns
estudantes dividindo as tarefas sem a froca esperada com os pares. Apesar das diferencas
pequenas, ambos compreendem bem o conteldo. Contudo, vale destacar que o rendimento da
meta coletiva foi menor do que a tarefa individual em ambas as turmas.

Por fim, na avaliacdo individual final (A), a furma de AMB alcancou uma média de 75% de
acertos, acima da média de 64% obtida por ADM, o que demonstra que mesmo que suas notas
individuais e coletivas sejam ligeiramente menores, AMB demonstrou ter melhor aprendizado na
avaliacdo individual final.

J& em relacdo a média geral dos trés instrumentos, a turma de ADM obteve 77% de
aproveitamento, enquanto a furma de AMB alcancou 78%, valores parecidos e ambos acima do
valor de aprovacdo de 60% utilizado no campus. Isso demonstra que a atividade serviu para o
aprendizado satisfatério do tema. Apesar das diferencas de engajamento entre as turmas,
sobretudo no trabalho em grupo, os resultados parecidos indicam que o aprendizado foi
alcancado, mesmo que sem a colaboracdo esperada em todas as furmas, evidenciando outro
desafio para a aprendizagem cooperativa: como criar uma meta coletiva que promova
interdependéncia de fato entre os membros da equipe.

Quanto ao decorrer da aula, outras observacdes puderam ser feitas. Na exposicdo da aula
(E), o professor orientador conduziu uma breve explicacdo inicial para infroduzir o conteddo.
Enfretanto, nessa etapa ja foi possivel observar um problema que se repetiu ao longo da aula: a
falta de controle do tempo. Embora houvesse uma previsdo de duracdo para cada parte, no
momento da prdtica isso ndo foi seguido com precisdo, o que comprometeu as etapas seguintes.
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Na Tarefa individual (T), os alunos receberam textos de apoio sobre morfologia das
angiospermas e se mantiveram focados nas leituras individuais. Em seguida, cada estudante
respondeu a cinco questdoes de multipla escolha de acordo com seu texto. Foi necessdrio um
tempo adicional para realizacdo da atfividade do que estava planejado, pois alguns alunos
apresentaram duvidas. Nesse momento, eles ainda se mantiveram separados da célula, para o
comprimento da tarefa. Apesar de algumas dificuldades, todos concluiram as questoes.

J& na Meta coletiva (M), por questdo do tempo da aula, ndo foi possivel que todos os
grupos apresentassem seus achados, como previsto no plano. A turma AMB conseguiu realizar
parte das apresentacdes, com cinco dos oito grupos participando; j& na turma ADM, essa etapa
foi omitida por falta de tempo.

O fechamento (F) também acabou sendo omitido em ambas as turmas. A auséncia desse
momento prejudicou a sistematizacdo do conteldo e refletiu na execucdo da etapa seguinte.

Quanto a avaliacdo individual final (A), apesar do pouco tempo restante no final da aula,
a maioria dos alunos conseguiu responder o questiondrio de verdadeiro ou falso. Na turma AMB,
mesmo com pouco tempo do final da aula, os estudantes se mostraram mais seguros. J& em ADM,
a auséncia da apresentacdo oral prevista (por falta de tempo) e o baixo nivel de troca na meta
coletiva comprometeram a compreensdo de alguns conteudos, resultando em mais duvidas
durante a avaliacdo.

Consideragoes finais

Foi possivel aprofundar a compreensdo das células cooperativas com o método ETMFA e
feito um plano de aula para o 2° ano dos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio. Durante as
pesquisas, foram encontrados poucos planos de aulas existentes que adotassem o método,
principalmente ao conteldo de Biologia, o que reforca a necessidade de trabalhos como este
para preencher essa lacuna. Os materiais de apoio que foram elaborados permitem o
desempenho individual e em grupo por meio da meta coletiva. O método ETMFA nas duas aulas
de biologia se mostrou vidvel para usar com os alunos do ensino médio. Os resultados obtidos nas
tarefas individuais, na meta coletiva e na avaliagcdo individual final indicam que os alunos
compreenderam os conteudos trabalhados, mas hd um desafio considerdvel em se pensar uma
meta coletiva que de fato promova a interdependéncia entre os pares. Além disso, também
percebeu-se a necessidade de ajuste na organizacdo do tempo do método. O plano feito serve
como referéncia prdtica para outros professores interessados no método ETMFA e sugere que
outros temas ainda podem ser contemplados com essa abordagem.
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O plano de aula completo estd disponivel no seguinte link:
<https://drive.google.com/file/d/1Nomgue0S5CuUlPJgUYVsnxSvuOmnMnpaB/view<eusp=sharing>

Tabela 1. Comparacdo do tempo para cada etapa do método ETMFA de aprendizagem
colaborativa em células cooperativas em diferentes dreas, segundo a literatura disponivel
sobre o tema.

Etapas/Matéria  Portugués Portugués Matemdtica Filosofia Biologia Quimica

Exposicdo (E) ' - ' - ' - ' 15 min ' - ' -
Trab. Individual (T) - - - - - -
Meta Coletiva (M) - - - 30-40 min - -
Fechamento (F) - - - 20-25 min - -
Avaliacdo (A) - - - 15-20 min - -

Referéncias Pereira Pereira & Lopes & Custddio Santos Sousa

bibliogrdaficas (2021) Loureiro Jr. (2022) Alencar (2018) (2021) (2018) (2015)

META COLETIVA: Em grupo, analisar cuidadosamente cada imagem de uma
mesma planta e preencher uma tabela-sintese conforme solicitado. Em seguida,
preparar uma pequena apresentagao oral de 1 minuto, na qual o orador do grupo
expode as principais ideias aprendidas, conforme orientagdes a seguir.

O grupo 9 estudara a Planta 9: Abacateiro - Persea americana

Figura 9.1. Raizes da Figura 9.2. Caule da Figura 9.3. Folha da planta 9.
planta 9. planta 9.

Figura 1. Parte do plano de aula de Botdnica, referente & Meta coletiva (M).
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QUAL A VIABILIDADE DO USO DA AGUA DO RIO CARAMBEI
NA IRRIGACAO DA HORTA AGROECOLOGICA DO IFSP-SRQ?
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Ricardo Augusto Rodrigues, ricardo.augusto@ifsp.edu.br
Ricardo dos Santos Coelho, ricardocoelho@ifsp.edu.br
Rodolfo Liporoni Dias, rodolfo.liporoni@ifsp.edu.br

Resumo

A contaminacdo dos recursos hidricos € um problema crescente de escala global, com quase metade dos sistemas de
dgua doce no mundo em situagdo critica. No Brasil, esse cendrio € evidente em diversas cidades, incluindo S&o Roque,
onde os rios que atravessam os centros urbanos e dreas rurais exibem grandes alteracdes devido as acdes antrépicas.
Este estudo tem como objetivo avaliar a qualidade da dgua do Rio Carambei antes de sua chegada ao centro da
cidade, verificando se é adequada para a irrigacdo da estufa e horta do Instituto Federal de SGo Paulo, campus Sdo
Roque (IFSP-SRQ). A hipétese considerada € que a proximidade do rio a dreas residenciais resulta em poluicdo por
residuos domésticos, tornando-a potencialmente inadequada para uso direto sem tratamento.

Palavras-chave: Qualidade de dgua; Irigacdo; Acdes antrépicas; Rio Carambei; Manejo hidrico sustentdvel.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentagao

Diante do panorama global, a gestdo adequada dos recursos hidricos é essencial. Metade dos
paises do mundo enfrentam sérias dificuldades com a contaminacdo de pelo menos um ecossistema
de dgua doce, devido em grande parte, as agdes antrépicas que resultam no declinio significativo em
sua disponibilidade para consumo (PNUMA, 20240, 2024b e 2024c). Esse panorama global indica um
cendrio alarmante para a sustentabilidade ambiental, visto que este recurso é fundamental para a
biodiversidade, para o abastecimento de dgua potdvel e para atividades econdmicas diversas, como
a agricultura e a pecudria (Lima, et al., 2024).

No contexto especifico da cidade de SGo Roque, a pesquisa de Morais, Viana e Coelho (2015)
aponta que o crescimento urbano e a falta de infraestrutura adequada para o tratamento de esgoto
contribuem para a contaminacdo dos corpos d'dgua locais. Esse cendrio afeta a qualidade de rios
como o Carambei, que é formado por nascentes originadas nos bairros de Vinhedos, Canguera e
Carmo (Santos, 2014).

Considerando esse contexto, o IFSP-SRQ desenvolve diversos projetos voltados & drea
ambiental, entre os quais destaca-se uma horta agroecoldgica comunitdria. Este projeto demanda um
volume significativo de dgua para a producdo de mudas e a manutencdo das matrizes de sementes.
Como o Rio Carambei passa proximo a horta e devido d posicdo geogrdfica do campus, apds a
imigacdo, a agua utilizada infiltfra naturalmente de volta ao rio sem causar impactos negativos ao
afluente. Surge assim a possibilidade da utilizacdo da dgua do préprio rio para a realizacdo dessas
atividades, mas antes, avaliar as condicoes deste recurso é essencial para garantir a seguranca no uso
sem riscos, promovendo assim prdticas sustentdveis e minimizando impactos ambientais.

O estudo tem como objetivo a coleta e andlise de dados visando a construcdo de um histérico
da qualidade da dgua do Rio Carambei, situado na cidade de SGo Roque, interior do estado de Sdo
Paulo.

Materiais e métodos

Os equipamentos e materiais necessdrios para a coleta, armazenamento e andlise das amostras
incluem: frascos de vidro ou pldstico (especificos para cada tipo de andlise), pHmetro para medir o
potencial hidrogenidnico, termbémetro para registrar a temperatura no momento da andlise, GPS para
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georreferenciamento, condutivimetro para medir a condutividade, turbidimetro para definir o padrdo
de turbidez, colorimetro para medir a cor, e medidor de oxigénio dissolvido (OD) para medir a
quanfidade de oxigénio presente na substancia.

Para a readlizacdo das andlises, foram coletados 350 mL de dgua em cada ponto,
acondicionados em frascos de vidro dmbar. As coletas foram realizadas quinzenalmente, totalizando
pelo menos duas por més, com excecdo do primeiro e do Ultimo més, em que ocorreu apenas uma
coleta. Em razdo dessa periodicidade, ndo se viu necessidade para realizacdo de réplicas para os
testes fisico-quimicos.

Os métodos e materiais foram baseados na cartilha publicada pela Fundagdo Nacional de
Saude (FUNASA) em 2013 (Silva, et al., 2013) e no Manual de Procedimentos de Amostragem e Andlise
Fisico-Quimica de Agua publicado em 2021 pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria -
EMBRAPA (Almeida, et al., 2021).

Foram selecionados trés pontos de coleta de dgua para o desenvolvimento do projeto, que
definidos seguindo o curso natural do rio (Figura 1): Ponto 1: Mais proximo da nascente do afluente, o
ambiente se caracteriza por uma vegetacdo densa e diversificada, com a mata ciliar em excelente
estado de preservacdo, desempenhando papel crucial na protecdo do corpo hidrico. O relevo
apresenta as formas tipicas de um curso de afluente, com pequenas variagcdes altura e encostas
inclinadas, resultando em um fluxo de dgua que segue um padrdo natural (Figura 2) ; Ponto 2: A
formacdo de um acumulo hidrico na drea, resultante da tubulacdo implantada pela Companhia de
Saneamento Bdsico do Estado de Sdo Paulo (SABESP) para o atravessamento de uma via urbana,
alterou significativamente o ecossistema aqudtico original, dando origem a um lago. Essa intervencdo
modificou o regime fluvial natural, criando um ambiente propicio ao desenvolvimento de uma
vegetacdo aqudtica abundante enquanto a mata ciliar apresenta uma baixa densidade,
evidenciando a perda de vegetacdo nativa ao redor do corpo hidrico nesse ponto (Figura 3) ; Ponto
3: Na regido situada ao fundo do campus do IFSP-SRQ, préximo & estufa agroecoldgica, observa-se um
nivel elevado de assoreamento, caracterizado pelo intenso crescimento de hidréfitas que dominam a
superficie da dgua. A mata ciliar nas margens do corpo hidrico encontra-se em estado satisfatério,
mantendo sua integridade, especialmente nas dreas menos impactadas por atividades
antropogénicas (Figura 4).

Resultados preliminares

As andlises fisico-quimicas da agua (Tabela 1), comparadas aos limites da Resolugcdo CONAMA
n.° 357/2005 para dguas de Classe 2 (irrigacdo de hortalicas), mostraram que o pH manteve-se entre
6,6 e 7,4, dentro da faixa recomendada (6,0-9,0). A cor aparente foi adequada apenas no ponfo 1
(45,97 uC), sendo excedida no ponto 2 (87,7 uC) e 3 (81,1 uC), sugerindo maior presenca de matéria
orgdnica ou sdlidos dissolvidos. A turbidez variou de 9,15 a 32,4 NTU, valores abaixo do limite de 100 NTU,
indicando baixa carga de sdélidos suspensos.

A condutividade elétrica foi avaliada segundo o Manual de Qualidade da Agua de Irrigacdo
da EMBRAPA (Almeida, 2010), que considera valores acima de 250 uS/cm como potencial risco; fodas
0s pontos apresentaram valores inferiores (136,6 a 215,8 uS/cm), classificando-se como adequadas
para irrigacdo. Quanto ao oxigénio dissolvido (OD), o ponto 1 (6,3 mg/L) e 2 (5,7 mg/L) atenderam ao
minimo recomendado de 5 mg/L, enquanto o ponto 3 apresentou valor médio de 3,4 mg/L, abaixo do
ideal, o que pode comprometer o desenvolvimento de culturas sensiveis.

De forma geral, os resultados indicam que a dgua analisada apresenta qualidade satisfatéria
para irrigacdo de hortalicas, exceto pelo excesso de cor em duas amostras e pelo baixo OD no ponto
3. 0 que requer futuras avaliagdes. Isso é esperado, pois todos os rios urbanos que sdo utilizados para
imrigacdo requerem monitoramento continuo e tratamento prévio para a sua utilizacdo, com a
finalidade de evitar riscos ambientais e sanitdrios (Almeida, et al., 2022).
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Ao andlisarmos a acdo antrépica nos locais onde realizamos as coletas, identificamos o
descarte inadequado de esgoto doméstico, evidenciado pela presenca de canos despejando dejetos
e efluentes na margem do cérrego (Figura 5). Essa situacdo gerava odor desagraddvel e acumulo de
matéria orgdnica escura no fundo do curso d'dgua. Jesus et al. (2020) relataram casos semelhantes,
apontando o despejo de esgoto doméstico como um dos principais responsdveis pela deterioracdo
da qualidade da dgua em cdérregos urbanos usados para irrigacdo. Além disso, observamos residéncias
proximas que refletem a fragilidade socioambiental da regido, demonstrando a necessidade de
intervencdes integradas para melhoria da qualidade de vida e do meio ambiente local. Um estudo
readlizado por Santos et al. (2024) mostrou que, d medida que o curso d'dgua adentra a drea urbanag,
especialmente em regides carentes que apresentam uma falta de saneamento e planejamento, hd
maior poluicdo causada pelo lancamento de efluentes sem fratamento prévio, resultando em
deterioracdo da qualidade da dgua.

Consideragoes finais

A avaliacdo da qualidade da dgua do Rio Carambei indicou que os parémetros de pH,
condutividade, oxigénio dissolvido e temperatura estdo adequados para o uso na irrigacdo de mudas
e hortalicas. Contudo, a presenca de turbidez e cor elevadas em algumas amostras revela impactos
negativos decorrentes da acdo antrépica, especialmente o despejo inadequado de residuos
domésticos. Esses aspectos evidenciam que a dgua, na forma coletada, pode apresentar riscos ao
cultivo agricola, caso seja utilizada sem tratamento prévio. Dessa forma, os objetivos do estudo foram
parcialmente atendidos: foi possivel identificar as condicdes gerais da dgua, bem como os pontos
criticos que demandam intervencdes para garantir a seguranca e sustentabilidade no uso agricola.
Assim, a hipdtese foi corroborada, pois a proximidade do rio a dreas residenciais resultou em poluicdo
por residuos domésticos, tornando-a inadequada para uso direto sem fratamento. Portanto,
recomenda-se a implementacdo de fratamentos simples, como filfracdo ou decantacdo, e a
continuidade do monitoramento da qualidade da dgua para assegurar o uso sustentdvel dos recursos
hidricos do Rio Carambei no IFSP-SRQ. O projeto seguird adicionando novos testes (nutrientes e
coliformes totais) para o enriqguecimento e precisdo dos dados. Também fard novas coletas para
completar uma amostragem ao longo do ano, detectar variagdes sazonais dos parémetros e
identificar outras possibilidades necessdrias de tratamento.
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Apéndice

Tabela 1. Resultados das andilises fisico-quimicas de amostras de dgua coletadas ao longo de 4 meses
consecutivos. As andlises foram realizadas em diferentes pontos (denominados "Amostras 1, 2 e 3") para
cada més, sendo calculada uma média mensal ao final de cada conjunto de dados. Dados de campo.
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Ponto Més oH Cor Turbidez Condutividade Temperatura oD
(uC) (NTU) (uS/cm) (°C) (mg/L)
1 Abril 6,9 37,5 57 146,9 23,4 6,5
1 Maio 6,9 29,01 5,1 149,0 231 5,8
1 Maio 6,8 46,9 10,1 146,9 21,5 5,6
1 Junho 6,6 65,3 17,1 127,8 19,3 6,1
1 Junho 7,1 53,5 10,5 129,4 18,6 8,0
1 Julho 7.4 43,6 6,4 119,6 15,9 5,6
Média - 7,0 45,97 9,15 136,6 20,3 6,3
2 Abril 6,9 129,0 30,8 207,3 23,7 4,7
2 Maio 7,0 108 254 190,7 23,5 53
2 Maio 6,9 90,4 20,6 219,6 21,5 53
2 Junho 6,9 51,2 8,5 172,7 19,2 5,8
2 Junho 6,9 51,9 19,7 194,8 19,8 7,8
2 Julho 6,6 95,9 19,4 178,8 16,2 53
Média - 6,9 87,7 20,7 194,0 20,7 57
3 Abril 6,6 16,04 24,5 225,8 23,5 2,5
3 Maio 6,8 26,0 35,1 204,4 22,6 2,6
3 Maio 6,7 51,3 14,2 258,5 20,5 3,3
3 Junho 6,7 39,6 6,7 207,0 18,3 3,5
3 Junho 6,8 60,7 12,8 211,2 17,5 47
3 Julho 6,5 293 101 187,8 16,1 3,5
Média - 6,7 81,1 32,4 215,8 19,8 3,4
Parametro - 6,0a9,0 <75 <100 < 250 25 >5
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Figura 1. Mapa indicando os pontos de coleta (1, 2 e 3) e a localizagcdo da horta comunitdria, que serd
beneficiada pelo presente projeto. Fonte imagem: Google Maps®.

Pagina 82



JPCT | CIPATEC

XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica
XVI'Ciclo de Palestras Tecnologicas
| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

m INSTITUTO FEDERAL

o i

Figura 2. Trecho do primeir ponto de coletq, cvege’roqéo densa e mo’r ciliar bem preservada,
protegendo o curso natural do afluente. Fonte: Autor.
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Figura 3. Local do segundo ponto de coleta, onde sem tem a formacdo de lago artificial devido a
tubulacdo da SABESP, com vegetacdo aqudtica abundante e mata ciliar pouco densa, sinalizando perda
de cobertura nativa.. Fonte: Autor.
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Figura 4. Terceiro ponto de colenda, onde se tem uma drea com alto assoreamento e presenca intensa de
hidrofitas, mas com mata ciliar ainda bem preservada nas margens menos impactadas.. Fonte: Autor

Figura 5. Lancamento de efluentes domésticos por tubulacdo n margem do Rio Carambei,
evidenciando o despejo inadequado de residuos e a poluicdo hidrica no local. Fonte: Autor.
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Resumo

A monitoria em Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) nasceu depois do questionamento de alguns
professores da drea sobre a auséncia dessa iniciativa no IFSP-SRQ. Este projeto de ensino visa contribuir com a melhoria
da qualidade de ensino-aprendizagem, permanéncia e éxito nos estudos dessas disciplinas, sobretudo através do
acompanhamento de atfividades prdticas, além de contribuir para a formagdo inicial docente dos monitores. Foram
realizados estudos dos projetos pedagdgicos dos cursos e dos conteldos, sensibilizacdo dos docentes para uso dos
monitores nas suas aulas, apoio ao planejamento de aulas prdticas, monitoria presencial em momentos formativos,
reunides de planejamento e registros reflexivos em didrios de bordo. De abril a agosto de 2025, uma equipe de trés
monitores conseguiu monitorar um total de 88 aulas de Ciéncias da Natureza e produzir 30 materiais diddticos. Ainda
que o apoio dos demais professores tenha sido crescente ao longo do projeto, nota-se um predominio de aulas de
Biologia, devido ao coordenador deste projeto ser professor dessa matéria e incentivar maior apoio nas suas aulas. J&
quanto as acdes, o projeto desenvolveu até agora: dindmicas com jogos diddticos, saidas de campo, supervisdo e
correcdo de provas e aulas praticas em laboratério. Além disso, os resultados alcancados pelos estudantes por meio de
melhora nas notas, participacdo mais ativa em sala, devolutiva positiva sobre aulas com monitores e o crescente
desenvolvimento no dmbito académico e educacional dos monitores, mostram que a institucionalizacdo do projeto
vem trazendo impactos positivos a todos os envolvidos. Assim, a monitoria estd contribuindo para a realizagdo de aulas
mais dinGmicas para os alunos denfro e fora da sala, sempre em conjunto entre monitores e docentes. Conclui-se que
o projeto pode ser ampliado para outras dreas, envolvendo monitores de outros cursos e mais docentes. Além disso,
pode ser estendido para os préximos anos, considerando seu cardter consolidado e replicdvel, reafirmando sua
relevancia para a permanéncia e o éxito estudantil, tanto dos alunos quanto dos monitores.

Palavras-chave: Tutoria, ensino-aprendizagem, aulas prdticas, co-docéncia, formacgdo inicial docente.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

Com as crescentes dificuldades em atingir os objetivos previstos nos projetos pedagdgicos
dos cursos (PPCs), as instituicoes de ensino aumentam sua preocupacdo em desenvolver projetos
pedagdgicos envolvendo diferentes estudantes, de diferentes cursos (Frison, 2016). No Instituto
Federal de Sdo Paulo, Campus SGo Roque (IFSP-SRQ), essas dificuldades fambém foram sentidas,
levando ao questionamento de como institucionalizar essa demanda. Especialmente nas
disciplinas de Ciéncia da Natureza, que prevéem um cardter tedrico-pratico, mas que muitas
vezes ficam restritas apenas a teoria pela dificuldade de operacionalizar aulas prdticas e mais
din@micas, com apenas um docente responsavel e furmas grandes. Por outro lado, o Campus
possui dois cursos de formacdo de professores (Pedagogia e Ciéncias Bioldgicas), que almejam
habilitar profissionais para o desenvolvimento de projetos educacionais e cientificos na Educacdo
Bdsica e que prevéem um componente prdtico dessa formacdo.

Com isso, surgiu a ideia da monitoria em Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimical)
em 2024, com intuito de aprofundar os conhecimentos tedricos dos alunos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas em um trabalho pratico de acompanhamento das aulas em todos os cursos
do ensino médio, sob supervisdo dos docentes responsdveis. Além disso, o desenvolvimento de
materiais diddticos e a froca de experiéncias com diversos professores experientes responsdveis
por essas turmas enrigueceria a formacdo inicial desses futuros professores.
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A acdo ganhou, assim, um formato ndo apenas tedrico e pratico mas também reflexivo,
onde o aprofundamento do tema ao longo do ano, com discussdes com professores mais
experientes dos desafios cotidianos da sala de aula, gera um cardter filosdfico nos monitores que
pretendem atuar na dreaq, levando a reflexdes sobre como melhorar as atividades feitas e quais
experiéncias eles conseguiriam aplicar em sua propria sala de aula no futuro. A boa aceitacdo do
projeto e o impacto positivo dos resultados culminaram no aprimoramento do projeto em uma
nova versdo no segundo ano de desenvolvimento.

J& pensando nos estudantes impactados desta monitoria, poderiamos incluir todos os
alunos das 11 furmas dos trés cursos técnicos integrados (Administracdo - ADM, Alimentos - ALl, e
Meio Ambiente - AMB), pois todos incluem disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica no curriculo.
Segundo os PPCs, essas disciplinas ainda possuem uma drea em comum, com objetivos
compartiihados, sobretudo no desenvolvimento de nocdes sobre o fazer cientifico e a aplicacdo
da ciéncia na nossa sociedade, justificando uma monitoria compartilihada.

Considera-se que uma monitoria em Ciéncias da Natureza beneficia a formacdo dos
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas ao ofertar uma experiéncia diddtica direta, pelo contato com
discentes do Ensino Médio da mesma instituicdo, que muitas vezes ndo conseguem utilizar dos
espacos de laboratdrios e outros instrumentos que permitiriam aulas mais dinGmicas pela auséncia
de um apoio direto ao docente principal da turma. Assim, esses licenciandos poderiam interagir
com os docentes por meio de acdes pedagdgicas, sob orientacdo e acompanhamento do
coordenador deste projeto, que € docente atuante em ambos os cursos envolvidos (licenciaturas
e técnicos integrados), e de demais docentes interessados.

Segundo uma revisdo sistemdtica feita por Sadera et al. (2024), modelos de aprendizagem
nos quais professores experientes mentoram novatos, como o proposto neste projeto, se mostraram
bem-sucedidos, pois as atividades de tutoria e monitoria sGo importantes para o desenvolvimento
profissional dos assistentes de ensino (monitores) e contribuem para a melhoria da qualidade do
ensino oferecido aos alunos monitorados.

Com tudo isso, este projeto objetiva contribuir com a melhoria da qualidade de ensino-
aprendizagem, permanéncia e principalmente éxito nos estudos por parte de todos os estudantes
adolescentes por meio de diversas atividades de monitoria com estudantes mais velhos dos cursos
superiores, sobretudo através de aulas praticas, em laboratério e em plantdes de duvida. Ainda
pretende confribuir para a melhoria do ensino e a permanéncia e éxito dos monitores licenciandos
em Ciéncias Bioldgicas, pelo seu incentivo ao engajamento no curso e nas atividades desta
monitoria, motivando o estudante licenciando a seguir na carreira docente, experimentando os
desafios da sala de aula, com suporte do docente-orientador.

Materiais e métodos

Os principais materiais para inicio do projeto foram fornecidos pelo docente coordenador,
como os PPCs envolvidos, ementas e planos de aula disponibilizados pelos professores parceiros.
Os monitores também foram orientados quanto ao tipo de atividades possiveis na monitoria, como
organizacdo de plantdes de duvidas presenciais e online, apoio dentro de sala de aula para
atividades que necessitem de supervisdo, apoio a atfividade de recuperacdo paralela, suporte
supervisionado a confeccdo, aplicacdo e correcdo de atividades avaliativas, jogos e demais
materiais diddticos, organizacdo e execucdo de aulas praticas e din@dmicas com a presenca do
docente responsdvel, entre outras que manifestarem interesse. Sendo permitido que os monitores
desenvolvam outras acdes possiveis que julguem pertinentes.
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Em seguida, foram marcados encontros dos monitores com os docentes de Ciéncias da
Natureza do IFSP-SRQ, para compartihamento de interesses e motivacdes no trabalho conjunto.
Com isso, foi programada uma agenda de parcerias, detalhando em quais aulas e de que forma
o monitor poderia auxiliar os docentes interessados.

A proxima atividade envolveu os monitores no apoio a docentes em aulas prdticas, desde
arealizacdo de construcdo de roteiros para aula pratica até a execucdo das mesmas, passando
pela reflexdo de como se portar na aula prdtica e tirar dividas nesses momentos, j& que muitos
ndo tém esse contato prévio com aulas prdticas. Foram planejadas idealmente uma aula pratica
por bimestre por disciplina e turma. Também foram planejadas as acdes que os monitores
poderiam ajudar em aulas tedricas, como aplicacdo de atividades, jogos e dindmicas.

Todas as agdes da monitoria foram registradas em didrios de bordo sobre as aulas que cada
monitor acompanha, contendo suas percepcdes da aula e seus acontecimentos, com reflexdo
pedagdgica, e alvo de discussdo em reunides mensais de acompanhamento das atividades
gerais de monitoria. Assim, durante todo o periodo de execucdo deste projeto, o coordenador fez
o0 acompanhamento do trabalho e deu suporte aos monitores com relagdo a duvidas e a logistica
da monitoria como um todo.

Resultados preliminares

Com o projeto ainda em curso, alguns resultados preliminares foram obtidos, com uma
equipe de trés monitores, todos licenciandos em Ciéncias Biologicas. Um total de 88 aulas de
Ciéncias da Natureza foram monitoradas de Abril a Agosto de 2025, em diferentes turmas e cursos
(Tabela 1). Nota-se um predominio de aulas de Biologia, devido ao coordenador deste projeto ser
professor de Biologia e incentivar o apoio constante das monitoras em suas aulas. Dessas 88 aulas,
14 foram aulas praticas (11 de biologia, 2 de quimica e 1 de fisica), nas quais os monitores puderam
ter participacdo ativa, desde a escrita do roteiro, selecdo de questdes e materiais até o preparo
e manutencdo da aula em laboratério.

J& foram produzidos 30 materiais didaticos em 2025, entre eles: listas de exercicios, provas,
roteiros de aula prdtica, fichas de correcdo e jogos diddticos. Cada um deles foi feito pelos
monitores com gradativa autonomia, pois como afirmam diversos autores o desenvolvimento dos
conteudos estimula maior seguranca no desempenho do monitor (Matoso, 2014; Santos, 2019). No
comeco, cada material didatico, como roteiro de aula pratica e provas, eram produzidos pelo
professor orientador e o monitor poderia ajudar em apenas alguns pequenos detalhes, buscando
entender a légica da producdo desses materiais. Com o aprofundamento da monitoria, os
licenciandos puderam ter maior contribuicdo, sempre sob supervisdo do orientador.

As aulas prdticas de Ciéncia da Natureza, o principal objetivo da monitoria, possuiam
exigéncias em comum quanto ao tempo de preparo e auxilio durante seu momento em
laboratdrio, além da adaptacdo constante da dindmica da aula, diante da individualidade de
cada turma ou grupo. Percebeu-se que cada aluno aluno tem um modo de aprender em uma
situacdo fora das carteiras da sala, e para isso 0s monitores tinham que se adaptar, pensando em
estratégias supervisionadas, sempre visando o aprendizado do aluno.

Quanto aos roteiros de aula prdtica, foram produzidos 4 de Biologia, sobre os temas:
Microrganismos, Boténica, Zoologia e Citologia. O seu preparo, no inicio, era um tanto dificultoso,
uma vez que combinava todos os elementos apresentados em sala, ou a maior parte deles, com
os materiais disponiveis. As questdes apresentadas deveriam conter o que era feito e o que era
esperado que os estudantes fizessem, detalhando os processos exploratérios apresentados. Apds,
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0s monitores também ajudavam na preparacdo das fichas de correcdo das aulas praticas. Nas
Ultimas aulas, a autonomia dos monitores j& permitia que fizessem a ficha com total autonomia.

A Figura 1 mostra, a fitulo de exemplo, a aula pratica sobre citologia para as turmas de ALIT
e ADMI1, na qual os alunos analisaram amostras de cebola e os que fiveram mais tempo puderam
também analisar amostras de mucosa bucal como uma questdo extra. Foram estabelecidas duas
divisdes para maior proveito da aula: primeiro, a turma foi dividida ao meio e depois, em duplas.
Essa separacdo visava atender o alto niUmero de alunos com mais qualidade, considerando o
numero limitado de microscopios. Uma metade da sala estava no laboratdrio preenchendo os
roteiros da pratica exploratéria, enquanto a outra metade ficou na sala de aula montando células
eucariontes e procariontes de massinha, uma maneira que o grupo achou funcional e divertida
para os alunos aplicarem os conteldos vistos. Cada uma dessas partes durava cerca de 50
minutos e depois as turmas eram trocadas entre sala de aula e laboratério, permitindo que ambas
experimentassem as duas atividades.

Nessa aula, os monitores participaram desde a sua preparacdo e manutencdo até sua
finalizacdo. Na situacdo descrita, para a aula de ALIl, a primeira, os monitores fiveram que
terminar o preparo da aula pratica durante o inicio da mesma, dificultando o decorrimento dela.
Uma vez que 0s monitores estavam focados em terminar as amostras para alunos e ndo podiam
os auxiliar tirando duvidas no comeco ou durante o preenchimento do roteiro, estes foram feitos
apenas com ajuda de uma das monitoras e do professor sozinho. Tal acontecimento mudou a
perspectiva dos monitores sobre o preparo da aula, lembrando-os da importdncia de que uma
aula tem que ser preparada muitas horas antes, em momentos fora e dentro da instituicdo. O
segundo tempo da aula foi mais proveitoso, uma vez que 0s monitores puderam auxiliar mais
ativamente na aula uma vez que a demanda dos materiais finha sido concluida. Nesse momento,
0s monitores tiveram a experiéncia colaborativa quanto ao suporte dos alunos. Cada monitor teve
o cuidado de se encarregar de uma fileira de microscépios com trés duplas cada.

No mesmo dia, a turma de ADM1 teve a mesma experiéncia prdtica. A preparacdo dela
foi mais segura, pois seus materiais j& haviam sido feitos, sendo assim apenas detalhes técnicos
foram acertados. Como exemplo, o desenho na lousa que foi feito durante o intervalo de aula.
Este teve objetivo de facilitar a visualizacdo do conteldo exigido nas questdes. Sendo a primeira
pratica desta turma envolvendo instrumentos delicados, considerou-se proveitoso detalhar mais o
funcionamento de cada parte do instrumento de observacdo. Durante a aula, a turma era mais
focada em resolver as questdes do roteiro e apesar de ter sido o primeiro contato da turma com
0 microscopio, ndo pareciam tdo interessados em, de fato, explorar os materiais disponiveis. O
grupo de monitores e professor continuou seguindo a mesma divisdo para atender aos alunos, um
responsavel por fileira. E dessa forma o corrimento se deu de forma tranquila, dando a
oportunidade de alguns grupos inclusive verem o material da questdo boénus.

Foi realizada também uma aula prdtica de Zoologia com as quatro turmas de 2° anos. As
turmas se dividiram em grupos, sob supervisdo dos professores responsdéveis. Os monitores tiveram
participacdo desde o planejamento inicial, com realizacdo de um preparo prévio para
conhecimento dos materiais da colecdo de Zoologia do campus. Nesse momento, teve-se
contato com oito filos de animais invertebrados selecionados para serem utilizados na prdtica,
para que os monitores pudessem compreender o contetudo e dinédmica da aula. No dia da aula,
organizou-se com anftecedéncia, preparando o laboratério e os materiais necessdrios nas
bancadas. Esse momento prévio foi essencial, pois permitiv perceber a import@ncia da
preparacdo antes da chegada dos alunos, tanto para o andamento da aula, quanto para o
préoprio desempenho como monitores. Além disso, foi aproveitando esse tempo para elaborar
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desenhos na lousa dos 8 filos que foram representados na aula, contribuindo para compreensdo
do conteudo durante a prdtica. Como a equipe estava completa, cada monitor ficou responsdavel
por duas bancadas com 5 alunos cada, permitindo um contato mais proximo com os estudantes.
Cada grupo ficava 8 minutos em cada bancada para responder o roteiro com questdes de cada
filo, e depois rotacionar entre as bancadas. Com essa abordagem, garantiu-se que todos os alunos
recebessem uma explicacdo detalhada. Essa divisdo facilitou o atendimento a diuvidas e uma
forma mais direcionada. Assim, os estudantes puderam assimilar e compreender de uma forma
mais proveitosa, e os monitores puderam praticar melhor suas habilidades de ensino.

Outro exemplo de uma das atividades desenvolvidas com o apoio dos monitores foi o jogo
diddtico de Biologia sobre cadeias tréficas para os primeiros anos (Figura 2). No jogo, um pega-
pega adaptado, cada aluno representava um organismo, que por conseguinte representa um
nivel da cadeia tréfica, a saber: capins, capivaras e oncas. No jogo, os monitores ajudaram a fazer
as faixas utilizadas pelos alunos que identificavam os seres vivos e que poderiam posteriormente
ser reaproveitadas. Eles também contribuiram no funcionamento durante o jogo, orientando os
estudantes na quadra de esportes e anotando os dados, enquanto participavam de algumas
rodadas com alunos para descontracdo. Para a integracdo dos monitores dentro da din@mica do
jogo, eles estimularam a participacdo da sua propria turma de licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas em uma prévia do jogo, na qual puderam entender um pouco melhor como ele iria
funcionar. Analisando os resultados apresentados pelos alunos nas atividades pds-jogo, a
experiéncia foi considerada satisfatéria. Uma vez que através das respostas que eles deram, os
envolvidos na correcdo (monitores e professor) puderam entender que o0s estudantes
compreenderam o conteudo, através de uma experiéncia diddatica diferente.

Por fim, a monitoria também realizou seus registros em didrios de bordo, nos quais € possivel
ter diferentes olhares da mesma aula, pela quantidade de frés monitores, com registros de pontos
de aula e acontecimentos diferentes, por cada um ter uma observacdo (Figura 3). Assim, o
professor pode ter uma visdo diferente de sua aula e refletir sobre perspectivas alternativas de sua
prdtica pedagdgica, ao conversar com seus monitores. Freire (1991) afirma que “Ninguém nasce
educador ou marcado para ser educador. A gente se faz educador, a gente se forma como
educador, permanentemente, na prdafica e na reflexdo sobre a prdtica”. Sendo assim, a
experiéncia adquirida em sala é vasta e discutida dentro de reunides semanais que o projeto
proporciona. Nelas sdo discutidas pontos pertinentes das anotacdes do didrio de bordo e como
serdo os desdobramentos do projeto, e a possivel visdo de retorno dos monitores, de forma leve e
muitas vezes entre conversas divertidas entre com o grupo. Nelas sdo levantadas questdes de
cardter filoséfico atreladas a situacdes ocorridas em sala de aula. Exemplo disso pode ser a
reflexdo que o grupo foi levado a ter sobre o comportamento de diferentes alunos em relacdo a
diversas atividades e como alguns deles podem parecer desinteressados até mesmo por
atividades mais din@micas. Nesse caso, o orientador discutiu com os monitores teorias que
poderiam ajudar a explicar engajamento e motivacdo dos estudantes.

Ademais, os monitores eram ndo sé orientados quanto aos proximos objetivos do projeto
mas também orientados a encontrar e registrar nos didrios padroes de didatica, como eram as
diferentes abordagens em sala, reacdo da turma ao longo da aula, como o monitor estava se
sentindo, se houve alguma interacdo com estudantes e pontos de destaque da aula, para
reflexdo de como poderia se portar como professor no futuro. Posteriormente, esses registros eram
analisados pelo orientador. Este era um ponto recorrente nas reunides semanais, devido a
dificuldade inicial em produzi-los, atrelando aspectos da aula com os sentimentos dos monitores.
O docente-orientador apontava pontos de melhora na reflexdo dos didrios e promovia a discussdo
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sobre o que teria acontecido na aula e como os monitores poderiam se portar e ajudar. Até o
momento, foram produzidos cerca de 80 didrios de bordo por cada monitor. Sendo considerados
um dos pontos centrais na monitoria, pois permitem que o licenciado possa acompanhar as
atividades ja realizadas e buscar com facilidade informacdes que sejam Uteis.

Consideragoes finais

O projeto tende a confinuar da maneira como estd, ndo tendo mudancas drdsticas,
apenas de aperfeicoamento. Uma vez que os seus principais objetivos, autonomia quase total dos
monitores na producdo de atividades e em sala de aula, estdo a caminho de ser atingidos. Entre
os resultados mais observados e confianca com quem os monitores planejom e aplicam de forma
independente, houve uma melhoria na organizacdo das aulas prdticas que as tornou mais
dindmicas e participativas, tanto para os monitores quanto para os alunos.

Além disso, foi apresentada também uma crescente melhora na producdo de materiais
pedagdgicos por parte dos monitores, uma vez que estes entenderam melhor os conceitos de
aplicacdo dos mesmos em turma. Podendo ser desde de uma prova ou uma simples lista de
exercicios, foi caracterizado as melhores formas de fazer com que elas fossem o mais pertinente
possivel para os alunos dentro do conteldo apresentado em sala. Instigando o aprendizado e
desenvolvimento do aluno de forma que ele ndo se frustre ao se deparar com exercicios sobre
conteudos que ndo foram diretamente apresentados.

Conclui-se que a monitoria estd cumprindo com os seus objetivos e impactando
diretamente na forma como os monitores enxergavam a educacdo, moldando e evoluindo a
vis@o que jd tinham sobre ele, pois se considera que pela proximidade com o campo de atuacdo
de umlicenciado, os monitores puderam ver a histéria pelo contrdrio de quando se € um estudante
assistindo a uma aula, promovendo um aprendizado mais colaborativo e centrado no aluno. Tanto
os estudantes adolescentes quanto os monitores estdo se beneficiando de uma experiéncia
educativa mais enriguecedora e personalizada, consolidando suas habilidades pedagdgicas e
conftribuindo para uma educacdo mais autbnoma.
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Apéndice
Tabela 1. Quantidades de aulas (tedricas e praticas) de Ciéncias da Natureza que foram monitoradas
entre Abril e Agosto de 2025, divididas por curso Técnico Integrado ao Ensino Médio, ano e matéria.

Matéria
Curso Técnico | Ano Subtotal Total
Biologia Fisica Quimica
1° 9 0 5 14
Administragdo 2° 17 0 2 19 34
3° 0 1 0 1
1° 13 0 0 13
Alimentos 2° 11 2 0 11 30
o 1 g 0 4
1° 0 0 1 1
Meio Ambiente 2° 15 0 6 22 24
3° 2 0 0 2
Subtotal 68 6 14 Total 88
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Figura 2. Monitoria em aula prdtica de Biologia ho qguadra de esportes com estudantes do 1° ano.
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Figura 3. Exemplo de didrio de bordo de um dos monitores,
com comentdrios feitos pelo professor coordenador do projeto.
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Resumo

Este trabalho foi desenvolvido com base na metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), por meio de
um ensaio de microbiologia aplicada, infegrando teoria e prdtica no processo formativo de licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas. O projeto visa estudar a biofisica do estresse por meio de um modelo baseado em estudo de microbiota
presente em solos agroecoldgicos e os impactos causados pela exposicdo ao herbicida glifosato. O projeto foi
estruturado em trés fases: (i) avaliacdo do impacto do herbicida em bactérias do solo agroecoldgico de viticultura; (ii)
andlise bioquimica da resposta bacteriana ao estresse quimico; e (iii) investigacdo da co-selecdo de caracteristicas de
resisténcia em bactérias do solo. Para isso, foram utilizadas técnicas microbioldgicas cldssicas, como diluicdes seriadas
e espalhamento em superficie. Apesar das limitacdes temporais do projeto, foi possivel observar diversidade morfoldgica
das colénias cultivadas em placas sem herbicida, com crescimento registrado nas diluicdes 1077 e 1078, No entanto, os
dados obtidos ainda ndo permitem conclusdes definitivas sobre o impacto do glifosato ou a ocorréncia de co-selecdo.
A continuidade do projeto em fases futuras visa aprofundar essas andilises. Ressalta-se que a metodologia ABP contribuiu
significativamente para a formacdo docente dos alunos, promovendo o desenvolvimento de habilidades como
autonomia, pensamento critico, resolucdo de problemas e aplicacdo do conhecimento cientifico em contextos reais,
fundamentais para a prdtica pedagdgica e para a atuacdo consciente na drea de Ciéncias Bioldgicas.

Palavras-chave: impacto, herbicida, bactérias, sustentabilidade, PBL.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é uma metodologia que propde o
desenvolvimento de projetos reais ou simulados, nos quais os alunos, organizados em equipes,
atuam de forma colaborativa na resolucdo de problemas. Durante esse processo, aplicam os
conhecimentos tedricos adquiridos ao mesmo tempo em que desenvolvem novas habilidades e
competéncias essenciais a sua formacdo (Oliveira; Siqueira; Romado, 2020).

Neste contexto, o uso de simulacdes e laboratérios € uma forma eficaz de promover a
aprendizagem prdtica para resolucdo de problemas reais, porém em ambientes controlados.
Estas atividades proporcionam uma oportunidade para o desenvolvimento de habilidades
técnicas e para a familiarizacdo com as ferramentas e equipamentos utilizados na profissdo
(Yanamoto; Barbeta, 2001).

O presente trabalho estd sendo desenvolvido como parte da avaliacdo de um
componente curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, utilizando a metodologia
de aprendizagem baseada em projetos (ABP). A proposta surgiu da necessidade de ampliar a
realizacdo de prdaticas laboratoriais no contexto formativo, proporcionando aos estudantes novas
vivéncias e experiéncias concretas, estimulando a investigacdo, o pensamento critico e a
resolucdo de problemas reais.
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Desta maneira, foi desenvolvido um ensaio com alunos da disciplina de Tépicos Avancados
em Biologia do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, realizando a titulo experimental de
ABP um estudo acerca dos mecanismos biogquimicos da biofisica do estresse em organismos
modelos, como as bactérias, expostas & contaminante ambiental de uso agricola. A avaliacdo
serd contfinua e formativa, fornecendo um retorno aos alunos ao longo do processo para
melhoria da participacdo e desempenho.

Em relacdo a problemdtica do projeto, hd muito se sabe que os microrganismos
desempenham um papel fundamental na fertilidade do solo realizando a ciclagem e
disponibilizacdo dos nutrientes. Eles também tém papel importante na interacdo com plantas,
aumentando a superficie de contato das raizes com o solo e melhorando a resisténcia & estresses
bidticos e abidticos (Das et al., 2022; Nobin et al., 2023; Mahish et al., 2024).

O uso de agroquimicos podem causar diversas alteracdes na microbiota do solo, podendo
afetar desde sua composicdo, até mesmo a sua funcionalidade. Muitos efeitos indesejados do uso
de agroquimicos decorre do impacto sobre microrganismos ndo-alvo, que estd diretfamente
relacionado & fatores como concentracdo e toxicidade do ingrediente ativo, frequéncia de
aplicacdo e caracteristicas do solo (Alves, 2023).

Uma vez que as comunidades microbianas do solo sdo sensiveis a distUrbios agricolas, como
o uso de agroguimicos, entender como se dd o impacto destas moléculas nestes organismos pode
contribuir para o desenvolvimento de moléculas com menor toxicidade, ou mesmo desenvolver
tecnologias que auxiliem na remediacdo de ambientes contaminados.

Além disso, segundo Berglund (2015) os agroquimicos utilizados na agricultura convencional
podem estar atuando na co-selecdo de resisténcia bacteriana, pois podem ativar mecanismos
de co-resisténcia, resisténcia cruzada e co-regulacdo, e tém sido observados em diferentes
compartimentos ambientais, incluindo solos agricolas e aguas residuais. O que traz além da
preocupacdo com a sustentabilidade, também a preocupacdo clinica, uma vez que os genes
selecionados podem ser transferidos para agentes patoldgicos.

Materiais e métodos

O modelo de ensino foi proposto na disciplina de Tépicos Avancados em Biologia do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, do Campus SGo Roque do Instituto Federal de SGo Paulo,
realizando a titulo experimental de ABP um estudo acerca dos mecanismos biogquimicos da
biofisica do estresse em organismos modelos, como as bactérias, expostas d contaminante
ambiental de uso agricola.

A turma de aplicacdo do estudo tem 4 estudantes matriculados e o componente conta
com duas aulas de 50 minutos por semana. Como o nUmero de alunos € pequeno, todos
compuseram uma Unica equipe. A disciplina estd sendo ofertada para alunos que ficaram de
dependéncia no componente curricular, e o desafio é envolvé-los para trazer maior engajamento
e uma formacdo diferencial. A avaliacdo é continua e formativa, fornecendo um retorno aos
alunos ao longo do processo para melhoria da participacdo e desempenho.

Em complementacdo as aulas praticas da disciplina, as primeiras semanas foram utilizadas
para contextualizacdo da problemdtica e planejamento do projeto. Foram trabalhados
conhecimentos relacionados d drea de microbiologia aplicada e bioquimica, bem como nocodes
bdsicas de delineamento experimental. O planejamento resultou na elaboracdo de uma lista de
materiais para a parte laboratorial e a divisdo de frabalho com os responsdveis e prazos para
realizacdo.
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O projeto, foco da ABP, estd dividido em 3 (irés fases): i) estudo do impacto do herbicida
nas bactérias do solo agroecoldgico de viticultura; i) andlise bioquimica da resposta ao estresse
causado pelo herbicida; e iii) estudo de co-sele¢cdo de caracteristica de resisténcia em bactérias
do solo.

Este trabalho apresenta os resultados preliminares do impacto do herbicida nas bactérias
do solo agroecolégico (Fase 01), conforme metodologia abaixo:

1) Coleta do solo agroecoldgico: a drea escolhida para o estudo foi a Unidade Regional de
Pesquisa e Desenvolvimento de SGo Roque - URPD de SGo Roque (Figura 01), em um regido
com cultivo agroecoldgico;

2) Coleta de solo: foram retiradas 4 sub-amostras com 10g de solo cada para compor uma
amostra representativa da drea. A amostragem foi feita com uma profundidade de 0 - 10
cm.

3) Materiais e herbicida: foram preparados: 1) placas com meio adgar nutriente (Tabela 02),
sendo utilizado como controle, eii) placas com meio dgar nutriente acrescido de herbicida
glifosato  (home comercial Roundup, fabricado pela empresa Monsanto), na
concentra¢cdo de 30 mg/L.

4) Isolamento de bactérias: foi feito por diluicdo em série e plagueamento em meio seletivo.
Para isso, 10 g da amostra composta do solo foi suspensa em 150 mL de solu¢cdo salina 0,9%
e deixada sob agitacdo durante 5 min (20 rom, a 25°C). Diluicoes em série até 10 8 g solo
ML foram preparadas em solucdo salina 0,9%. Uma aliquota das diluicdes 10¢, 107 e 108
foram plaqueadas nos dois tratamentos (com e sem herbicida) e posteriormente incubadas
em estufa a 25°C até que as coldnias pudessem ser visualizadas (aproximadamente 5 dias).

5) Contagem de colbnias bacterianas: apds periodo de incubacdo, foram realizadas a
contagem das unidades formadoras de colénias (U.F.C.) nas placas que apresentaram
entre 30 e 100. U.F.C.

6) As placas foram mantidas & temperatura de 4°C para posterior isolamento.

Para o experimento foi ufilizado delineamento inteiramente casualizado, com 3 (irés)
repeticoes.

Além destes resultados técnicos, a primeira parte do projeto também considerou o
desenvolvimento de um ftrabalho para apresentacdo em evento, conforme modelo
disponibilizado no mesmo, o qual foi construido de forma colaborativa e sob tutoria da docente
responsavel pela disciplina.

Resultados preliminares
1) Planejamento

Foi utilizada metodologia ativa para promoc¢cdo da aprendizagem de forma integrada,
considerando o foco no envolvimento do aluno e no desenvolvimento de habilidades cognitivas
e procedimentais. Para planejomento foi utilizada a metodologia Agil Scrum, principalmente
considerando o tempo para execucdo da fase 01 do projeto. Sendo assim, foram utilizadas
abordagens focadas nos alunos, a partir da substituicdo de aulas meramente expositivas por
discussdo de casos prdticos e dindmicas de grupos que incluiram os alunos como autores e
responsaveis pelo projeto.

A metodologia se concentra em descrever como 0os membros da equipe devem trabalhar
para produzir e entregar o objeto foco do projeto, em um ambiente que exige flexibilidade. Nela
existem 03 (trés) papéis importantes: (i) Scrum Master é o facilitador e solucionador de conflitos; (ii)
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Product Owner, € a pessoa responsdvel pelo projeto em si; (i) Scrum team, € a equipe de
desenvolvimento, onde todos interagem para desenvolver o produto em conjunto.

Ao final do processo, foi gerada uma planilha com os materiais que seriam utilizados na
parte pratica, e as tarefas com os respectivos responsaveis pelo desenvolvimento. A docente
(Product Owner) acompanhou a maioria das etapas de conducdo, priorizando o
desenvolvimento e auto-desenvolvimento dos alunos.

2) Desenvolvimento do projeto em aulas laboratoriais

Apds o planejamento, o grupo iniciou o desenvolvimento das atividades em ambiente
pratico. Para melhor conducdo das técnicas, foram introduzidos conhecimentos sobre boas
prdticas de laboratério, juntamente com o desenvolvimento das tarefas.

Neste momento também houve a avaliacdo dos resultados obtidos da fase 01 do projeto e
discutidos protocolos de correcdo. Para isso, foi realizada andlise critica, que servird de base para
montagem de um rubrica de avaliacdo e protocolo de autocorrecdo.

3) Resultados do projeto foco da aprendizagem

Os resultados do isolamento bacteriano estdo mostrados na tabela 02, sendo que ndo
houve crescimento de microorganismos no tratamento com herbicida e nas diluicdes plagueadas
(10, 107 e 10%). Ja para o tratamento controle, foi possivel realizar a contagem de U.F.C. nas
diluicdes 107 e 108, com diversidade de formas e cores das coldénias.

Apesar dos resultados preliminares ndo permitrem a comparacdo estatistica entre os
fratamentos e, consequentemente, uma resposta quantitativa sobre o efeito do herbicida na
comunidade bacteriana cultivavel do solo analisado, foi possivel inferir que existe impacto do
herbicida considerando que ndo houve crescimento bacteriano nas diluicdes analisadas.

A préxima etapa serd realizar novo planejamento para mais uma rodada de andlise,
repetindo o experimento realizado considerando diluicdes mais baixas para o plagueamento e
também mudanca na concentracdo do herbicida.

E importante destacar que a aplicacdo da metodologia de Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) neste ensaio tem proporcionado cos alunos uma vivéncia prdatica significativa,
permitindo que experimentem, de forma auténtica, como a ciéncia é construida — entfre acertos
e erros, planejamentos e replanejamentos, repeticdes e descobertas. Mais do que resultados,
cada etapa do projeto tem se configurado como uma oportunidade de aprendizado real e
formativo.

Consideragoes finais

Entre os aspectos técnicos do projeto, os resultados preliminares mostram que o herbicida
glifosato teve impacto sobre a microbiota bacteriona do solo com sistema de cultivo
agroecoldgico. Entretanto, ndo foi possivel mensurar o nivel do impacto pois ndo houve
crescimento no tratamento com herbicida. Novos experimentos serdo planejados, considerando
aumentar o nimero de diluicdes plagqueadas e inserir variagcdes da concentracdo do herbicida
como tratamento.

J& a aplicacdo da metodologia de ABP mostrou que ainda existem algumas tradicdes de
ensino que precisam ser superadas, principalmente quanto ao reconhecimento das
responsabilidades por parte dos alunos. Um ponto importante estd na conscientizacdo de que é
necessdrio maior nivel de comprometimento e estudo para desenvolvimento de um projeto, e que
conhecimento e experiéncia andam juntas na formacdo diferenciada de um profissional.
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Ainda serdo desenvolvidas novas atividades referentes ao projeto e a disciplina, mas pode-
se observar maior engajamento e motivacdo dos alunos quando foram desenvolvidas atividades
praticas em laboratdério, o que estd levando ao desenvolvimento de certa autonomia por parte
dos académicos.
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Figura 1. Area de coleta de solo com viticultura agroecoldgica. Circulo em vermelho delimita a drea da
Unidade Regional de Pesquisa e Desenvolvimento de SGo Roque - URPD de SGo Roque. Fonte da imagem:
Google Earth®, 2025.

Tabela 1. Composicdo do meio dgar nutriente

Componentes Quantidades
Agar bacterioldgico 1509
Cloreto de sédio 80g
Extrato de carne 309
Peptone e gelatina 50g
Agua destilada 1000 mL

Fabricado pela empresa Acumedia

Tabela 2. Dados de contagem de unidades formadoras de coldénias (U.F.C.).

Dilvigdo
Tratamento
10.e7 10.e8
Controle 8,77 9,12
Herbicida 0 0
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REVISAO DE LITERATURA SOBRE APLICACOES DE PECONHA DE SERPENTES NO
DESENVOLVIMENTO DA FARMACOLOGIA E TERAPEUTICA

SUBTITULO: UMA PERSPECTIVA BIBLIOGI\!AFICA DA BIOQUIMICA DE PECONHAS
OFIDICAS APLICADAS A MEDICINA MODERNA.

Gabriella Lhéren Saraiva Costa
Sandro José Conde
g.lhoren@aluno.ifsp.edu.br
sandroconde@ifsp.edu.br

Resumo

O mercado farmacolégico estd em constante crescimento, exigindo a cada dia novos estudos e pesquisas para
substituicdo de medicamentos que frazem consigo, muitas vezes, diversos efeitos colaterais desinteressantes para a
saude publica e, ainda que a percepcdo inicial possa parecer desnecessdria, a busca de novas fontes torna-se
imprescindivel mesmo que a disponibilidade de recursos ainda em atividades rudimentares demonstre bons resultados.
A presente pesquisa visou seguir uma linha de farmacos desenvolvidos por meio de pegonhas, como é o caso do
Captopril, um medicamento bastante utilizado no fratamento de hipertensdo, derivado da serpente Bothrops jararaca.
Esse medicamento apesar de muito utilizado, demonstra muitas vezes atividades ndo previstas em seus efeitos colaterais,
e ainda além, também se demonstra promissor no tratamento de outras doencas. Na maior parte das vezes, a crenca
gue um medicamento tem utilidade especifica para um tratamento definido é bastante acreditada, porém essa
pesquisa traz dados com embasamento cientifico com uma revisdo bibliogrdfica detalhada, de que medicamentos

como esse e outros podem ser alternativas de terapia para outros problemas de sadde.
Palavras-chave: Captopril; Batroxobina; Veneno; Proteinas; Enzimas;
Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

E importante que cada peconha seja estudada de maneira isolada e precisa, pois cada
espécie de serpente possui uma particularidade em sua composicdo, ou seja, cada substéncia
estudada vai ter um grupo especifico, uma familia muito particular de proteinas e enzimas
componentes do veneno (Warred, 2017). O estudo para o desenvolvimento de fdrmacos exige
uma extensa caminhada na exploracdo de cada propriedade individual da peconha, incluindo
seu comportamento diante da inoculacdo, os sinftomas gerados nas cobaias, a sua composicdo
e o0 peso molecular de cada componente do veneno (Donato, 2014).

O estudo do veneno traz boas perspectivas no desenvolvimento farmacoldgico, visto que,
além de haver medicamentos disponiveis para uso da populacdo como o Captopril, um inibidor
enzimdtico encontrado na peconha da serpente Bothrops jararaca, que, quando aplicado
clinicamente, apresenta étimos resultados, principalmente em problemas de hipertensdo arterial,
sendo um inibidor da Enzima Conversora de Angiotensina (ECA), que transforma angiotensina |
em angiotensina Il, responsavel pela vasoconstricdo, que acarretard na pressdo em questdo,
demonstrando também efetividade em outros problemas de salde como a insuficiéncia
cardiaca. (Franco, Curi, Junior et al. 1991).
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O presente estudo tomou uma nova linha de raciocinio em vista da pouca variedade de artigos
correlacionados a peconha, sendo dessa forma uma pesquisa que vai ter como seu principal foco
o medicamento Capfopril, frazendo novas perspectivas da droga.

Materiais e métodos

Os materiais utilizados nesta pesquisa foram os artigos, encontrados na plataforma de
dados NCBI (PubMed), com a ferramenta Mesh, ferramenta esta que permite o leitor filtrar dentre
os milhdes de artigos da plataforma, assuntos de seu interesse. Os descritores utilizados na
ferramenta foram: Captopril; Batroxobin; Proteins; Enzymes; Venoms.

Resultados/resultados preliminares

Diante do fichamento feito de todos os artigos que passaram pela unido e ordem de
descritores previstos anteriormente, foram relatados os medicamentos j& utilizados, derivados de
peconha de serpentes, sendo eles o Captopril, e uma enzima chamada Bafroxobina, presente no
medicamento Defibrase. A tabela abordada no apéndice (TABELA 1) visa apresentar os artigos
obtidos pelo autor, totalizando 30 artigos, onde cada um trouxe um estudo especifico com
perspectivas diferentes, dessa forma, enriquecendo a base de dados da pesquisa.

Os resultados avaliaodos do medicamento Capftopril se mostram promissores, tanto para o
tratamento da hipertensGdo quanto para outras terapias. Essas outras funcionalidades do
medicamento ainda vém sendo estudadas, mas algumas pesquisas apontam, que o Captopril
tem um efeito atenuante em alguns tipos de cdnceres, podendo ser um potencial colaborador
na terapéutica da oncologia (Riddiough et al). O medicamento anteriormente citado, também
pode ser um auxiliador na prevencdo a velhice, aumentando a expectativa de vida (EGAN et al).
Aléem das promissdes citadas anteriormente, o Captopril ndo fica restrito a Ultima pandemia
enfrentada por todos os paises, a COVID-19. Pesquisas apontam que o Captopril pode ser uma
alternativa terapéutica dessa virose (Aminpour et al).

Fundamentada por alguns trabalhos foram encontradas evidéncias de que o
medicamento, também conhecido como Capoten, pode ser utilizado em outras terapéuticas. Os
estudos em cima dessas hipdteses ainda estdo caminhando, mas trazem resultados significativos
para a terapéutica moderna.

Medicamentos muitas vezes sdo predefinidos para doencas muito especificas, e
frequentemente indUstrias farmacéuticas investem milhdes em novos medicamentos com novos
componentes frequentemente “ocultos” dentro de medicamentos comercializados a muitos anos.
Eis a importancia do estudo especifico das drogas j& consumidas, pois ao mesmo tempo em que
as mesmas podem se mostrar potencialmente positivas para casos especificos e prometedoras
para casos diversos, pode tfrazer consigo efeitos colaterais indesejados, € que a longo prazo,
podem ocasionar problemas complexos de serem resolvidos.

Consideragoes finais
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Considerando a restrita abrangéncia das vdarias utilidades do Capoten, ainda que as
mesmas estejam em linhas de pesquisas e longe da aplicacdo humana, destaca-se a divulgacdo
dos dados recolhidos nesta revisdo de literatura. Com o fichamento de cada artigo, € nitido que,
no Brasil, essas vertentes de medicamentos sGdo pouco exploradas, emergindo a intencdo da
divulgacdo dos resultados do trabalho envolvendo a droga, tentando trazer consigo novas
curiosidades e ideias de linhas de pesquisas envolvendo outros farmacos, a fim da divulgacdo
social e cientifica, podendo disponibilizar para diversas necessidades uma gama de estudos em
cima de um produto especifico. Como citado anteriormente, € comum achar que medicamentos
estejam restritos a somente uma funcionalidade, ficando fora da exploracdo médica suas
alternativas para novas terapéuticas.
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Apéndice
TABELA 1 (referente a tabela 2 do relatdério parcial).

ARTIGOS ENCONTRADQOS PELOS DESCRITORES NO PUBMED

DESCRITORES RESULTADOS OBTIDOS NOS ULTIMOS 5 A 10 ARTIGOS GRATUITOS
CONJUNTOS ANOS

“Captopril”, “Proteins” 3.589 87 (5) 47
“Captopril”, “Proteins”, 1.654 41 (5) 22
“Enzymes”

“Captopril”, “Proteins”, 10 3 (10) 1
“Enzymes”, “Venoms"

“Batroxobin”, “Proteins”, | 317 12 (5) 7
“Batroxobin”, “Proteins”, | 317 12 (5) 7
“Enzymes”

“Batroxobin”, “Proteins”, | 317 12 (5) 7

“Enzymes”, “Venoms"
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JARDINS FILTRANTES COMO TECNOLOGIA DE TRATAMENTO DE AGUAS:
UMA ABORDAGEM PARA HORTAS COMUNITARIAS

Gabriela Pereira de Lima,gabriela.pereiral@aluno.ifsp.edu.br
Fernanda Asseff Menin, fernanda.menin@ifsp.edu.br
Rodolfo Liporoni Dias, rodolfo.liporoni@ifsp.edu.br

Resumo

A poluicdo de corpos hidricos por esgoto doméstico sem tratamento é um dos grandes desafios para o desenvolvimento
sustentdvel e para a seguranca alimentar, principalmente em dreas onde a dgua potdvel é limitada ou de dificil acesso.
Este projeto propde o uso de jardins filfrantes, como uma alternativa ecolégica e de baixo custo para tratar dguas com
possivel contaminacdo de esgoto, visando o reuso. O estudo serd realizado a partir da andlise da qualidade da dgua
dorio local que abastecerd o sistema. Apds o diagndstico inicial dos pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos, serd
construido um protétipo de jardim filtrante composto por camadas de brita, areia e substratos especificos, associado ao
plantio de macrdfitas aqudticas, como por exemplo taboas e juncos, responsdveis por auxiliar na remocdo de nutrientes
e poluentes. A dgua coletada passard por esse sistema de forma continua, e amostras serdo monitoradas
periodicamente para avaliar pardmetros como turbidez, pH, oxigénio dissolvido e presenca de microrganismos
patogénicos. A expectativa é que o sistema apresente eficiéncia significativa na redugcdo de matéria orgénica e
contaminantes, tornando a dgua mais segura para o uso na horta comunitdria do Goiand e contribuindo para a
diminuicdo do consumo de dgua potdvel para a irrigacdo. Além do beneficio direto para a producdo de alimentos, os
jardins filtrantes trazem vantagens ambientais, como o aumento da biodiversidade local. Também se espera que o
projeto sirva como ferramenta de educacdo ambiental, sensibilizando a comunidade para o uso responsdvel da dgua
e incentivando a replicacdo dessa solucdo em outras regides. Com isso, o frabalho busca demonstrar o potencial dos
jardins filtrantes como uma tecnologia sustentdvel, simples e acessivel, capaz de integrar beneficios ambientais, sociais
e econdmicos, além de promover o fortalecimento de prdticas agroecoldgicas e a melhoria da qualidade de vida das
pessoas envolvidas.

Palavras-chave: Irrigacdo; Poluicdo hidrica; Recuperacdo de rios; Qualidade da dgua.

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentagao

A crescente poluicdo dos corpos hidricos constitui um dos principais desafios ambientais do
século XXI, comprometendo a saude dos ecossistemas, a biodiversidade aqudtica, a qualidade
da dgua potdvel e a seguranca das populacdes humanas. Esse problema é intensificado pelo
crescimento urbano desordenado, pela caréncia de saneamento bdsico e pela exploracdo
inadequada dos recursos naturais, especialmente em paises em desenvolvimento como o Brasil
(STUMPF; CRUZ, 2009; CETESB, 2018). Diante desse cendrio, torna-se urgente buscar solucoes
sustentdveis e economicamente vidveis para mitigar os impactos da poluicdo hidrica e promover
a recuperacdo dos ambientes degradados.

A proposta deste trabalho nasceu da necessidade de integrar conhecimentos técnico-
cientificos com prdticas baseadas na natureza. Entre as alternativas mais promissoras nesse
contexto estdo os jardins filfrantes, também conhecidos como wetlands construidos, que se
destacam por utilizar plantas, substratos e microrganismos para o tratamento de dguas residuais
de forma descentralizada, natural e eficiente (AQUAFLUXUS, 2016; PALHARIN; GULINELLI, 2024. Esses
sistemas reproduzem processos bioecoldgicos semelhantes cos observados em zonas Umidas
naturais, com impactos positivos tanto para o ambiente quanto para a sadde publica (SILVA et
al., 2018; RODRIGUES; BRANDAO, 2025).

A literatura recente tem ampliado o debate sobre a eficdcia desses sistemas em diferentes
escalas e contextos, como discutido por Morais (2020), que propde uma abordagem sustentdvel
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para dreas urbanas. Aléem disso, documentos institucionais, como os do OICS (2025), reforcam a
importéncia dessas solucdes para a recuperacdo de margens de rios € areas de preservacdo em
ambientes urbanos.

Nesse contexto, a aplicabilidade dos jardins filtrantes para o reuso de dgua em hortas
comunitdrias representa uma oportunidade inovadora de aliar saneamento ecoldgico e
producdo sustentdvel de alimentos. Ao fratar dguas com possivel contaminacdo de esgoto e
devolvé-las ao ciclo produtivo de forma segura, o sistema contribui para a reducdo do consumo
de dAgua potdvel e para a valorizacdo de recursos hidricos locais. Em regides onde a
disponibilidade de dgua € limitada, esse tipo de solucdo pode garantir a irrigacdo constante das
culturas, evitando perdas agricolas e fortalecendo a seguranca alimentar.

Além disso, aimplantacdo de jardins filtrantes junto a hortas comunitdrias oferece beneficios
sociais relevantes. Esses espacos se tfornam locais de educacdo ambiental, envolvendo a
comunidade no monitoramento da qualidade da dgua, no manejo das plantas macroéfitas e na
compreensdo dos processos ecoldgicos de depuracdo. Esse engajamento coletivo fortalece o
sentimento de pertencimento, incentiva praticas agroecoldgicas e promove a inclusdo social por
meio do trabalho comunitdrio.

E importante destacar ainda que os jardins filtrantes v@o além do aspecto técnico,
promovendo infegracdo com o paisagismo e com o planejamento urbano. Gengo e Henkes
(2012) abordam o uso do paisagismo como ferramenta de melhoria ambiental, especialmente em
espacos urbanos degradados. Esse aspecto também contribui para a aceitacdo social das
solucdes e para a valorizagcdo de dreas antes negligenciadas pelo poder publico.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo analisar os fundamentos, tipos e
mecanismos de funcionamento dos jardins filtrantes, com base em referenciais atualizados e
experiéncias praticas em diferentes regides do Brasil. A pesquisa busca compreender os processos
fisicos, quimicos e bioldgicos envolvidos nesses sistemas, avaliando sua eficiéncia na remocdo de
poluentes, suas vantagens em relacdo aos métodos convencionais de fratamento e seu
alinhamento com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da Agenda 2030, com destaque
para o ODS 6, que propde o acesso universal a dgua potdvel e ao saneamento.

Assim, pretende-se demonstrar que solucdes baseadas na natureza, como os jardins
filtrantes, nGo apenas reduzem a carga poluente em corpos hidricos, mas também fortalecem a
resiliéncia socioambiental em comunidades vulnerdveis, promovendo sustentabilidade, inclusdo e
saude ambiental.

Materiais e métodos

A primeira fase do projeto consiste em uma revisdo dos estudos mais recentes sobre a
eficdcia dos filtros de jardins na remocdo de contaminantes, com foco em pardmetros como
remocdo de nutrientes (nitrogénio e fésforo), metais pesados, compostos orgénicos e patdgenos.
Nesta revisdo, utilizaremos algumas pesquisas em andamento e algumas j& realizadas no campus
sobre o rio Carambei que passa pelo IFSP em Sdo Roque (IFSP-SRQ) e que serd o ambiente-teste
para o projeto. Essa revisdo permitird a comparacdo entre diferentes configuracdes de jardins
filtrantes, levando em conta o tipo de substrato, as espécies vegetais e as condicdes climdaticas
apresentadas em estudos anteriores, para identificar prdticas com potencial de sucesso nas
condicoes do campus IFSP-SRQ. A busca serd realizada em bases de dados como Scopus, Web of
Science e Google Scholar, com termos como "constructed wetlands", "jardins filtfrantes”,

"fratamento de dguas”, "pollution control' e na base de dados do campus.
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Na fase de construcdo do protdtipo, serd implementado um sistema de baixo custo,
utilizando verbas concedidas pelo Nucleo de Estudos em Género, Raca e Agroecologias
(NEGRAS), usando caixas d'agua e bombas de dgua para manter o fluxo de dgua no protdtipo,
visto que tal atividade ajudard no projeto de horta comunitdria do ndcleo. As caixas d’agua serdo
preenchidas com camadas de substrato, como cascalho, areia e carvdo ativado, que aumentam
aretencdo de contaminantes. A dgua poluida passa por essas camadas, onde ocorre a filtracdo
fisica. plantas desempenham um papel fundamental nos jardins filtrantes ao auxiliar na remocdo
de impurezas, pois funcionam como filtros naturais, com suas raizes, caules e folhas participando
da absorcdo e transformacdo de contaminantes, promovendo uma purificacdo. A dgua extraida
deste protdtipo poderd ser usada para outros projetos, como o da horta comunitdria do Goianad.

Resultados preliminares

O desenvolvimento desta pesquisa estd em andamento. Por isso, serdo apresentados os
resultfados preliminares, tais como revisdo bibliografica, reconhecimento do corpo hidrico,
esquematizacdo e metragem do local de instalacdo do protétipo, estudo e orcamento de
materiais necessdrios para sua construgcdo.

Foirealizada a revisdo da literatura sobre jardins filtrantes e sua aplicacdo para despoluicdo
de rios e afluentes. Durante a selecdo do material, foram priorizados artigos recentes e estudos de
caso que abordam tanto o funcionamento técnico dos jardins filirantes quanto suas aplicacoes
sociais, como o0 uso em hortas comunitdrias. A leitura critica desses documentos permitiu identificar
as diferentes técnicas construtivas, os tipos de plantas mais utilizados nos sistemas filtrantes, os
parmetros de qualidade da dgua analisados e os beneficios ambientais e sociais que essa
tecnologia pode proporcionar, e como resultado desta pesquisa minuciosa chegamos a escolha
das plantas que serdo utilizadas nos protétipos futuramente.

Foram coletados e sistematizados artigos e estudos, abordando temas como tipos de
crescimento das plantas, eficiéncia na remocdo de impurezas, condicdes ideais de
funcionamento e estudos de caso. Estudos apontam alta eficiéncia na remocdo de nutrientes e
matéria orgdnica, com taxas que podem superar 80%, dependendo do tipo de planta, substrato
e configuracdo do sistema. Espécies do género Typha e Phragmites apresentam bom
desempenho, principalmente quando combinadas em sistemas de fluxo horizontal e vertical.

Foi feita a comparacdo da tecnologia de jardins filfrantes com outras alternativas de
tratamento de dguas. Em comparacdo com sistemas convencionais, como estacdes de
tratamento de esgoto (ETEs), fossas sépticas e biodigestores, eles apresentam menor custo de
implantacdo e manutencdo e utilizam processos naturais para remover poluentes, incluindo
nutrientes como nitrogénio e fésforo.

Para o reconhecimento do corpo hidrico e do local de instalacdo do protdtipo, foirealizada
uma visita técnica as proximidades da nascente do Rio Carambei (Figura 1) e também a horta
comunitdria agroecolégica Goiand, onde serd montado o protétipo. Essa atividade teve como
objetivo principal o reconhecimento das condicdes ambientais, fopogrdficas e socioambientais
da dreq, visando adequar o projeto as caracteristicas especificas do espaco. A nascente do Rio
Carambei estd situada em uma drea de relevo ondulado a montanhoso, com vegetacdo nativa
da Mata Atléntica e solos drenados que favorecem a formacdo da nascente. A regido sofre
impactos socioambientais por atividades agricolas e expansdo urbana, exigindo cuidado para
preservar a qualidade da adgua, que € importante para a comunidade local.

Durante o reconhecimento, foram observados aspectos como a disponibilidade de espaco
fisico, a proximidade com o curso d'dgua e as possiveis fontes de aguas residuais que serdo
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tratadas. Também foram analisadas as condicdes de acesso ao local, tanto para a fase de
instalacdo quanto para a manutencdo futura do protétipo. Outro ponto importante do
reconhecimento foi o levantamento de possiveis impactos ambientais e sociais, considerando a
proximidade de moradias, dreas de cultivo da horta e circulacdo de pessoas. Esse
reconhecimento de campo contribuiu para ajustar o dimensionamento do protdtipo e garantir
que sua implantacdo seja adequada as condicdes locais, promovendo maior eficiéncia no
tratamento da dgua e integracdo com a comunidade beneficiada.

Selecionados os materiais necessdrios para a construcdo do protdtipo, com levantamento
de orcamentos iniciais € um segundo orcamento mais detalhado, considerando as dimensoes
finais do local de instalacdo. A escolha desses materiais levou em conta fatores como
durabilidade, eficiéncia no processo de filtfragem e facilidade de aquisicdo na regido. Em seguida,
foi realizado um orcamento inicial para a montagem do protétipo com base no estudo prévio dos
materiais necessarios, levando em consideracdo as dimensdes do protdtipo e a quantidade
estimada de dagua a ser tratada diariamente. Para isso, foram feitas consultas a fornecedores
locais, lojas de matericis de construcdo e distribuidores de insumos para jardinagem e
saneamento. Os precos foram pesquisados com foco em alternativas de baixo custo, priorizando
fornecedores préoximos ao local de instalacdo para reduzir gastos com transporte. Também foram
considerados materiais reaproveitaveis, quando possivel, como medida de sustentabilidade.

Como Uultimo resultado preliminar até o momento desta pesquisa, foi realizada a
esquematizacdo e metragem do local destinado ao protétipo, com definicdo das medidas e
desenho do sistema. O espaco disponivel possui aproximadamente 7,5 metros de comprimento
por 19 metros de largura, totalizando uma drea de cerca de 142,5 m?, considerada adequada
para um sistema voltado ao tfratamento de dguas cinzas provenientes da comunidade (Figura 3).
A partir dessas medidas, foi elaborado um esboco técnico em escala (Figura 3), no qual foram
definidas as principais secdes do jardim filtrante, como a drea de entrada da dgua, as diferentes
camadas de materiais filtrantes (brita, areia grossa, carvdo ativado), o sistema de drenagem e o
ponto de saida da dgua tratada. Também foram demarcadas as dreas de plantio das macréfitas
aqudticas, levando em conta a incidéncia de luz solar e a necessidade de facil acesso para
manutencdo.

Consideragdes finais

O desenvolvimento do projeto tem avancado de forma consistente, contemplando de
maneira estruturada as etapas de revisdo tedrica, diagndstico de campo e definicdo dos materiais
e insumos necessdrios para a construcdo do sistema proposto. A partir dessas fases iniciais, foi
possivel confirmar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental da aplicacdo de jardins filtrantes
como alternativa eficaz e sustentdvel para o fratamento descentralizado de dguas residuais,
especialmente em dreas com infraestrutura de saneamento deficiente ou inexistente.

As acoes readlizadas até o presente momento possibilitaram uma compreensdo mais
aprofundada das condicdes ambientais, sociais e econdmicas da drea de intervencdo,
permitindo identificar varidveis locais que influenciam diretamente na concepcdo e na operacdo
do sistema. Essa andilise situacional contribuiu para a adequacdo da proposta ds especificidades
do fterritério e evidenciou o potencial de integracdo da tecnologia com as prdticas e
necessidades da comunidade local, reforcando seu cardter como tecnologia social de base
ecolégica.

Além disso, as interacdes com as pessoas sociais envolvidas no entorno do projeto
revelaram-se fundamentais para a construcdo de uma abordagem participativa, promovendo o
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didlogo entre saberes académicos e conhecimentos empiricos. Tal arficulagcdo tem potencial
para ampliar o impacto do projeto, ndo apenas em termos de eficiéncia técnica, mas também
quanto a apropriacdo e contfinuidade do uso do sistema pela comunidade beneficiada.

A proxima etapa do projeto compreende a construcdo do protétipo do jardim filirante,
concebido com base nos parémetros definidos a partir dos estudos anteriores. Em seguida, serd
conduzido um processo sistemdtico de monitoramento e avaliacdo do desempenho do sistema,
etapa crucial para validar a eficdcia dos pardmetros projetados, detectar possiveis limitagoes
operacionaqis e, se necessario, propor ajustes que confribuam para o aprimoramento da
metodologia. Este monitoramento visa, ainda, gerar dados empiricos que subsidiem a
replicabilidade da solucdo em contextos similares, ampliando sua aplicabilidade em outras
comunidades e fortalecendo sua contribuicdo para o enfrentamento dos desafios relacionados
ao saneamento bdsico e d sustentabilidade socioambiental.
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Figura 1. Vista proxima a nascente do Rio Carambei, que depois passa pelo terreno do IFSP-SRQ.
Fonte da imagem: autoria propria, 2025.
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Figura 2 . Metragem do local de instalacdo do protétipo. Fonte da imagem: autoria prépria, 2025.
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Figura 3. Esqguema do protdtipo com caixas d ' dgua e as marcagdes. Fonte da imagem: autoria prépria,, 2025.
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Apresentacdo

A pesquisa "Nada se perde, tudo se transforma: estudo dos compostos gerados pela
compostagem dos residuos produzidos no refeitério do IFSP — Campus Sdo Roque" dos
autores Lucas Vieira de Gdées Roda e Nathalia Abe Santos, feve como objetivo
aproveitar os residuos sélidos orgdnicos gerados no restaurante estudantil por meio da
compostagem, promovendo acdes de educacdo ambiental. A metodologia envolveu
a montagem e monitoramento de uma composteira com trés cdmaras, onde foram
acompanhados parémetros como temperatura, umidade e aspecto fisico dos residuos
ao longo de vdrios meses. A pesquisa também incluiu atividades educativas com os
alunos do curso técnico em Meio Ambiente. Como resultado, o composto produzido
apresentou boas caracteristicas, e o trabalho contribuiu para a conscientizacdo
ambiental e para a reducdo do impacto dos residuos orgénicos.

Paginas 113 a 121

O estudo "Engajamento Juvenil do Ensino Médio em Causas Ambientais”, escrito por
Leonardo Bochi Conte, Ana Carolina de Campos, Julio Rodrigues Tozo e Marta Luciane
Fischer, pesquisou a participacdo de estudantes do ensino médio em causas
ambientais, com foco em acdes escolares, percepcdes e movimentos
contempordneos. Utilizou-se uma abordagem mista, incluindo andlise de acdes
escolares, entrevistas, pesquisas online e estudo de movimentos como Fridays for Future.
A pesquisa revelou que, embora existissem espacos de partficipacdo, o envolvimento
efetivo dos estudantes foi limitado devido & falta de estimulos e & resisténcia a
engajamentos politicos. Concluiu que as redes sociais exerceram papel fundamental na
mobilizacdo e no fortalecimento do ativismo juvenil, especialmente através de figuras
como Greta Thunberg.

Paginas 122 a 127

Lucas Souza Santos, Lucas Mateus Cruz e Claiton Luis Baravelli de Oliveira estudaram o
desenvolvimento do rabanete sob diferentes formas de adubagdo, como biofertilizante,
composto orgdnico e fertilizante mineral, em casa de vegetacdo. O experimento,
realizado entre maio e junho de 2025, utilizou vasos com seis fratamentos e quatro
repeticoes, avaliando altura, di@metro e peso das raizes. Os resultados indicaram que a
adubacdo influenciou o crescimento, sendo o biofertilizante uma alternativa promissora.
A conclusdo ressaltou o potencial do biofertilizante para sistemas agricolas sustentéveis,
mas apontou a necessidade de maior nUmero de repeticoes para obter resultados mais
confidveis.

Paginas 128 a 133

O estudo “Praticas de Economia Circular: Um Estudo em Vinicolas de Sdo Roque”, escrito
por Guilherme Mota, Henrico Vicentine, Otavio Guazzelli e Rafaela Pires com orientagdo
do Prof. Alberto Paschoal Trez, teve como objetivo analisar a aplicacdo de prdaticas de
economia circular no setor vitivinicola de SGo Roque, comparando vinicolas de
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diferentes portes. A pesquisa utilizou uma metodologia baseada em entrevistas
presenciais e questiondrios exploratérios aplicados &s vinicolas Casa da Arvore, Gées e
Terra do Vinho, buscando identificar praticas de reutilizacdo, gestdo de residuos e
reaproveitamento de materiais. Os resultados mostraram que vinicolas menores
conseguem implementar essas prdticas de forma vidvel e perceber beneficios
econdmicos e de fortalecimento da relacdo com os clientes, enquanto vinicolas
maiores enfrentaram dificuldades devido a custos adicionais e falta de incentivos
publicos. A conclusdo evidenciou que a economia circular é sustentdvel para pequenas
vinicolas, mas que a implementacdo em grandes empresas necessita de politicas de
apoio e incentivos governamentais.

Paginas 134 a 142

O estudo “Impacto do volume de solo e do aporte de matéria organica na produgdo
de mudas de Schizolobium parahyba", realizado por Ainran Gyase dos Santos Ribeiro
Luciano, Eduardo da Cruz Rita, Gabriel Oliveira da Costa, Heitor Panichi Siqueira, Juan
Miguel Gomes de Oliveira, Julio Moraes Pereira e Clayton Luis Baravelli de Oliveira,
investigou como diferentes combinacdes de solo e matéria orgdnica influenciam na
producdo de mudas de Guapuruvu, uma drvore nativa da Mata Atléntica conhecida
por seu rapido crescimento e potencial de remediacdo de solos contaminados. Para
isso, eles prepararam 88 recipientes com vdrias proporcdes desses componentes e
plantaram sementes previamente escarificadas, cuidando para regar € monitorar a
germinacdo ao longo do tempo. Os resultados mostraram que as sementes tiveram
maior sucesso de germinacdo em solos com maior quantidade de solo, especialmente
na proporcdo de 100%. Além disso, as mudas que cresceram melhor foram aquelas que
se desenvolveram em solos com menos matéria orgénica. O estudo revelou, portanto,
que o Guapuruvu se adapta melhor a ambientes com menos matéria orgdnica e que
ele precisa de bastante dgua para crescer. Esses achados ajudam a entender melhor
como usar essa espécie em projetos de reflorestamento e recuperacdo de dreas
degradadas, reforcando sua potencialidade nesses contextos.

Paginas 143 a 151

A pesquisa "Estudo de Compatibilidade do Coentro com Diferentes Concentragoes de
Composto Organico e Solo" realizado por Joao Pedro Santos Ribeiro, Luiza Pereira
Prestes, Mateus Martinho Guimaraes, Maria Luiza Ferreira Lemes de Sousaq, Vitor Henrique
Pereira de Freitas e Clayton Luis Baravelli de Oliveira, teve como objetivo analisar a
compdatibilidade do cultivo de coentro em diferentes proporcdes de solo e composto
orgdnico, visando identificar a combinacdo mais adequada para o seu
desenvolvimento. A metodologia consistiu na preparacdo de substratos com variadas
porcentagens de solo e composto orgénico, desde 100% solo até 100% de composto,
misturados em recipientes e administrados em estufas controladas do IFSP. Durante o
experimento, o crescimento da planta foi monitorado, levando em consideracdo
fatores como germinacado e resisténcia. Os resultados mostraram que as plantas tiveram
melhor desenvolvimento em solos com 100% e 90% de solo, apesar de alguns
tfratamentos com menos solo apresentarem dificuldades na germinacdo e incidéncia
de fungos. Concluiu-se que a composicdo do substrato influencia significativamente o
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crescimento do coentro, ressaltfando a importéncia de condicdes ideais de umidade,
temperatura e nutrientes; assim, novos estudos sdo necessdrios para otimizar essas
praticas em diferentes ambientes.

Paginas 152 a 160

O resumo "Efeito de diferentes propor¢coes de compostos orgdnicos da industria
alimenticia no desenvolvimento de culturas agricolas: cultura do urucum” dos autores
Kauan Figueredo Novais, Kaua Xavier de Oliveira, Pedro Henrique de Oliveira Silva,
Renan Ventura da Silva Nascimento e Clayton Luis Baravelli de Oliveira, avaliou o
impacto de diferentes proporcdes de composto orgdnico proveniente da industria
alimenticia no desenvolvimento inicial do urucum. Para isso, realizaram um experimento
em que diferentes proporcdes de solo e composto orgdnico foram utilizados, com
quatro repeticoes cada, totalizando 11 tratamentos. As sementes de urucum foram
plantadas em condicdes contfroladas, e varidveis como germinacdo, tamanho da
planta, nimero de folhas e seu estado fisico foram observadas ao longo do
experimento. Ao final, concluiram que o solo puro proporcionou melhor
desenvolvimento, enquanto as misturas com composto orgdnico apresentaram
dificuldades, possivelmente devido a md higiene e compactacdo, indicando a
necessidade de tratamentos adicionais no composto para seu uso eficiente.

Paginas 161 a 167

O resumo "VERDE NA MEDIDA: A JORNADA DA CEBOLINHA" foi desenvolvido por Daphny
Pereira Joia, Emanuel de Oliveira Nascimento, Julia Harumi Nakazawa, Maria Eduarda
Beiro Paulino, Pedro Henrique Araujo Saqui, sob orientagdo de Clayton Luis Baravelli de
Oliveira, pesquisou o desenvolvimento da cebolinha em diferentes proporcdes de solo
e composto orgé@nico. A metodologia consistiuv na utilizacdo de 44 caixas de leite,
preenchidas com 11 combinacdes variadas de solo e composto, semeando cinco
sementes em cada uma, e observando a germinacdo e crescimento. Os resultados
indicaram que o composto orgdnico, em curto prazo, ndo foi eficiente e favoreceu a
proliferacdo de fungos, afetando a germinacdo. Assim, concluiu-se que o uso do
composto precisaria ser estudado melhor para que fosse benéfico na cultura.

Paginas 168 a 172

O resumo "Ciéncia e Geoprocessamento do Solo - Lavanda: Andlise do
Desenvolvimento da Lavanda sob Diferentes Tipos de Solo" foi desenvolvido por Giovana
Alcantara dos Reis Tozzi, Isabela Andrade Jesus da Silva, Natalia Santos Mendonga,
Pedro Luiz Oliveira Chaves, Yasmin Ariadne Rodrigues Goes dos Santos e Clayton Luis
Baravelli de Oliveira, analisou o crescimento da lavanda em diferentes proporcdes de
solo e composto orgdnico, buscando identificar as condicdes mais adequadas para o
cultivo. A metodologia envolveu o plantio manual de sementes emrecipientes de caixas
de leite higienizadas, utilizando 11 combinacdes de solo, com irrigacdo controlada e
monitoramento do desenvolvimento. Os resultados preliminares indicaram que a
germinacdo foi lenta, levando de 1 a 3 meses. Concluiu-se que o cultivo da lavanda é
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vidvel no Brasil, desde que sejam considerados fatores edafoclimdaticos e técnicas de
propagacdo apropriadas.

Paginas 173 a 178

O relato de experiéncia "Capoeira: Ferramenta de Integragdo entre Corpo e Musica
para a Formagado Antirracista” foi desenvolvido por lvanna Malofyeyeva, Kailon Jesus
dos Santos, Maria Eduarda Cunha Nunes, sob a orientagcdo da Dra. Anna Carolina
Salgado Jardim e Dr. Rafael Fabricio de Oliveira, apresentou as experiéncias e resultados
do projeto de extensdo que utilizou a capoeira como instrumento pedagdgico para
promover a valorizacdo dos saberes afro-brasileiros e fortalecer a identidade cultural
dos estudantes, além de combater o racismo estrutural. A metodologia envolveu
encontros semanais com rodas de capoeira, praticas corporais, andlises criticas de
cantigas e producdo de materiais didaticos, articulando aspectos histéricos, musicais e
culturais. A conclus@o destacou a capoeira como espaco de resisténcia, formacdo
cidadd e fortalecimento de vinculos comunitdrios, além de estimular o pensamento
critico e a valorizacdo da cultura afro-brasileira.

Paginas 179 a 183

O resumo expandido “Cobertura Esmeralda: Criagdo de um Protétipo Pedagégico para
Drenagem Urbana” escrito por Anne Ayumi Tezuka, Beatriz Santos Lima, Emanuel Elias
Sanches da Costa, Jeniffer Vitéria Botelho dos Santos, Lucas Vieira de Gées Roda,
Fernanda Asseff Menin, e Rafael Fabricio de Oliveira, teve como objetivo criar um
protétipo de telhado verde como recurso pedagdgico para ensinar drenagem urbana
aos estudantes do IFSP SGo Rogue. A metodologia envolveu uma revisdo bibliogrdafica,
uma visita técnica ao Clara Resort, e a construcdo do protdtipo com materiais
sustentdveis. Os autores concluiram que o protdtipo promoveu a compreensdo pratica
dos conceitos de gestdo de dguas pluviais, além de estimular a reflexdo sobre
tecnologias sustentdveis e seu potencial educativo.

Paginas 184 a 192

O resumo expandido "Compostagem como Alternativa Sustentavel: Avaliagcdo da
Eficiéncia de Adubos Orgdnicos e Convencionais em Forrageiras” dos autores Amanda
Rodriguez dos Santos, Heloysa Quebele Almeida Nascimento, Maria Eduarda Tacoronte
de Freitas, Miguel Ferreira de Almeida Gonzalez, Nathdlia Isaac Romao e Clayton Luis
Baravelli de Oliveira, avaliou a eficiéncia da adubacdo orgdnica produzida por
compostagem em comparacdo com a adubacdo quimica convencional e a auséncia
de adubacdo no desenvolvimento de espécies forrageiras. A metodologia consistiu em
um experimento em casa de vegetacdo, com delineamento casualizado, utilizando trés
tratamentos e avaliagcdes periddicas do crescimento das plantas. Os resultados
demonstraram que a adubacdo orgdnica teve desempenho semelhante ou superior
ao uso de fertilizantes quimicos, indicando sua potencialidade como alternativa
sustentdvel. Os autores concluiram que a compostagem foi eficaz no desenvolvimento
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das forrageiras, promovendo prdticas agricolas mais sustentdveis. Como novas
pesquisas, destacaram a necessidade de ampliar o entendimento sobre os beneficios
da adubacdo orgénica em diferentes culturas e ambientes, além de aprofundar os
estudos sobre a eficiéncia a longo prazo da compostagem na melhoria da fertilidade
do solo e na sustentabilidade agricola.

Paginas 193 a 201

O resumo expandido "Manjericao Canela: Cultivo em Diferentes Concentragoes de Solo"
foi elaborado por Ana Julia de Godoy Garcia, Luana Aparecida Fernandes de Oliveirq,
Maité Gasparello Motta, Richard Kauan Vieira Villas Boas Silva, Vitéria dos Santos Epifanio
e Clayton Luis Baravelli de Oliveira. O objetivo do estudo foi avaliar o crescimento do
manjericdo canela em diferentes proporcdoes de solo e composto orgdnico. A
metodologia envolveu preparar misturas homogéneas de solo e composto, utilizando
cinco concentracdes distintas, semeando sementes de manjericdo em caixas de leite
higienizadas. Os resultados concluiram que a planta cresceu melhor em solo puro, sendo
prejudicada por excesso de composto orgdnico, devido a maior presenca de
organismos prejudiciais.

Paginas 202 a 208

O estudo '"Heitos de diferentes proporcoes de composto organico na industria
alimenticia no desenvolvimento da cultura do mamao" escrito pelos autores Giovanna
Eduarda Bulhoes Pereira, Maria Eduarda Colares de Andrade, Luiz Eduardo Gomes
Pontes, Matheus Petranski de Oliveira, Ricardo Bulara Caetano, Sofia Catarina Frata, sob
orientagao do Prof. Clayton Luis Baravelli de Oliveira, teve como objetivo geral analisar
como distintas concentracdes de composto orgénico influenciaram o desenvolvimento
inicial do mamoeiro. Para isso, foram utilizadas caixas de leite higienizadas, contendo
solo e composto, onde as sementes de mamdo foram plantadas e irrigadas em
condicdoes de estufa. Apesar do esforco, os resulfados mostraram que a germinacdo
ndo ocorreu como esperado, devido a problemas relacionados & irrigacdo e
contaminacdo do material. Assim, a pesquisa destacou a importéncia do controle de
fatores ambientais para o sucesso do cultivo.

Paginas 209 a 213

O resumo expandido "CULTURA DO MARACUJA SOB DIFERENTES DOSES DE COMPOSTO
ORGANICO" foi elaborado por Bruna Sudré Paulo, Leticia Morais Lucindo, Natalia
Reginaldo Alves dos Santos e Tayna de Cantalice Oliveira, sob orientagao de Clayton
Luis Baravelli de Oliveira. O objetivo do estudo foi investigar o efeito de vdrias
proporcdoes de composto orgdnico na germinacdo e desenvolvimento inicial do
maracujd. A metodologia envolveu o uso de recipientes com diferentes combinagoes
de solo e composto, que foram incubados por 30 dias antes da semeadura, e a
germinacdo foi observada entre os dias 29 de agosto e 3 de setembro de 2025. A
pesquisa concluiu que a germinacdo foi favorecida pelo solo puro, enguanto o
composto org@nico ndo apresentou emergéncia de plantulas na fase inicial, sugerindo
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a necessidade de maior tempo de estabilizacdo do C.O. para efeitos positivos
posteriores.

Paginas 214 a 217

O resumo expandido "O Trabalho Fotogrdafico de Sebastido Salgado e Sua Influéncia no
Ativismo Social e Ambiental” elaborado pelas autoras Larissa Capucci Cristovam e Maria
Julia Mendes Nogueira, tfeve como objetivo analisar como as obras de Sebastido
Salgado atuaram como instrumentos de ativismo social e ambiental, relacionando sua
producdo fotografica as acdes praticas, como o Instituto Terra. A pesquisa adotou uma
abordagem qualitativa, por meio de revisdo bibliografica, andlise de séries fotogrdaficas
e enftrevistas, incluindo o documentdrio "O Sal da Terra". A conclusdo revelou que a
fotografia de Sebastido Salgado uniu estética e denuncia social, promovendo reflexdes
éticas e empatia, além de ampliar o impacto de suas acdes ambientais continuas.

Paginas 218 a 224

O resumo "Pimenta Jalapeno: Sabor, Cultura e Ciéncia" foi elaborado pelos autores Alex
Martins Rodrigues, Helena Leite Raneia, Heloisa Cristina Rodrigues Ferreira e Clayton Luis
Baravelli de Oliveira. O objetivo do estudo foi avaliar o desempenho da pimenta
jalapeno cultivada em solos com diferentes concentracdes de composto orgdnico,
comparando com solo sem fertilizante. A metodologia consistiv na utilizacdo de
recipientes com distintas proporcdées de solo e composto orgénico, irigados e
monitorados ao longo do experimento. Os resultados indicaram que a germinacdo foi
mais rdpida em solo sem composto, porém o uso do composto orgénico apresentou
potencial como alternativa sustentdvel. A pesquisa concluiu que a eficdcia do
composto depende da concentracdo aplicada, destacando a necessidade de mais
estudos.

Paginas 225 a 233

O resumo "CULTIVO DA CULTURA DO FEIJAO PRETO EM SOLOS COM COMPOSTO
ORGANICO" elaborado por Guilherme Furukawa, Luiz Gustavo de Oliveira Neves, Pedro
Luis de Oliveira Branco, Rhuan Cardozo, Rafael Oliveira Souza, Yuri Ramirez Reis e
orientado pelo professor Dr. Clayton Luis Baravelli de Oliveira, tfeve como objetivo avaliar
o desenvolvimento do feijdo preto em diferentes proporcdes de solo e composto
orgdnico. A metodologia envolveu o plantio de sementes em caixas de leite contendo
variadas combinacdes de solo e composto, com irrigacdo controlada. Os resultados
indicaram que as plantas fiveram melhor desenvolvimento em solos com menor
percentual de composto orgdnico, sugerindo que a composicdo do solo, além do
clima, influenciou o crescimento. A pesquisa concluiu que o excesso de composto
orgdnico pode dificultar a germinacdo e o crescimento da planta.

Paginas 234 a 237
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O resumo "Germinag¢do do girassol vermelho sob diferentes concentragoes de
composto organico industrial" dos autores Maria Clara de Carvalho Ribeiro da Costa,
Heloisa Rosa Silva, Eliza Bertolaccini de Azevedo, Enzo Pietro Oliveira Mangueira, Maria
Vitoria da Silva Santos, Gabriel Dalmo Goes de Paula e Clayton Luis Baravelli de Oliveira,
avaliou como diferentes concentracdes de composto orgdnico industrial afetam a
germinacdo e o crescimento do girassol vermelho. A metodologia envolveu o preparo
do solo com misturas variadas, semeadura das sementes, irrigacdo frequente e registro
fotografico das etapas de desenvolvimento. Ao final, concluiu-se que solos com
compostos orgdnicos ndo favoreceram a germinacdo, enquanto o cultivo sob
condicoes adequadas apresentou crescimento sauddvel, destacando a importéncia
do manejo do solo.

Paginas 235 a 242

O resumo "O uso de diferentes compostos organicos no cultivo do rabanete” foi escrito
por Ana Julia Ribeiro Pacheco, Julian de Siqueira Brito, Karen Ayumi Tsuzuki de Borba,
Maria Paula Rocha, Maria Eduarda Cunha e Clayton Luis Baravelli de Oliveira. O objetivo
do estudo foi avaliar o impacto de diferentes composicdes de solo e composto orgénico
no desenvolvimento do rabanete. A metodologia envolveu o cultivo de sementes em
44 recipientes com variadas proporcdoes de solo e composto, controle de irrigacdo e
monitoramento do crescimento por periodos especificos. Os resultados indicaram que
0 solo puro proporcionou a maior taxa de germinacdo e crescimento mais uniforme,
enquanto o excesso de composto prejudicou o desenvolvimento da planta. Concluiu-
se que 0 manejo equiliorado do substrato foi fundamental para o cultivo eficiente e
sustentdvel do rabanete.

Paginas 243 a 247

O resumo "Preparo de Recipientes e Plantio de Salsa em Diferentes Proporgoes de
Substrato” elaborado por Gabriel Henrique Reis Silva, Caique Campus Pereira, Guilherme
Moraes da Silva, Ruan Mateus Dias Tavares Martins, Gustavo Celeghim Pascoalini e
Clayton Luis Baravelli de Oliveira, analisou o desenvolvimento inicial da salsa em
diferentes proporcdes de solo agricola e composto orgdnico. A metodologia consistiu
na preparacdo de 44 recipientes com misturas de substratos em 11 proporcdes distintas,
semeando as sementes manualmente, e monitorando o crescimento ao longo do
fempo. A conclus@o revelou que somente o solo puro permitiu o crescimento da plantag,
enquanto as misturas com composto orgdnico ndo promoveram desenvolvimento,
possivelmente devido a desequilibrios no substrato.

Paginas 248 a 252

A Pesquisa "Do saber tradicional a ciéncia: plantas medicinais do estado de Sao Paulo”
dos autores Ivanna Malofyeyeva e Rodolfo Liporoni Dias, analisou o uso de plantas
medicinais de fdcil acesso na regido, promovendo informacdes confiGveis sobre suas
propriedades, formas de uso e cultivo sustentdvel. A metodologia envolveu revisdo
bibliogrdfica, visitas a farmdcias vivas, observacdes de campo e catalogacdo das
espécies selecionadas. Ao final, os autores concluiram que muitas plantas apresentaram
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propriedades anti-inflamatdrias e antimicrobianas, ressaltando a importdncia da
identificacdo correta e do cultivo caseiro para o uso seguro e sustentavel dessas plantas
no cotidiano.

Paginas 253 a 241

O resumo expandido "A germinagdo da pimenta-de-cheiro sob diferentes
concentragoes de compostos organicos" elaborado por Ana Clara Porto, Henrique
Ferreira, Kamilly Cardoso, Paola Medeiros e Ryan Domingues e orientagdo do Prof. Dr.
Clayton Luis Baravelli de Oliveira. analisou o efeito de diferentes proporcdes de solo e
composto orgdnico na germinacdo da planta. A metodologia consistiu na utilizacdo de
44 caixas de leite, preparadas com 11 combinacdes variadas de solo e composto, em
quatro repeticdes, nas quais foram semeadas sementes de pimenta-de-cheiro. Os
resulfados indicaram que a proporcdo 5.5 favoreceu o vigor inicial, com maior
desenvolvimento das pléntulas, enquanto proporcdes exiremas prejudicaram o
crescimento. Concluiu-se que o0 manejo adequado da adubacdo orgdnica
potencializou a germinacdo e o desenvolvimento da planta, contribuindo para a
agricultura sustentdvel.

Paginas 262 a 248
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NADA SE PERDE, TUDO SE TRANSFORMA: ESTUDO DOS COMPOSTOS GERADOS
PELA COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS PRODUZIDOS NO REFEITORIO DO IFSP -
CAMPUS SAO ROQUE

Lucas Vieira de Goes Roda
Nathalia Abe Santos, abe.nathalio@ifsp.edu.br

Resumo

Este trabalho foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e tecnologia de Sdo Paulo — Campus Sdo
Rogue (IFSP-SRQ) com o objetivo de aproveitar os residuos sélidos orgdnicos (RSOs) gerados diariamente no restaurante
estudantil, por meio da compostagem, e promover acdes de educacdo ambiental. A composteira utilizada possui trés
compartimentos (Baias), onde os residuos foram inseridos alternadamente com matéria seca, como folhas e galhos,
coletados no préprio campus. Durante o processo, foram monitorados pardmetros como temperatura, umidade e
aspecto fisico dos residuos. As atividades ocorreram entre abril e agosto de 2025. Ao longo do primeiro semestre, cerca
de 74 kg de residuos foram compostados. O composto apresentou caracteristicas adequadas, como coloracdo escura,
textura homogénea e auséncia de odor desagraddvel. Houve desafios, especialmente na separacdo inadequada dos
residuos por parte da equipe do restaurante, o que exigiu orientacdes constantes. No segundo semestre, além da
continuidade do processo, foram realizadas atividades educativas com turmas do curso técnico em Meio Ambiente,
reforcando o cardter pedagdgico do projeto. Conclui-se que a compostagem é uma prdtica simples, eficaz e com
grande potencial educativo, capaz de reduzir o impacto ambiental do descarte de residuos orgdnicos e de estimular a
conscientizacdo ambiental na comunidade escolar.

Palavras-chave: Compostagem; Residuos Sélidos Orgdnicos; Educacdo Ambiental; Ensino Médio.
Modalidade: Ensino Médio (Técnico em Meio Ambiente).

Apresentacgao

O continuo crescimento populacional, somado & urbanizacdo acelerada, tem contribuido
significativamente para a intensificacdo dos problemas relacionados ¢ gestdo de residuos sélidos
(BEZERRA, 2023). A geracdo de materiais descartados € uma consequéncia inevitavel das
atividades humanas. No entanto, para lidar adequadamente com essa realidade, é fundamental
compreender as diferencas entre os termos comumente usados: lixo, rejeito, residuos.

De forma geral, lixo € um termo comumente usado de forma imprecisa que se refere a tudo
aquilo que serd descartado, sem considerar qualquer chance de reaproveitamento do material.
J& o termo rejeito, sdo materiais que apods todos os processos de reaproveitamento ou fratamento,
ndo apresentam viabilidade de uso, e porisso, precisam ser destinados de forma segura aos locais
corretos como aterros sanitdrios. J& o termo residuo, é a forma técnica e correta de se referir aos
materiais descartados que ainda apresentam potencial para serem reutilizados como residuos
recicldveis ou orgénicos (FIORUCCI et al., 2023).

Nesse confexto, os residuos orgdnicos (RSOs), materiais de origem bioldgica que se
decompodem naturalmente tendo a possibilidade de se transformarem em nutrientes para o solo,
frequentemente negligenciados nas politicas publicas e estratégias de planejamento ambiental,
representam uma parcela considerdvel dos rejeitos gerados diariamente no mundo. Segundo
dados do Banco Mundial (2018), estima-se que cerca de 44% de todos os residuos sélidos urbanos
sejam de natureza orgdnica, o que corresponde a mais de 950 milhées de toneladas por ano,
compostas principalmente por restos de alimentos, folhas, galhos, cascas e outros materiais
biodegraddveis.

Esse volume expressivo representa ndo apenas um desafio ambiental e logistico, mas
também uma enorme perda de materiais potencialmente reaproveitaveis. Por exemplo, restos de

Pagina 113


mailto:abe.nathalia@ifsp.edu.br

JPCT | CIPATEC

XIII Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica
XVI'Cielo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

alimentos, cascas, folhas e outros residuos orgdnicos que poderiam ser transformados em
composto orgdnico, o que pode fertilizar solos e reduzir a necessidade de fertilizantes quimicos,
acabam sendo descartados em atferros sanitarios. Da mesma forma, materiais reciclaveis como
papel, pldstico, vidro e metais, quando misturados ao rejeito, perdem a chance de retornar ao
ciclo produtivo, aumentando a extracdo de recursos naturais € o consumo de energia para a
fabricacdo de novos produtos. O descarte inadequado desses residuos em lixdes ou aterros
sanitdrios resulta na liberacdo de gases de efeito estufa, como o metano (CH,), que possui um
potencial de aquecimento global 25 vezes superior ao didxido de carbono (CO,), além da
contaminacdo de solos e lengdis fredticos, e da proliferacdo de vetores de doencas (DIAS;
BALIEIRO; PEDREIRO, 2024). Em paises em desenvolvimento, como o Brasil, a auséncia de politicas
eficazes de separacdo e tfratamento agrava esse cendrio (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).

A gestdo adequada dos residuos solidos envolve uma série de alternativas que visam
minimizar os impactos ambientais, econdmicos e sociais causados pelo descarte incorreto. Entre
as principais estratégias estdo a reducdo na fonte, a reutilizacdo, a reciclagem, a coleta seletiva,
o fratamento adequado e a disposicdo final ambientalmente correta, preferencialmente em
aterros sanitdrios devidamente licenciados. Essas praticas fazem parte da Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010), que estabelece a responsabilidade compartiihada pelo ciclo
de vida dos produtos e prioriza acdes que evitem a geracdo de residuos e incenfivem seu
reaproveitamento. Nesse contexto, uma das alternativas mais sustentdveis para o manejo dos
residuos orgdnicos € a compostagem (processo aerdbico de decomposicdo da matéria
orgdnica), que surge como uma alternativa ambientalmente correta. Ao transformar residuos em
composto orgdnico, rico em nutrientes, que confribui-se com a agricultura, a jardinagem e a
recuperacdo de dreas degradadas. No entanto, apesar de seu potencial, a compostagem ainda
€ pouco praticada em escala significativa no Brasil, sendo restrita a iniciativas pontuais ou acoes
educativas em instituicdes e organizacdes nGo governamentais.

Essa técnica vem sendo amplamente adotada em trabalhos educacionais e ambientais
por seu cardter sustentavel e pedagdgico. No estudo de Quadros et al. (2024), foi promovido um
programa de educacdo ambiental em escolas publicas, integrando compostagem ao ensino de
Quimica, com resultados positivos na sensibilizacdo dos alunos e no reaproveitamento de residuos
orgdnicos gerados na merenda escolar.

De forma semelhante, Silva et al. (2024) descreveram uma oficina prdtica com estudantes
do Ensino Médio em Sergipe, que construiram composteiras com garrafas PET e aplicaram o
composto produzido em hortas escolares, fortalecendo arelacdo entre teoria e pratica ambiental.

Outro estudo, realizado por Oliveira et al. (2025), relatou a implantacdo de composteiras
domésticas em uma escola do Maranhdo, utilizando baldes pldsticos para o reaproveitamento
dos residuos do refeitério. O composto foi aplicado em hortas cultivadas pelos proprios alunos,
reforcando a interdisciplinaridade e o aprendizado coletivo sobre sustentabilidade.

J& Amaral et al. (2024), em pesquisa voltada a agricultura e silvicultura sustentdvel,
destacaram o papel da compostagem na melhora das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo, mostrando seu potencial como solucdo ambiental e agrondmica para a gestdo da fracdo
orgdnica dos residuos solidos.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) reconhece a importéncia da compostagem
e incentiva sua adocdo. Contudo, dificuldades como a falta de infraestrutura, cultura ambiental
e educacdo dificultam sua implementacdo em larga escala. Nesse sentfido, instituicdes publicas,
como escolas e universidades, desempenham um papel estratégico na disseminacdo de praticas
sustentdveis, aliando educacdo ambiental e acdes concretas.
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A import@ncia das instituicdes publicas na promocdo da compostagem pode ser
observada em experiéncias como a da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que por
meio do trabalho Composta’e, demonstrou o potencial tfransformador da compostagem urbana.
O frabalho nasceu dentro da universidade, vinculado a atividades de extensdo como o Mutirdo
de Agroecologia (MUDA), e atualmente realiza a coleta porta a porta de residuos orgénicos em
bairros do Rio de Janeiro, promovendo educacdo ambiental com visitas técnicas, mutirdes e
cursos abertos ao publico. A UFRJ, por meio da Prefeitura Universitdria e em parceria com a
COMLURB, contribui com o fornecimento de residuos de poda e palha seca, reduzindo custos
operacionais e ampliando o alcance ambiental da iniciativa (HESTER, 2020).

Outro exemplo relevante é o programa Composta UFRJ, criado como um plano institucional
de gestdo de residuos orgdnicos dentro do proprio campus. Através de leiras de compostagem
com aeracdo passiva, o trabalho transforma os restos orgdnicos da universidade em fertilizante
natural, fomentando acdes educativas e fortalecendo a cultura da sustentabilidade entre
estudantes, servidores e terceirizados (HESTER; FINAMORES; BATISTA, 2020).

Esses casos evidenciam como universidades publicas podem atuar de forma concreta na
solucdo de problemas ambientais locais, integrando conhecimento cientifico, participacdo
comunitdria e aplicacdo de politicas publicas.

Na compostagem, o controle de varidveis como temperatura, umidade, proporcdo de
matéria seca e RSOs € fundamental para a eficiéncia e qualidade do processo de compostagem.
A temperatura € um indicador da atividade microbiana e das fases do processo, sendo
idealmente mantida entre 45°C e 65 °C.

A umidade, por sua vez, deve ser contfrolada entre 50% e 60% para permitir a atividade
bioldgica sem causar anaerobiose (processo metabdlico que ocorre na auséncia de oxigénio
livre). O excesso de umidade pode gerar maus odores e afrasar a decomposicdo, enquanto niveis
muito baixos podem inibir a atividade microbiana.

A presenca adequada dos RSOs, desde que livres de contaminantes como pldsticos ou
metais, fornece a base nutritiva para o desenvolvimento do composto org&nico. A auséncia de
controle desses pardmetros compromete ndo sé a eficiéncia do processo, mas também a
qualidade final do composto, podendo gerar rejeitos e impactos ambientais indesejados (DIAS et
al., 2010).

E nesse contexto que se insere o presente trabalho, desenvolvido no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo - Campus Sdo Roque. A observacdo da
significativa quantidade de residuos alimentares descartados diariamente no restaurante do
campus despertou a necessidade de uma solucdo que pudesse, simultaneamente, reduzir os
impactos ambientais e promover a sensibilizacdo da comunidade académica. A compostagem,
além de ser uma alternativa simples e eficaz, apresenta enorme potencial pedagdgico ao permitir
o contato direto com os ciclos naturais, estimulando a responsabilidade socioambiental.

Materiais e métodos

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo
Paulo — Campus Sdo Roque, entre os meses de abril a agosto de 2025. O objetivo do trabalho foi
aproveitar os RSOs gerados pelo restaurante estudantil por meio da compostagem, além de
promover acdes educativas com a comunidade académica. A compostagem foi adotada por
sua relev@ncia como pratica de manejo sustentavel de residuos, sendo amplamente reconhecida
por suas vantagens ambientais, econdmicas e educativas (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).
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A composteira utilizada foi construida em 2024, em parceria com a empresa Carbotex, que
promove acdes de educacdo ambiental em outfras escolas. A estrutura conta com frés
compartimentos de aproximadamente 1 m? cada, denominados Baia 1, Baia 2 e Baia 3, conforme
a Figura 1. Inicialmente, foi realizada a limpeza manual da drea ao redor da composteira, com a
retirada de residuos inorgdnicos descartados de forma inadequada. Esse procedimento visou
evitar contaminacgdes e garantir a organizacdo dos montes de matéria seca, como folhas, galhos
e serapilheira, que foram coletados na drea verde do campus e armazenados proximos A
estrutura.

A coleta dos residuos orgénicos foi realizada diretamente no restaurante do campus. A
equipe da cozinha foi orientada sobre os critérios de separacdo, com base em conversas e
cartazes informativos produzidos no ano anterior, que classificavam os residuos em trés categorias:
“pode ir", “Ypode ir com moderacdo” e *nunca deve ir" , como mostra a Figura 2. Em casos de
residuos misturados com carnes ou alimentos temperados, foi feita separacdo manual no
momento da coleta, visando assegurar a integridade do material destinado a compostagem. Essa
triagem prévia é fundamental para a eficiéncia do processo, que enfatiza a importéncia do
controle da qualidade da matéria-prima no processo de compostagem.

Todos os residuos coletados e a matéria seca foram pesados com balanca antes de
inseridos na composteira. As informacodes foram registradas em caderno e tfransferidas para uma
tabela contendo os seguintes dados: data da coleta, peso dos residuos Umidos, peso da matéria
seca, temperatura aferida, observacdoes gerais e controle de umidade, conforme a Tabela 1.

A montagem das pilhas foi realizada em camadas alternadas, iniciando com uma base de
matéria seca, seguida por uma camada de residuos orgénicos e finalizando com outra de matéria
seca. Durante esse processo, alimentos volumosos foram fragmentados manualmente com o uso
de pd, visando acelerar a decomposicdo. A pilha foi regada com regador de jardinagem sempre
qgue necessdrio para manter a umidade adequada. No inicio do processo, e somente nele,
adicionou-se esterco de galinha como ativador biolégico.

A temperatura foi monitorada em trés pontos da pilha pelo menos rés vezes por semana,
utilizando um termémetro digital. A umidade foi avaliada manualmente, com base na textura,
odor e calor liberado. Apds a adicdo dos residuos, era perceptivel o odor forte, que diminuia
significativamente apds a cobertura com matéria seca, apresentando cheiro semelhante ao de
terra molhada. O calor interno da pilha era evidente ao toque, mesmo em dias frios. Apds 26 dias
de processo, foi realizado o revolvimento da pilha na Baia 1, com ferramentas de jardinagem.

Resultados/resultados preliminares

Ao longo do primeiro semestre de execucdo do trabalho, foi possivel consolidar um fluxo de
compostagem utilizando os residuos orgdnicos gerados pelo restaurante do campus. A Baia 1
(Figura 3) da composteira recebeu os residuos nas primeiras semanas de 1 a 16 de abril de 2025 e
apresentou inicio dos sinais visiveis de maturacdo do composto.

Foi observado que o material escureceu conforme o tempo, perdeu o odor forte que tinha
no inicio e adquiriv textura semelhante a de terra molhada, o que indica que o processo de
decomposicdo ocorreu de forma adequada, conforme pode ser observado na Figura 4.
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J& na Baia 2, os RSOs foram adicionados entre 12 de maio a 24 de junho. O revolvimento
ocorreu apods 2 semanas de compostagem. Ndo foi possivel identificar a acdo microbiana pela
temperatura no processo. No entanto, foi observada a mudanca no aspecto fisico e na
coloracdo, sendo que apds 3 semanas trabalhando apenas na Baia 2, o material fornou-se mais
escuro (na Baia 1), com coloracdo e tamanho de particulas mais uniformes.

A umidade foi controlada com regas regulares, mantendo-se dentro dos niveis ideais
durante todo o periodo de observacdo. Foi observado semanalmente que a umidade se manteve
durante todo o processo de compostagem, conforme a Figura 4.

Houve alguns desafios, pois a equipe do restaurante, apesar de orientada com os cartazes
explicativos, nem sempre realizou a separacdo adequada dos residuos. Em diversas ocasioes, foi
necessario realizar a separacdo manual dos materiais, retirando restos de comida cozida, carnes
e temperos que poderiam comprometer o processo. Esse fator exigiu maior atencdo e esforco no
momento da coleta, bem como alguns dias, ndo foi possivel aproveitar os RSOs gerados por
estarem muito misturados com restos de alimentos cozidos. Por isso foi necessdria uma nova
conversa e orientacdo com as funciondrias. Sendo que foi relatado a troca de parte da equipe,
assim as novas funciondrias estavam se adaptando a rotina e aprendendo a separacdo.
Evidenciando a importéncia de acdes de educacdo ambiental para toda a comunidade do IFSP-
SRQ.

Apesar das dificuldades, foi possivel manter a rotina de montagem das pilhas e o
monitoramento dos pardmetros da compostagem.

A compostagem na Baia 3 teve inicio com uma atividade de sensibilizacdo para alunos do
terceiro ano do curso técnico de Meio Ambiente integrado ao ensino médio. Sendo que, no
segundo semestre, onde foi realizada uma discussdo sobre: i) as vantagens da compostagem e i)
como ela ajuda a mitigar impactos ambientais e a reducdo de residuos gerados em pequena
escala, além do ensino tedrico e prdatico de como montar uma composteira.

Consideragoes finais

Em suma, as etapas previstas para o primeiro semestre de 2025 foram realizadas, ainda que
com alguns desafios, principalmente no que diz respeito a coleta dos RSOs. A composteira foi
alimentada nesse periodo com 74 quilos de alimentos que seriam descartados, o que permitiu dar
a esses residuos um destino adequado e ambientalmente responsdvel. J& no segundo semestre, o
tempo de atuacdo foi menor, restringindo-se ao més de agosto, em que 0s passos descritos
anteriormente foram retomados, alimentando a composteira com 27 quilogramas no més e 104,7
quilogramas no total (abril até agosto), mas com foco maior na sistematizacdo e na escrita do
presente trabalho.

Ao longo do desenvolvimento do trabalho, os desafios encontrados reforcaram ndo apenas
a relevancia, mas também a urgéncia de prdticas continuas de educacdo ambiental que
estimulem o fratamento e o manejo dos RSOs desde sua geracdo até o descarte. Tais praticas
contribuem ndo sé para areducdo de impactos ambientais, mas também para a conscientizacdo
da comunidade sobre a responsabilidade coletiva na gestdo de residuos.
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Além disso, os resultados obtidos evidenciam que pequenas acdes, como a destinacdo
correta de restos alimentares para a compostagem, podem gerar impactos significativos quando
incorporadas & rofina institucional ou comunitdria. No entanto, também ficou evidente a
necessidade de maior engajamento dos envolvidos, bem como daimplementacdo de estratégias
que assegurem a continuidade e o fortalecimento das atividades, mesmo diante de limitacdes de
tempo ou recursos.

Por fim, espera-se que este trabalho motive novas iniciativas de manejo sustentdvel dos
residuos solidos, mostrando que a educacdo ambiental ndo se limita a teoria, mas se concretiza
em prdticas transformadoras que podem ser replicadas em diferentes contextos.
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Total 104,7

Figura 1 - Estrutura completa da composteira, com as Baias 1, 2 e 3 seguindo da esquerda para direita.
Fonte: Autoria prépria

()

O QUE PODE IR NA
COMPOSTEIRA?

MODERADO

FRUTAS BORRA DE CAFE
LEGUMES. FILTRO DE

_ VERDURAS EL
GRAOS E SEMENTES PAPEL TOALHA
ERVAS GUARDANAPO
SACHE DE CHA FRUTAS
CASCAS DE OVO CiTRICAS

OLeos
ARROZ OU FEVAO
Cozi00s

Figura 2 - Cartaz informativo com a classificacdo de residuos. Fonte: Autoria propria.
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Figura 4 - Resultado do composto gerado na Baia 1.Fonte: Autoria propria.
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ENGAJAMENTO JUVENIL DO ENSINO MEDIO EM CAUSAS AMBIENTAIS
Leonardo Bochi Conte
Ana Carolina de Campos
Julio Rodrigues Tozo
Marta Luciane Fischer, marta.fischer@pucpr.bor

Resumo

Infroducdo: Este artigo apresenta uma investigacdo realizada no dmbito do PIBICJr sobre o engajamento de estudantes
do ensino médio em causas ambientais, com énfase em acdes escolares, percepcdes individuais e movimentos juvenis
contempord@neos. Objetivos: A pesquisa teve como objetivos mapear acdes que promovem o engajamento estudantil
nas causas ambientais, identificar temdticas ambientais abordadas em canais oficiais e voltados ao publico jovem, e
caracterizar a percepcdo dos estudantes sobre essas pautas. Metodologia: A metodologia adotada baseou-se na
leitura de um fragmento de livro sobre bioética destinado a jovens e no desenvolvimento de atividades sequenciais
orientadas, incluindo a producdo de textos reflexivos, entrevistas com colegas, familiares e professores, bem como
pesquisas online sobre movimentos ambientais liderados por jovens, com destaque para a atuacdo de Greta Thunberg.
Resultados: Os dados coletados revelaram que, embora existam espacos institucionais para a participagcdo estudantil,
como por exemplo o Grémio Estudantil e representantes de turma, a adesdo efetiva é limitada, concentrando-se em
um grupo reduzido de alunos. Professores e coordenadores destacaram como desafio atual a ressignificacdo do sentido
de participacdo politica e coletiva para as novas geracdes, além da necessidade de despertar o interesse publico dos
jovens. As entrevistas com estudantes indicaram uma participacdo bastante baixa em movimentos estudantis e causas
ambientais, e os relatos familiares reforcaram essa tendéncia histérica de desengajamento. Por outro lado, a andlise de
movimentos internacionais como Fridays for Future e Slow Food apontou a importancia crescente das plataformas
digitais no fortalecimento do ativismo ambiental juvenil. Esses canais se mostraram eficazes na mobilizacdo de jovens
por meio de linguagens acessiveis e formatos adaptados & realidade contempordnea. O estudo de caso sobre Greta
Thunberg revelou seu impacto global na luta contra as mudancas climdticas, evidenciando como individuos jovens
podem exercer influéncia politica e mididtica em escala mundial. No entanto, também se observou uma polarizacdo
de opinides, com expressivo apoio popular contrastando com criticas publicas de figuras politicas, o que evidencia os
desafios enfrentados pelo ativismo juvenil. Conclusdo: Conclui-se que a escola desempenha papel central na formacdo
éfica e cidada dos estudantes, sendo essencial que promova prdticas pedagdgicas que integrem o conhecimento
académico a agdo social e ambiental concreta. O baixo indice de engajamento ndo é resultado apenas de
desinteresse, mas também da auséncia de estimulo institucional, visibilidade de exemplos prdticos e oportunidades reais
de participacdo. Recomenda-se, para futuras pesquisas, o aprofundamento das estratégias de comunicacdo
ambiental voltadas ao publico jovem, bem como o estudo de experiéncias escolares inovadoras que associem a
educacdo ambiental ao protagonismo estudantil e ao exercicio da cidadania critica.

Palavras-chave: Engajamento juvenil; Educagcdo ambiental; Bioética; Movimentos estudantis.

Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente

Apresentagao

A relacdo enfre seres humanos e meio ambiente passou por mudancas significativas ao
longo da histéria, alternando entre equilibrio e degradacdo. Na pré-histdria, prevalecia a
interdependéncia, com uso moderado dos recursos naturais para a sobrevivéncia. Esse equilibrio
se rompeu com 0s avancos tecnoldgicos e, sobretudo, com a Revolucdo Industrial, que consolidou
um modelo de producdo altamente poluente e intensificou os impactos ambientais globais.

Nesse contexto, surgiram reflexdes éticas sobre a interacdo entre sociedade e natureza. Em
1970, Van Rensselaer Potter propds a bioética como ponte entre ciéncias bioldgicas e valores
humanos, visando & sustentabilidade da vida no planeta. Assim, a bioética configura-se como
abordagem interdisciplinar voltada a avaliar criticamente as consequéncias das acdes humanas
sobre o ambiente.
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Nas Ultimas décadas, o protagonismo juvenil tornou-se central para os movimentos
ecolégicos. Jovens tém se apropriado de discursos ambientais e liderado acdes em prol da
sustentabilidade, atuando como agentes de mudanca social. A educacdo ambiental, segundo
Leff (2001), contribui para formar sujeitos criticos e conscientes, enquanto Jacobi (2005) destaca
que o engajamento juvenil fraduz sensibilidade diante dos desafios contemporéneos, expressa em
ativismo digital, participacdo comunitdria e mobilizacdes politicas.

Esse engajamento amplia a visibilidade das causas ambientais, fortalece a cidadania e
promove alternativas sustentdveis. Protestos climdticos, campanhas educativas e projetos
territoriais revelam um novo protagonismo politico, guiado pela justica ambiental e pela
responsabilidade intergeracional.

Diante disso, este artigo busca analisar a participacdo dos jovens nas causas ambientais,
investigando suas formas de mobilizacdo, principais temas e estratégias de atuacdo frente aos
desafios ecoldgicos atuais.

Materiais e métodos

A pesquisa utilizou um fragmento de livro sobre bioética voltado para jovens, explorando
suarelev@ncia na formacdo éfica e ambiental. Seguindo a metodologia indicada, aplicou-se uma
sequéncia de perguntas e atividades progressivas , que iniciaram com um texto introdutério sobre
bioética e evoluiram para reflexdes sobre o engajamento juvenil em causas ambientais,
destacando figuras como Greta Thunberg e eventos como as enchentes no Rio Grande do Sul.

Foi elaborada uma tabela (tfabela 1) com a trajetéria de Greta Thunberg, seu atfivismo no
movimento Fridays for Future e o impacto de sua atuacdo. Observou-se a polarizacdo das reagcoes
publicas: apoio de jovens e adultos, mas também criticas de lideres como Viadimir Putin e Donald
Trump. O uso das redes sociais por Greta impulsionou a conscientizacdo ambiental e inspirou
mobilizacdo juvenil global.

A partir de palavras-chave recorrentes em comentarios virtuais, pesquisou-se no Google
Académico o artigo “Transformando conhecimento em acdo: a sinergia entre educacdo
climdtica e ativismo juvenil” (Dias, 2024), que destacou a educacdo climdatica como ferramenta
essencial para engajar jovens, embora ainda marcada por desigualdades de acesso.

Além disso, foi realizada pesquisa documental sobre movimentos atuantes nas enchentes
do RS, sistematizando suas acodes (tabela 2). As postagens de jovens nas redes evidenciaram
sentimentos de tristeza, solidariedade, revolta, medo e esperanca, que funcionaram como gatilhos
motivacionais para a participacdo em movimentos estudantis.

Com base nesses dados, estruturou-se um plano para a criacdo de um movimento
ambiental escolar, incluindo formacdo de grupo, definicdo de identidade, acdes educativas e
praticas sustentdaveis, divulgacdo em redes sociais e parcerias com ONGs. Entre os desafios
previstos estavam a baixa adesdo inicial, barreiras burocrdaticas e limitacdo de recursos, mas o
movimento foi projetado como espaco de fransformacdo e conscientizacdo ambiental.

Durante o processo, houve acompanhamento continuo de orientadores e do coordenador
do PIBIC do Colégio Medianeira, que promoveram encontros de formacdo e partiha de
experiéncias. A fundamentacdo tedrica apoiou-se em autores como Potter (1970), que introduziu
a bioética, Leff (2001), que propds uma nova racionalidade ambiental, e Jacobi (2003), que
destacou o papel da juventude na cidadania socioambiental.
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Resultados/resultados preliminares

A investigacdo sobre a percepcdo institucional revelou que a escola incentfiva o
engajamento estudantil desde os primeiros anos da educagdo bdsica, ampliando-se no Ensino
Fundamental, especialmente por meio de campanhas sociais, debates e espacos de lideranca
como o Grémio Estudantil. Entretanto, foi apontado como desafio a dificuldade das novas
geracoes em ressignificar a politica e compreender a participacdo coletiva.

Um questiondrio aplicado a dez estudantes mostrou baixa adesdo a movimentos estudantis
formais, sugerindo lacunas entre o discurso escolar de cidadania e a prdatica efetiva. Entre os
fatores identificados estdo a falta de motivacdo, desconhecimento das iniciativas e auséncia de
uma cultura de protagonismo juvenil. O contexto familiar também apresentou histérico limitado de
envolvimento, reforcando a necessidade de estimulo precoce ao engajamento.

Na andlise de movimentos juvenis ambientais, destacaram-se o Fridays for Future e o Slow
Food. Ambos exemplificam a diversidade de pautas, desde justica climdatica até hdbitos
alimentares sustentdveis. O caso de Greta Thunberg foi examinado em profundidade: seu ativismo,
iniciado aos 15 anos, expandiu-se globalmente e mobilizou milhdes de jovens. As reacdes publicas
mostraram forte polarizacdo, com apoio e criticas, as quais Greta respondeu de forma estratégica,
fortalecendo sua lideranca.

Esses resultados dialogaom com a fundamentacdo tedrica: Potter (1970) associa
engajamento ambiental & responsabilidade ética por meio da bioética; Leff (2001) propde a
racionalidade ambiental como caminho de fransformacdo; e Jacobi (2003) enfatfiza o
protagonismo juvenil e a educacdo ambiental critica como meios de mudanca social.

Consideragdes finais

A pesquisa alcancou os objetivos propostos ao evidenciar os desafios e potencialidades do
engajamento juvenil em causas ambientais. Constatou-se que, embora existam estruturas formais
de participacdo escolar, como representantes de turma e Grémio Estudantil, a mobilizacdo efetiva
ainda é limitada, em grande parte pela auséncia de estimulos concretos, pelo distanciamento das
pautas politicas e pela falta de identificacdo com prdticas coletivas.

A andlise de movimentos ambientais como Fridays for Future e Slow Food mostrou o
potencial de iniciativas que utilizam linguagem acessivel, canais digitais e propostas prdticas para
atrair a juventude. A frajetdria de Greta Thunberg exemplificou como o ativismo individual pode
ganhar dimensdo global, influenciando debates politicos e culturais. Confudo, a articulagcdo
desses conteldos com o cotidiano escolar ainda precisa ser fortalecida, de modo a ampliar a
consciéncia critica e a participacdo ativa dos estudantes.

Recomenda-se que pesquisas futuras explorem estratégias comunicacionais e
pedagodgicas inovadoras, como gamificagcdo, influéncia digital e aprendizagem por projetos, bem
como estudos comparativos entfre diferentes contextos escolares, a fim de compreender como
perfis socioecondmicos distinfos impactam o engajamento ambiental.

Em sintese, o fortalecimento do protagonismo juvenil requer acdes continuas e integradas,
nas quais a escola desempenhe papel central como mediadora entre ciéncia, ética e prdticas
cidadds, contribuindo para formar sujeitos criticos e comprometidos com a sustentabilidade.
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Apéndice

TABELA 1 - TABELA SOBRE GRETA THUNBERG

Categoria Informacgdes

Nome completo Greta Tintin Eleonora Ernman Thunberg

Data de

Hascimento 3 de janeiro de 2003

Nacionalidade Sueca

Inicio do Interesse por mudancgas climaticas aos 8 anos; inicio do movimento
ativismo Fridays for future aos 15 anos

Movimento Fridays for future — Greve escolar as sextas-feiras em protesto contra a
criado inacao climatica
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Categoria Informacgdes

Redes sociais Twitter: @GretaThunberg Instagram: @gretathunberg

Principais Combate as mudancas climaticas, justica ambiental, reducdo de
causas emissdes de carbono, critica a inagao governamental

. _ Mobilizagbes globais de jovens, discursos em conferéncias
Acoes realizadas|| o B ) o
internacionais, pressao sobre lideres mundiais

Jovens ativistas, ambientalistas, parte da comunidade cientifica, figuras

Apoiadores

publicas que apoiam o ativismo climatico
Criticas Acusada por alguns de alarmismo; criticada por lideres como Vladimir
recebidas Putin e Donald Trump
Resposta as Uso irénico das redes sociais, como a edigdo de sua biografia em
criticas resposta as criticas

Estimulo ao ativismo climatico juvenil; pressdo sobre politicas publicas
Impacto global . o s _
ambientais; inspiragdo para milhdes de jovens em todo o mundo

Fontes
Wikipedia HuffPost Iberdrola

consultadas

Tabela 2

Nome do movimento Acoes desenvolvidas

Movimento dos Atingidos por Distribuicdo de mais de 246 mil

Barragens (MAB) refeicoes por meio de cozinhas
soliddrias, organizacdo comunitdria e
apoio direto as populacoes
atingidas.

lbama Inicio do monitoramento ambiental

pds-enchentes, com foco na
prevencdo de desastres futuros e
avaliacdo dos impactos ambientais.
Movimento ODS Santa Catarina Promocdo de acdes coletivas para o
desenvolvimento de infraestrutura
resiliente, sistemas de alerta precoce
e restauracdo de ecossistemas
visando a resiliéncia frente a eventos
climaticos extremos.
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Programa Mdos Que Ajudam

Distribuicdo de aproximadamente
2,5 mil toneladas de alimentos, 48
mil litros de adgua potavel, 5 mil kits
de higiene e limpeza, além de
roupas de cama para as vitimas das
enchentes.

SGB (Servico Geoldgico do Brasil)

Mapeamento de dreas de risco em
93 cidades afetadas, com o objetivo
de prevenir desastres e proteger a
populacdo em futuros eventos
climdaticos extremos.
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INSTITUTO FEDERAL

BIOFERTILIZANTE NA CULTURA DO RABANETE
Lucas Souza Santos
Lucas Mateus cruz
Claiton Luis Baravelli De QOliveira, clavton.baravelli@ifsp.edu.br

Resumo

O rabanete (Raphanus sativus L.) € uma hortalica de relevancia nutricional e medicinal, consumida principalmente in
natura, cuja producdo no Brasil se concentra nos estados de S&o Paulo e Parand. O presente estudo teve como objetivo
avaliar o desenvolvimento da cultura do rabanete submetida a diferentes formas de adubacdo (biofertilizante,
composto orgdnico e fertilizante mineral) em condicdes confroladas de casa de vegetacdo. O experimento foi
conduzido enfre 15 de maio e 25 de junho de 2025, no IFSP — Campus SGo Roque -SP, em delineamento infeiramente
casualizado, com seis fratamentos e quatro repeticdes. Foram analisados parémetros de crescimento e produtividade,
incluindo altura da parte cérea, didmetro e peso das raizes. Os resultados indicaram elevada variabilidade entre os
tratamentos, com destaque para T2, que apresentou maior altura média das plantas (31,75 cm), porém com alta
dispersdo entre as repeticoes. O diGmetro radicular variou entre 2,1 cm (12) € 2,8 cm (T1), com coeficientes de variagcdo
superiores a 20%. Quanto ao peso das raizes, T1 apresentou a maior média (7,7 g), seguido por T4 (6,9 g). De modo gerall,
verificou-se que os diferentes tipos de adubacdo influenciaram o desempenho da cultura, embora a elevada
heterogeneidade dos dados limite as conclusoes.

Palavras-chave: Rabanete; Biofertilizante; Compostagem; Adubacdo mineral; Agricultura sustentavel.

Apresentacgao

Rabanete é uma hortalica marcante pelo seu sabor picante. E fonte de vitamina C, fésforo
e fibras. Ela possui poucas calorias, sendo recomendada sua inclusdo em dietas de
emagrecimento. Pode ser considerada uma planta medicinal por tratar pessoas com problemas
digestivos ou inchacos, além disso, atua como calmante, laxante, mineralizante e expectorante,
o rabanete é consumido principalmente cru, em saladas, mas também pode ser consumido
cozido ou na forma de picles € comercializado em magcos com as plantas inteiras. (Abcsem, 2020,
apud Neto, et al 2025, p.3).

De acordo com o IBGE (2017), atualmente, o Brasil produz cerca de 2,1 mil toneladas de
rabanete por ano, com destaque para os estados de Sdo Paulo e Parand. Segundo a CEAGESP
(2022), “em 2022 deram entrada mais de 9268 toneladas no Entreposto Terminal SGdo Paulo (ETSP)".

O biofertilizante € um adubo orgénico liquido que contém organismos e nutrientes (micro e
macro) que melhoram a saude das plantas, deixando-as mais resistentes. ao ataque de pragas e
doencas. O liquido é resultado da fermentacdo de residuos orgdnicos e nutrientes em dagua
(Stuchi, 2015, p. 7).

O composto orgénico utilizado como fertilizante € um produto estdvel, resultante da
decomposicdo bioquimica controlada, de uma mistura de diferentes residuos orgénicos. Esta
mistura deve ter como caracteristica principal a relacdo carbono/nitrogénio (C/N) em torno de
30, pois os microrganismos necessitam de 30 partes por peso de carbono para cada parte de
nitrogénio consumida. (Oliveira et al 1995, p.5).
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O adubo guimico é também conhecido como fertilizante quimico, é produzido através da
extracdo de minerais, consistindo em uma mistura de sais dos principais nutrientes necessdrios as
plantas (Valentini, et al. 2016, Souza, et al, p.35 2018).

O objetivo é analisar o desenvolvimento da cultura do rabanete em diferentes tipos de solo,
nas mesmas condicdes de clima e irrigacdo, com énfase na avaliacdo da eficiéncia de um
biofertilizante em comparagcdo com outros tipos de métodos como o composto orgdnico,
adubacdo mineral, desde a germinacdo até a colheita.

Materiais e métodos
Descricdo da drea experimental e tfratamentos

O experimento foi conduzido do dia 15 de maio de 2025 até dia 25 de junho de 2025, na
casa de vegetacdo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de SGo Paulo — IFSP -
Campus SGo Roque (23°33'S; 47°9'W) a 822 m acima do nivel do mar, estado de Sdo Paulo, Brasil.
O clima da regido segundo a classificacdo de Képpen, é classificado como Cwa, temperatura
média € 19.4°C, onde foi separado em 6 fratamentos (Tabela 1).

O delineamento utilizado foi o delineamento inteiramente casualizado (DIC), com seis

fratamentos e quatro repeticdes.
Conduc¢ao do experimento

O solo utilizado foi previamente peneirado e acondicionado em vasos de acordo com 0s
tratamentos estabelecidos. Nos tratamentos T3, T5 e Té, foram utilizados 5 kg de solo por vaso. Para
os tratamentos T1 e T4, realizou-se a homogeneizacdo de solo sem adubacdo com composto
orgdnico, na proporcdo de 1:1. O tratamento T2 consistiu exclusivamente em composto orgdnico,
enquanto no tratamento Té foi realizada adubacdo mineral no momento da semeadura,
utilizando-se formulacdo NPK (20-10-20).

A semeadura foi conduzida em 15 de maio de 2025, com a utilizacdo de quatro sementes
por vaso, em quatro repeticdes para cada um dos seis tfratamentos. Durante todo o ciclo
experimental, os vasos foram irrigados conforme a necessidade, aplicando-se em média 100 mL
de dgua porirrigacdo, até a colheita.

A aplicacdo do biofertilizante ocorreu semanalmente, a partir do décimo dia apds a
germinacdo. Para isso, diluiu-se duas tampas do produto em 1 L de dgua, conforme
recomendacdo do fabricante, sendo esta solucdo aplicada aos fratamentos T3 e T4.

O crescimento das plantas foi avaliado duas semanas apds a germinacdo, realizando-se
nova avaliacdo no momento da colheita. A altura das plantas foi mensurada da superficie do solo
até o dpice com auxilio de régua milimetrada.

Apds 40 dias do plantio, procedeu-se a avaliacdo do dimetro da raiz, mensurado na
regido de maior espessura com o uso de paguimetro digital. O peso fresco das raizes,
desconsiderando a parte aérea, foi determinado em balanca analitica, permitindo a
quantificacdo da produtividade da cultura (FIGURA 1).
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Resultados/resultados preliminares

Na primeira colheita, observou-se variacdo expressiva entre os tratamentos em relacdo a
altura das folhas, di@Gmetro e peso das raizes de rabanete. O tratamento T2 apresentou a maior
média de altura foliar (31,75 cm), embora com elevado coeficiente de variagcdo (24,48%),
indicando alta dispersdo entre as repeticdes. Em confraste, T3 registrou a menor média de altura
(19 cm), também com elevada variabilidade (CV = 31,47%). J& os tratamentos T1, T4 e T5
apresentaram valores intermedidrios de altura, variando entre 20,25 cm e 24,25 cm, com
coeficientes de variacdo mais baixos, sugerindo maior homogeneidade.

No par@metro diGmetro das raizes, os valores meédios oscilaram entre 2,1 cm (T2) e 2,8 cm
(T1), sem grandes discrepdncias entfre os tfratamentos. Apesar disso, os coeficientes de variacdo
foram elevados em quase todos os casos, variando de 21,88% (T1) a 32,86% (T4), evidenciando
instabilidade na uniformidade do crescimento radicular.

Em relacdo ao peso das raizes, os resultados revelaram ampla dispersdo. O tratamento T1
obteve a maior média de peso (7,7 g), seguido por T4 (6,9 g) e T5 (5,9 g). Enfretanto, os elevados
coeficientes de variagcdo, principalmente em T2 (87,47%) e 13 (117,39%), indicam grande
heterogeneidade entre as amostras, o que compromete a consisténcia dos resultados. O
tratamento T5 destacou-se por apresentar o menor coeficiente de variacdo para peso (36,79%),
sugerindo maior estabilidade produtiva em relacdo aos demais fratamentos.

Consideragdes finais

De modo geral, o estudo demonstra o potencial do uso de diferentes formas de adubacdo
e biofertilizacdo na cultura do rabanete, porém indica a necessidade de maior nUmero de
repeticoes e ajustes metodoldgicos para reduzir a variabilidade experimental e fornecer resultados
mais consistentes. Assim, pesquisas complementares sdo recomendadas, a fim de validar a
eficiéncia dos tratamentos e ampliar a aplicabilidade dos resultados em sistemas agricolas
sustentdveis.
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Apéndice
Tabela 1. Descricdo dos tratamentos utilizados na cultura do rabanete, SGo Roque - 2025.
Tratamento Fonte
T Sem adubacdo + composto (1:1)
T2 Composto orgdnico
T3 Sem adubacdo + Biofertilizante
T4 Sem Adubacdo + composto + biofertilizante (1:1)
5 Sem adubacdo
T6 Adubacdo mineral

Tabela 2. apresenta os valores de média, mediana e coeficiente de variacdo (CV%) dos
tratamentos da primeira colheita.

Tratamentos Altura da folha (cm) Diémetro (cm) Peso (9)

Média 20,25 2,8 7.7

T Mediana 21 3 6
Coef. Var. (%) 13,63 21,88 71,25

Média 31,75 2,1 5,4

12 Mediana 34 2 4,6
Coef. Var. (%) 24,48 30,46 87.47

19 2,4 5,1

Média

13 Mediana 20,5 2,4 2,8
Coef. Var. (%) 31,47 30,59 117,39

Média 23 2,4 6,9

T4 Mediana 23 2,6 57
Coef. Var. (%) 15,52 32,86 77,23

Média 24,25 2,7 5,9

15 Mediana 24,5 3 6,4
Coef. Var. (%) 15,52 28,17 36,79

Média ~ ~ ~

Té Mediana ~ ~ ~

Coef. Var. (%) ~ ~ ~
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Figura 1. Colheita e avaliagdes do experimento com rabanete dia 25/06/2025, Sado Roque-SP
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PRATICAS DE ECONOMIA CIRCULAR: UM ESTUDO EM VINICOLAS DE
SAO ROQUE

Guilherme Mota
Henrico Vicentine
Otavio Guazzelli
Rafaela Pires
Orientador: Alberto Paschoal Trez, albertotrez@ifsp.edu.br

Resumo

Este estudo analisa as prdticas de economia circular no setor vitivinicola de Sdao Roque (SP),
comparando vinicolas de portes. A economia circular busca reduzir residuos e reutilizar materiais, como
garrafas de vidro, para promover a sustentabilidade. As Vinicolas menores pesquisadas, Casa da Arvore
e Terra do Vinho, demonstram que a reutilizagdo de garrafas gera significativa economia de custos e
fortalece a relacdo com os consumidores, por meio de prdticas como descontos no retorno das
garrafas. No entanto, na vinicola maior, Vinicola Gées, enfrentam dificuldades econdmicas e
regulatérias para implementar essas prdticas, devido a custos adicionais e falta de incentivos
governamentais. O estudo conclui que a economia circular é vidvel e benéfica para vinicolas
peguenas, mas que, segundo as informagdes obtidas na pesquisa, politicas publicas e incentivos sGo
necessdrios para apoiar sua adocdo em empresas de maior porte.

Palavras-chave: Economia Circular; Vinicolas; Reutilizacdo de Garrafas; Incentivos Governamentais,
Praticas Sustentdveis.

Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente

Apresentagao

A crescente preocupacdo com os impactos ambientais da producdo e do
consumo tem impulsionado a busca por modelos econdmicos mais sustentdveis.
Nesse contexto, a economia circular surge como uma alternativa ao modelo linear
tradicional, propondo a reducdo de residuos, a reutilizacdo de recursos e a

valorizacdo de ciclos produtivos mais eficientes.

Este trabalho tem como objetivo analisar a aplicacdo de prdticas da
economia circular no setor vitivinicola em Sdo Roque (SP). Para isso, foi realizado uma

pesquisa em frés vinicolas locais de portes diversos, por meio de visitas e entrevistas.

O tfrabalho é baseado em referencial tedrico que, entre outros conteldos,
sugere que ao adotar a economia circular, as vinicolas podem enfrentar desafios,
como o alto custo da coleta do vidro e a falta de incentivo para a reciclagem. No
entanto, também surgem vdrias oportunidades, como a chance de gerar empregos,

economizar recursos naturais e tornar as empresas mais sustentdveis e competitivas

134



JPCT | CIPATEC

XIII Jornada de Producao Cientifica e Tecnologica
XVI'Ciclo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

Materiais e métodos

Neste frabalho foram utilizados como objeto de estudo as Vinicolas de Sdo
Roque: a Casa da Arvore, a Gées e a Terra do Vinho. Utilizamos o questiondrio
exploratdrio revisado pelo professor Alberto, para identificar os principais pontos que

incidem em algumas praticas de Economia Circular.

Os dados foram coletados a partir de duas estratégias complementares. A
primeira consistiu na aplicagdo online de questiondrios exploratdrios junto ds vinicolas
associadas ao Sindicato dos Vinhos de SGo Rogque, com o objetivo de identificar
prdticas ja implementadas ou em fase de planejamentos relacionados d economia
circular. Os questiondrios qualitativos, que foram revisados previamente pelo
professor-orientador, atentando aspectos base da economia circular como gestdo
de residuos, reutilizacdo de embalagens, eficiéncia energética e aproveitamento de

subprodutos da producdo.

A segunda estratégia envolveu entrevistas presenciais com representantes
das vinicolas, o endlogo responsdvel pela Casa da Arvore, um engenheiro quimico
da producdo do Goes e o dono da vinicola Terra do Vinho. Nessas entrevistas,
buscou-se aprofundar a compreensdo sobre os custos, beneficios e desafios

associados d adocdo de prdticas da economia circular.
Fundamentacgao Tedrica

A economia circular busca substituir o modelo linear de “extrair, produzir e
descartar” por um sistema que reaproveita materiais, prolonga a vida Util dos
produtos e reduz a geracdo de residuos. O primeiro autor a sistematizar essa ideia foi
Walter R. Stahel, que em seu estudo The Product-Life Factor (1982) mostrou que
manter produtos em uso por mais tempo, por meio de consertos, redso e renovacgdo,
ajuda a economizar recursos e energia, além de gerar empregos locais.
Posteriormente, Stahel (2010) desenvolveu o conceito de “economia da
performance”, defendendo que o valor deve estar na utilidade continua dos

produtos, e ndo apenas na venda imediata.
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No Brasil, alguns estudos recentes mostram como prdticas de economia
circular podem ser aplicadas no setor vitivinicola. Fragoso e Santfiago (2022), ao
analisarem vinicolas do Vale do Sdo Francisco, identificaram acdes voltadas para
inovacdo, aproveitamento de residuos e iniciativas ambientais. Porém, também
apontaram dificuldades, como o pouco conhecimento sobre o tema, a falta de
infraestrutura para reaproveitamento de matericis € a auséncia de incentivos
pUblicos. Esse tipo de andlise serve como referéncia para verificar se outras regides,

como S&o Roque, adotam prdaticas semelhantes.

Um exemplo importante é o das garrafas de vidro. Rasador, Silva e Flores (2024)
propdoem um modelo de circularidade para embalagens de vinho no Brasil, baseado
na coleta, retorno e reaproveitamento de garrafas e cacos de vidro. Os autores
destacam que a reciclagem do vidro ainda € baixa no pais, mas que, quando hd
sistemas bem organizados, é possivel alcancar altas taxas de reaproveitamento. Esse
tipo de prdtica pode ser observado de forma direta nas vinicolas: basta verificar se

hd coleta, retforno de garrafas ou contratos com empresas de reciclagem.

Com base nesses estudos, € possivel criar um conjunto de critérios simples para
avaliar a realidade das vinicolas de Sdo Roque. Por exemplo: verificar se a empresa
possui coleta de garrafas, se pratica o retorno de embalagens ou se adota medidas
de reaproveitamento. Cada prdtica pode ser avaliada e estudada, permitindo uma
andlise objetiva sobre o quanto cada vinicola se beneficia com prdaticas de

economia circular.

Resultados/resultados preliminares

Na pesquisa, as vinicolas de Sdo Roque — Casa da Arvore, Gées e Terra do
Vinho — constituiram a amostra estudada neste estudo. Para o levantamento das
informacdes relacionadas as prdticas de Economia Circular foi utilizado um roteiro

de enftrevista, aplicado durante o més de agosto de 2025.

Na vinicola Casa da Arvore, a enfrevista foi realizada com o endlogo
responsével Tiago Stacciarini, que forneceu informacdes referentes & producdo,

reutilizacdo de garrafas e os custos associados.
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Nesta vinicola, em média, sGo comercializadas 30 garrafas de vinho por
semana no restaurante local da vinicola. Em vez de utilizar garrafas novas a cada
venda, a vinicola opta por um sistema de reutilizacdo, no qual as garrafas sdo
devidamente higienizadas antes de serem reabastecidas. O custo para a producdo
de uma nova garrafa é estimado em R$3,00, enquanto o custo para reutilizar uma
garrafa usada é de apenas R$0,80. Essa diferenca representa uma economia direta
de R$2,20 por unidade.

Considerando o volume médio semanal de vendas, a economia semanal
gerada pela pratica de reutilizacdo atinge R$66,00. Em termos percentuais, essa
reducdo de custos representa aproximadamente 73% em relacdo ao custo total de

fabricacdo de novas garrafas.

A segunda vinicola enfrevistada foi a Vinicola Goes, que considera invidvel a
implementacdo de sistemas de reutilizacdo tendo em vista a grande quantidade de
taxas, a burocracia exigida pelos érgdos reguladores, além da falta de incentivos
governamentais especificos para iniciativas sustentdveis. Embora a economia por
unidade seja significativa, os custos extras associados a logistica, ao controle de
qualidade e ao atendimento as normas regulatérias, problematizam a pratica de
logistica reversa das garrafas de vidro, pois essas sdo distribuidas pelo Brasil afora.

A terceira vinicola a participar da pesquisa foi a Vinicola Terra do Vinho, uma
empresa familiar de pequeno porte e que ndo tem producdo local. A prépria fabrica
transporta os vinhos para a comercializacdo. Segundo o representante da vinicola,
Airton, o negdcio se apoia mais na experiéncia do cliente por meio do enoturismo e
adota prdaticas sustentaveis favordveis aos clientes e a empresa. O retforno das
garrafas gera desconto na préxima compra do cliente. As garrafas em bom estado
sdo higienizadas e reaproveitadas. J& as danificadas sdo enviadas para vidrarias,

onde sdo moidas e retornam ao ciclo produtivo.

Outros materiais como papeldo, metais e latas sdo separados e destinados
para catadores locais. Embora ndo tenham fabricacdo préximo ao local de venda,
a bagaceira entre outros residuos da uva, voltam para a plantacdo. A vinicola ndo

tem certificados em relacdo a economia circular e, embora seja obrigada a pagar
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taxas para a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo), ndo tem

incentivos e nem beneficios segundo a vinicola.
Consideragoes finais

O presente estudo investigou as prdticas de economia circular em trés
vinicolas de SG@o Roque, de portes diversos. Foi constatado que estas praticas estéo
mais presentes nas vinicolas menores, mas todas sentem falta de incentivos

governamentais.

No caso da vinicola Terra do Vinho, observou-se que a reutilizacdo de garrafas
usadas, devidamente higienizadas, representa uma significativa economia de
recursos e custos. Além da reducdo direta de gastos, a vinicola oferece desconto
aos clientes que retornam garrafas, fomentando o engajamento do consumidor e
fortalecendo a fidelidade por meio de estratégias de marketing verde. O proprietdrio
relatou que, por ser uma empresa de menor porte, o sistema de reutilizacdo
compensa financeiramente e contribui para a valorizacdo da marca, ao mesmo

tempo em que promove praticas sustentaveis.

Por outro lado, na vinicola de maior porte, caso da Vinicola Goées, a
implementacdo de um sistema semelhante ao das vinicolas menores mostrou-se
economicamente invidvel. Os gestores relataram que o excesso de taxas e
burocracias impostas pelos érgdos reguladores, somado a auséncia de incentivos
governamentais especificos para prdaticas sustentaveis, dificultam a adocdo de
sistemas de reutilizacdo. Apesar da economia direta, por unidade ser expressiva, os
custos adicionais relacionados ¢ logistica, controle de qualidade e cumprimento de

normas regulatdrias tornam a prdatica pouco vidvel para grandes empresas.

A vinicola Casa na Arvore considera vidvel a aplicac@o da economia circular,
mas utiliza em pequena proporcdo com a comercializacdo no restaurante local de
30 garrafas de vinho por semana. Em vez de utilizar garrafas novas a cada venda, a
vinicola opta por um sistema de reutilizacdo, no qual as garrafas sGo devidamente
higienizadas antes de serem reabastecidas gerando uma reducdo de 73% em

relacdo ao custo de utilizar garrafas novas.
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Esses dados demonstram que, nas vinicolas de pequeno porte que
participaram da pesquisa, a pratica de reutilizacdo ndo apenas € financeiramente
vidvel, como também contribui para a sustentabilidade e o fortalecimento da

relacdo com os clientes.

Dessa forma, o estudo constatou que a adocdo da economia circular em
vinicolas parece ser dependente do porte da empresa e das condicdes regulatdrias
e econdmicas locais. Para os estabelecimentos menores, a prdtica ndo apenas &
financeiramente vantajosa, como também contribui para a fidelizacdo do cliente e
fortalecimento da imagem sustentdvel da marca. J& na vinicola de maior porte,
segundo a empresa, a falta de incentivos governamentais, a complexidade
burocrdtica e os custos adicionais impedem a implementacdo de prdaticas de
Economia Circular pela inviabilidade econdémica, sinalizando a necessidade de
politicas publicas e apoio institucional que estimulem a sustentabilidade no setor

vitivinicola.

Em sintese, a pesquisa reforca que, embora a economia circular seja uma
estratégia promissora para a sustentabilidade, seu sucesso depende de fatores
estruturais, econdmicos e regulatérios, sendo mais facilmente adotada por empresas

de menor porte no contexto de SGo Roque.

Para novos estudos sobre o tema, recomendamos expandir a pesquisa para

as demais vinicolas de SGo Rogue.
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Apéndices

Figura I: “Desafios e Oportunidades na economia circular para embalagens

de vidro no steor vitivinicola brasileiro

DESAFIOS

OPORTUNIDADES

Residuo de dificil transporte;
Residuo com alto poder
cortante;

DistGncia entre centro de
consumo e de producdo;
Desenvolver solucdes para
incentivar o consumidor ao
descarte correto das
embalagens de vidro;

Acoes de reciclagem para o
vidro séo pouco estimuladas
no Brasil;

Valor pago pela coleta do
vidro ainda é pouco atrativo;
Alterar politicas internas de

de residuos;

Interligar fornecedor e cliente
ao que tange um correto
destino de um material de

partes.

Alto custo da logistica reversa;

empresas em relacdo a gestdo

grande interesse de ambas as

Material altamente recicldvel,
capaz de ser reinserido em
indUstrias como fonte de matéria
prima para diversos produtos;
Empresas vidreiras envolvidas na
busca de solucdes;

Nova legislacdo exigindo logistica
reversa de embalagens de vidro
(DECRETO N° 11.300, DE 21 DE
DEZEMBRO DE 2022);

Startups trabalhando propostas e
solucdes para economia circular;
Ser fonte de geracdo de emprego;
Matéria prima para producdo de
outros produtos;

Diminuir sobrecarga de aterros
sanitdrios;

Promover acdes de Marketing
Sustentavel voltadas ao vidro,
agregando valor ao produto;
Tornar as industrias mais
competitivas comercialmente.

Fonte:"Rasador, Silva, Sabbado Flores™ 2023.
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Figura 2:
Figura 1 - A hierarquia dos “R’s”
| Recusar | Eliminar a necessidade
Produgiio e Utilizagio | Repemsar | Partilhar ou multifuncionalidade
Inteligente
Economia
Circular I Reduzir | Consumir menos, utilizando de forma eficiente

Utilizar bens em segunda mio
Reparar ¢ fazer manutengiio de avarias

Restaurar ¢ atualizar

Aproveitar componentes de um produto, integrando-o no fabrico
similar

Aproveitar produtos, integrando-os no fabrico de novo produto com
nova fungdo

Economia

Processar materiais por forma a obter outros materiais de qualidade
semelhante ou inferior

Recuperar energia

Fonte: Kirchherr et al. (2017)

Figura 3: Roteiro de entrevista utilizado na pesquisa junto as vinicolas
1- Vocés aplicam economia circulare
2- H& prdaticas sustentdveis ou de economia circular implementadas na producdo?

3- Como é feito o descarte ou reaproveitamento das garrafas de vidro?2 Se sim > Quall
€ o maior desafio na adocdo da economia circular para vocés?e

4- H4 vantagens econdmicas percebidas com prdticas sustentaveis?

5- Quanto (%) a vinicola conseguiu reduzir nos custos de producdo apds adotar
praticas de economia circular (ex.: reutilizacdo de garrafas, aproveitamento de
residuos)?

6- A economia circular gerou novas fontes de renda (ex.: venda de residuos
reaproveitados)? Quanto (%) isso representa do faturamento?

7- Houve aumento nas vendas (%) apds certificacdes de sustentabilidade ou
divulgacdo de prdticas circulares.

Fonte: Elaborado pelo grupo.
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IMPACTO DO VOLUME DE SOLO E DO APORTE DE MATERIA ORGANICA NA
PRODUCAO DE MUDAS DE SCHIZOLOBIUM PARAHYBA
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Eduardo da Cruz Rita
Gabiriel Oliveira da Costa
Heitor Panichi Siqueira
Juan Miguel Gomes de Oliveira
Julio Moraes Pereira
Clayton Luis Baravelli de Oliveira, clayton.baravelli@ifsp.edu.br

Resumo

O guapuruvu (Schizolobium parahyba), espécie nativa da Mata Atléntica e de rdpido crescimento, tem grande
importéncia no reflorestamento e apresenta potencial fitorremediador em solos contaminados por metais pesados. Para
avaliar seu desenvolvimento, foi conduzido um experimento em 44 recipientes com diferentes proporcdes de solo e
composto orgénico, onde foram semeadas 88 sementes previamente escarificadas e submetidas a irrigacdo regular.
Apds um més, apenas frés sementes germinaram, todas em substratos com maior proporcdo de solo (80%, 90% e 100%),
sendo o melhor resultado em 100% solo, enquanto fratamentos com altos teores de matéria orgdnica apresentaram
apodrecimento das sementes e proliferacdo de fungos e insetos. Esses resultados preliminares indicam que a espécie se
adapta melhor a ambientes com baixo aporte de matéria orgénica e exige boa disponibilidade hidrica, reforcando seu
potencial para programas de reflorestamento e remediacdo ambiental.

Palavras-chave: Solo, Guapuruvu, desenvolvimento, reflorestamento, sementes.

Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente.

Apresentagao
A espécie florestal Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake pertencente a familia Fabaceae,

conhecida popularmente como Guapuruvu, € nativa do Brasil e de ocorréncia natural da Mata
Atl@ntica. E uma espécie pioneira de rdpido crescimento no campo desempenhando papel de
destaque em programas para o reflorestamento misto de dreas degradadas visando 4
preservacdo permanente (Pietrobom et al., 2004; Figueiredo, et al., 2021).

O reflorestamento € uma estratégia essencial para a recuperacdo de dreas degradadas,
o combate a desertificacdo e a manutencdo da biodiversidade. (Vierira, 2021). A utilizacdo de
plantas nativas nestes processos torna-se benéfica. Consequéncia da maior capacidade de
adaptacdo destas em ambientes que apresentem as minimas condi¢cdes favordveis para o
desenvolvimento.

Para a producdo de mudas florestais alguns fatores devem ser considerados, como a

composicdo dos substratos, cujas funcdes sdo a sustentacdo da muda e o fornecimento de
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nutrientes, dgua e oxigénio, uma vez que a germinacdo das sementes, a iniciacdo radicular e o
enraizamento estdo diretamente relacionados as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do
substrato (Caldeira et al., 2000; Figueiredo, et al., 2021).

A preocupacdo com a degradacdo do ambiente tem despertado a procura por
alternativas de descontaminacdo e recuperacdo, visando recompor as funcdes ecossistémicas
(Braun et al.,, 2019; Coutinho, 2024). A contaminacdo do solo com poluentes orgdnicos e
inorg&nicos diversos, provenientes das atividades antropicas, tem chamado atencdo em virtude
dos impactos para a qualidade do solo, da dgua, dos ecossistemas e da saude humana (Jones E
Anselmo 2005; Coutinho, 2024).

A toxicidade dos metais poluentes tem impactos significativos no meio ambiente e na saude
humana. Isso pode resultar na reducdo da biodiversidade, contaminacdo da cadeia alimentar e
perda de habitat. Para os seres humanos, essa contaminacdo pode causar problemas de saude
agudos e crénicos, incluindo danos aos érgdos, aumento do risco de cdncer e impactos negativos
no desenvolvimento infantil. Esses impactos
ressaltam a necessidade de reduzir a contaminacdo por metais pesados e proteger ecossistemas
e saude humana. Assim, a descontaminacdo ambiental torna-se necessdria. Solos que se
encontram nessas condicdes exigem acdo remediadora que diminua os teores desses poluentes
em niveis ambientalmente seguros. (Chu, 2018; Cogo Etf Al., 2020; Coutinho, 2024).

A fitorremediacdo de metais € um processo em que as plantas removem ou estabilizam
metais no solo, diminuindo os riscos da contaminacdo por metais pesados, e outros confaminantes
presentes no solo (Chekol; Vough; Chaney, 2022; Coutinho, 2024). Dessa forma, a planta
biorremediadora pode estimular a concentracdo e precipitacdo de metais na rizosfera, a
absorcdo e concentracdo nas raizes (Fitoestabilizacdo), a transferéncia e
concentracdo na parte aérea (Fitoextracdo) ou até a volatilizacdo de mercurio (Fitovolatilizacdo).
A fitoextracdo € uma abordagem desejada para a remocdo de metais pesados e outros
poluentes do solo (Chekol; Vough; Chaney, 2022; Coutinho, 2024).

Para a fitorremediacdo de metais € necessdria a selecdo de plantas com capacidade de
absorcdo, sistema radicular profundo, acelerada taxa de crescimento, facil colheita e que
apresentem uma grande resisténcia ao poluente (Zeitouni, 2007; Coutinho, 2024). A busca e
selecdo de vegetais remediadores a partir de espécies nativas € uma alternativa para aumentar

as possibilidades de fitorremediacdo de metais pesados (Coutinho, 2024).
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As mudas de guapuruvu exibiram resisténcia e capacidade de sobrevivéncia em doses
moderadas de contaminac¢do do solo, destacando seu potencial como uma espécie capaz de
acumular e remover esses contaminantes do ambiente (Coutinho, 2024).

A hiperacumulacdo ocorre quando a planta tem a capacidade de hiperacumular e
suportar grandes concentfracdes de metais pesados do solo. Esta capacidade estd associada a
um mecanismo bioquimico como: producdo intercelular de compostos ligantes tais como
aminodcidos e seus derivados, dcidos orgénicos e fitoquelatinas, alteracdes nas formas de
compartimentalizacdo, alteracdes no metabolismo celular e alteracdes na estrutura da
membrana (Almeida, 2012). Sendo assim, ocorreu hiperacumulacdo de Cu, Mn e Zn na parte
aérea das mudas nos tratamentos mais contaminados. As concentragcdes de Cr ndo
apresentaram diferencas significativas entre os fratamentos. Os fatores de bioconcentracdo (FB)
e de tfranslocacdo (FT) variaram entre os tratamentos e metais, sendo maiores nos tratamentos
mais contaminados. No estudo de Cunningham e Lee (2023), este fendbmeno é explorado em
muitos esquemas de remediacdo de dguas residuais, envolvendo terras alagadas naturais ou
construidas, assim como em camas de junco para fratamento. Em muitos esquemas de
remediacdo, as plantas podem absorver também contaminantes biodisponiveis nas raizes e a
escolha de plantas com translocacdo restrita nas folhas auxilia a estratégia de contencdo
(Coutinho, 2024).

Segundo Coutinho (2024), sugere que o Guapuruvu possui potencial fitorremediador,
especialmente em doses mais baixas, mas é crucial realizar comparacdes com estudos anteriores
sobre a espécie e outros relacionados a fitorremediacdo. Embora as doses utilizadas no estudo
possam ser mais elevadas do que em intervencoes agricolas padrdo, aresisténcia e a capacidade
de sobrevivéncia em doses moderadas indicam um potencial promissor para a aplicacdo dessa

espécie em programas de remediacdo ambiental (Coutinho, 2024).

Materiais e métodos
O experimento comecou no dia 02 de junho de 2025, foi realizada a preparacdo do solo e

dos recipientes a serem utilizados no experimento. O solo foi coletado em campo e destinado ao
preenchimento de 44 caixas de leite de um litro, que passaram por processo de higienizacdo e
adaptacdo, incluindo corte da parte superior, lavagem interna, secagem e perfuracdo do fundo

para permitir drenagem. As caixas foram agrupadas em conjuntos de quatro, cada qual
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recebendo diferentes proporcdes de solo e composto orgdnico: T1 - 100% solo; T2 - 90% solo e 10%
composto; T3 - 80% solo e 20% composto; T4 - 70% solo e 30% composto;T5 - 60% solo e 40%
composto;Té - 50% solo e 50% composto; T7 - 40% solo e 60% composto;T8 - 30% solo e 70%
composto;T? - 20% solo e 80% composto;T10 - 10% solo e 90% composto; T11 - 100% composto. Cada
recipiente foi identificado de acordo com a proporcdo utilizada, possibilitando o monitoramento
comparativo entfre os fratamentos.

No dia 06 de agosto de 2025 iniciou-se a preparacdo das sementes de guapuruvu. Sendo
necessaria a escarificacdo mecdnica (Figura 7), esse processo foi realizado por meio de abrasdo
em bloco de concreto, até a exposicdo do tecido interno esverdeado, técnica amplamente
recomendada para superar a dorméncia fisica caracteristica de espécies da familia Fabaceae.
Ao todo, 88 sementes foram preparadas, correspondendo ao nUmero de recipientes disponiveis.
As caixas, que haviam permanecido em estufa por cerca de um més, apresentaram leve
adensamento do substrato, sendo necessdrio descompactd-lo manualmente antes da
semeadura (Figura 6). Cada recipiente recebeu duas sementes, totalizando 88 unidades (Figura
8).

Apds a semeadura, as caixas foram posicionadas em estufa, em drea de facil acesso, e
receberam irrigacdo inicial com auxiio de uma garrafa PET de dois litros adaptada com
perfuracdes na tampa, simulando um regador artesanal. A aplicacdo foi realizada até que a
superficie do substrato apresentasse saturacdo. No periodo subsequente, de agosto a setembro
de 2025, os recipientes foram monitorados trés vezes por semana, sendo a principal varidvel
observada a umidade do solo. A irrigacdo variou entre 2 e 8 segundos por caixa, conforme a

necessidade.

Resultados preliminares
ApsGs um més de plantio das sementes de Schizolobium parahyba (Quapuruvu), frés destas

germinaram. As quais neste momento apresentam tamanho significativo, superior a 5 cm (Figuras
1,2,3).

Até o presente momento o experimento demonstrou que a espécie se adapta melhor a
solos com baixa porcentagem de matéria orgdnica. Os trés casos de sucesso (nos quais a espécie
desenvolveu-se) foram registrados nos aportes de 80% solo, 20% solo e 100% solo. Sendo que no

ambiente de 100% solo a muda apresentou crescimento maior, mais répido e intenso.
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Ja nos aportes de 70% M.O (Matéria orgdnica), 80% M.O, 0% M.O e 100% M.O os resultados
até o momento da dissertacdo foram negativos. Em todos os 4 exemplares de cada uma das
medidas acima citadas ocorreram o surgimento, em grande quantidade, de larvas € moscas
(Figura 4). Também é vdlido ressaltar que as sementes plantadas nestes exemplares apresentaram

apodrecimento e nenhum sinal de desenvolvimento durante todo o processo.

Acredita-se que o desenvolvimento de insetos e larvas nos aportes com mais matéria
orgdnica é consequéncia da grande capacidade de decomposicdo soma a contaminacdo dos

recipientes por residuos, ou seja, md higienizacdo durante os processos de limpeza das caixas.

A ocorréncia de fungos e insetos, sobretudo em recipientes com maior proporcdo de
composto orgdnico, pode ser atribuida & alta disponibiidade de matéria orgdnica fresca,
condicdo que favorece a atividade microbiana e a proliferacdo de organismos oportunistas,
como ja descrito por Kiehl (2010). O acompanhamento sistemdatico das condicdes de umidade e
do desenvolvimento inicial das pldntulas permite avaliar de forma comparativa o desempenho da
espécie Schizolobium parahyba em diferentes composicdes de substrato, fornecendo subsidios

importantes para praticas de germinacdo e cultivo em viveiro.

Durante o experimento, a espécie demonstrou grande necessidade por dgua, sendo
preciso implementar uma rega generosa. Em casos de falta de dgua em posteriores experimentos,
possivelmente surjam problemas ou demora na germinacdo.

Outras sementes também apresentaram sinais de um inicial desenvolvimento durante o

periodo de cultivo, mas até o fim do experimento ndo germinaram.

Em suma, durante o processo constituido por boa irrigacdo, frequente observacdo e poucos
cuidados especificos ou dificeis, 3 experimentos demonstraram resultados positivos na germinacdo

de Schizolobium parahyba, popularmente chamada de Guapuruvu (Tabela 1).

Consideracgoes finais

Concluimos que as mudas de Schizolobium parahyba (Guapuruvu) necessitam de menor
quantidade de matéria orgdnica no solo para seu desenvolvimento. Devido a alta resisténcia da

semente, foi necessdrio realizar o processo de escarificacdo em um dos lados. Durante o
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experimento, ndo houve certeza sobre qual lado seria mais adequado para a germinacdo, o que
pode ter afetado negativamente o desenvolvimento de algumas plantas — sendo esse um dos
fatores que podem ser aprimorados em pesquisas futuras. Dessa forma, foi possivel observar, apds
as andlises, a import@ncia do Guapuruvu na recuperacdo de dreas degradadas e no
reflorestamento. Entretanto, o desmatamento intensivo dificulta o desenvolvimento dessas plantas

e degrada o solo onde elas se estabelecem.
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Figura 1. PlaGntula iniciando a germinacdo, apresentando caule verde emergindo do solo. Figura 2. Detalhe
de uma plantula em germinacdo ainda com a semente presa na parte superior. Figura 3. Plantula
emergindo do solo, com caule verde claro, em estdgio inicial de desenvolvimento. Figura 4. Conjunto de
recipientes feitos com caixas de leite reutilizadas, contendo sementes plantadas em diferentes proporcoes
de solo e composto orgénico; os exemplares com 80-100% de composto apresentam sinais de
apodrecimento.

Figura 5. Confeccdo de efiquetas de identificacdo para as mudas de guapuruvu, de acordo com sua
quantidade de solo e composto orgdnico. Figura 6. Descompactacdo do solo com auxilio de espdatula
antes da semeadura. Figura 7. Raspagem mecdénica das sementes de guapuruvu, realizada para superar
a dorméncia fegumentar e favorecer a germinacgdo. Figura 8. Selecdo e manuseio das sementes de
guapuruvu antes da semeadura.
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Figura 9. Recipientes identificados com diferentes proporcdes de solo e composto orgdnico. Figura 10.
Registro fotogréfico do grupo de alunos e professor durante a atividade pratica. Figura 11. Area de
crescimento inicial das mudas, organizada em recipientes reciclados. Figura 12. Semente de guapuruvu
em processo de germinacdo no substrato.

Figura 13:

Figura 13. Detalhe da protrusdo do hipocdtilo e inicio da elevacdo do tegumento da semente de
guapuruvu. Figura 14. Germinacdo de semente de guapuruvu em estdgio inicial, evidenciando a ruptura
do solo e a emergéncia do eixo embriondrio. Figura 15. Semeadura de guapuruvu (Schizolobium
parahyba) em recipientes feitos de caixas de leite.
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ESTUDO DE COMPATIBILIDADE DO COENTRO COM DIFERENTES
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Clayton Luis Baravelli de Oliveira, clayton.baravelliQifsp.edu.br

Resumo

O coentro portugués se destaca por tipicamente ter suas folhas e sementes utilizadas como temperos, ou até mesmo
servindo como base para chds. O objetivo deste trabalho é andlisar o cultivo dessa cultura em diferentes solos, variando
a porcentagem de composto orgdnico no mesmo. O experimento foi realizado em estufas controladas, localizadas no
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP) Campus SGo Roque. Foram separados solos
com porcentagens distintas de composto orgdnico, indo de 100% solo ao 100% composto, misturando de 10 em 10%.

Palavras-chave: (coentro, solos, compostos, Coriandrum Sativum L.)
Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente e Educacdo

Apresentagao

O coentro (Coriandrum Sativum L.) é nativa da bacia do Mar Mediterr@neo. A cultura foi
infroduzida através dos Portugueses durante a periodo de colonizacdo do Brasil. Atualmente,
devido a sua grande exploracdo pelos produtores, eles pequenos ou médios, a hortalica passou
a ter elevada expressividade em todas as regides do pais, principalmente na regido Norte e
Nordeste. (NASCIMENTO; PEREIRA, 2005; GRANGEIRO et al., 2011).(Nascimento, Jandiel Silva do .,
2023).

O coentro se adapta melhor a climas amenos, enfre 15 e 25 °C, pois temperaturas mais altas
induzem o espigamento precoce, reduzindo a producdo de folhas (FILGUEIRA, 2008). Prefere solos

férteis, leves, profundos, bem drenados, com pH entre 6,0 e 7,5 (EMBRAPA, 2005).

O ciclo é curto: 30 a 50 dias para colheita de folhas e até 120 dias para sementes, podendo

atingir produtividades médias entre 10 e 20 toneladas por hectare (EMBRAPA, 2005).

Caracteriza como uma planta rica em vitaminas A, B1, B2 e C, que além de ser boa fonte

de cdicio e ferro, possui inUmeras vantagens: O seu odor caracteristico Ihe confere repeléncia a
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insetos-praga, a faciidade e praticidade de cultivo no campo, a boa comercializacdo no

Nordeste e o seu cardater medicinal (PEREIRA et al. 2012). (Nascimento, Jandiel Silva do. 2023)

Do ponto de vista medicinal, apresenta propriedades antioxidantes, antimicrobianas,
digestivas e carminativas (SHAN et al., 2005). Estudos recentes investigam ainda seu potencial

efeito hipoglicemiante e ansiolitico leve (SILVA et al., 2011).

O coentro € uma hortalica de ciclo curto e baixo custo de producdo, o que o torna
relevante para a agricultura familiar brasileira, especialmente em feiras e mercados locais. Essa
caracteristica assegura sua ampla difusdo no Brasil e no mundo, com potencial para sistemas

agroecoldgicos e convencionais (EMBRAPA, 2005).

O coentro (Coriandrum Sativum L.) € uma planta herbdcea, pertencente a familia
Apiaceae e natfiva da bacia do Mar Mediterréneo. A cultura foi infroduzida através dos
Portugueses durante o periodo de colonizacdo do Brasil, sendo que hoje, devido a sua grande
exploracdo pelos produtores —pequenos ou médios, a hortalica passou a ter elevada
expressividade em todas as regides do pais, principalmente na regido Norte e Nordeste
(NASCIMENTO:; PEREIRA, 2005; GRANGEIRO et al., 2011).(Nascimento, Jandiel Silva do ., 2023).

Em relacdo a suas caracteristicas, o coentro € uma hortalica folhosa de porte baixo,
normalmente entre 7 e 15 cm de altura, variando em funcdo do cultivo, da adubacdo utilizada
(PEREIRA et al., 2011) e com producdo anual. Nutricionalmente, esta hortalica é fonte de cdicio,
ferro, vitamina C, provitamina A e vitaminas do complexo B, além de apresentar propriedades
medicinais (DINIZ et al., 2019).(PACHECO et al., 2023)

O cultivo do coentro (Coriandrum sativum L.) envolve prdticas que vdo desde a
germinacdo das sementes até o manejo nutricional das plantas. Estudos recentes demonstram
que substratos adequados favorecem a germinacdo e o vigor inicial das mudas, garantindo um

inicio de desenvolvimento sauddvel (SCHAUN et al., 2024).

Durante o crescimento, a aplicacdo combinada de adubacdo orgdnica e mineral
promove maior desenvolvimento vegetativo e aumento da produtividade (SANTOS et al., 2025).

Para o manejo adequado, recomenda-se manter espacamento enfre 15 e 20 cm entre plantas,
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favorecendo a aeracdo, a circulacdo de nutrientes e o desenvolvimento equilibrado do sistema

radicular.

O adubo orgdnico consiste no aproveitamento de residuos vegetais e animais que, ao
passarem por processo de decomposicdo. Esse tipo de adubacdo aumenta a fertilidade do solo
e confribui para maior sustentabilidade, pois emprega insumos naturais que, em sua maioria,
seriam descartados, evitando desperdicios e reduzindo a contaminagdo por produtos quimicos
(ECOCERT, 2023).

Apesar de demandar maior tempo para apresentar resultados, seus efeitos sdo mais
duradouros. Isso ocorre porque a matéria orgénica e os microrganismos presentes no adubo
orgdnico melhoram a textura do solo, ampliando sua aeracdo e capacidade de retencdo de

dgua.

Existem diferentes tipos de adubo orgénico, entre os quais se destacam a compostagem, o
esterco animal e a grama cortada, cada um com cuidados especificos para a aplicagdo. A
compostagem deve ser inspecionada regularmente para evitar a proliferacdo de larvas; o esterco
ndo deve ser utilizado fresco; e a grama precisa ser distribuida de forma homogénea no solo
(ESTADAO, 2023).

Os compostos orgdnicos a base de esterco sdo produzidos, segundo a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), a partir de material vegetal como folhas de bananeira,
capim triturado e esterco bovino seco. O processo consiste na formacdo de uma pilha alternada
desses materiais, criando camadas de capim, folhas de bananeira e esterco, umedecidas até que
a dgua escorra pela base. Essa sequéncia deve ser repetida em todas as camadas, finalizando
com uma cobertura de folhas de bananeira para evitar a perda de umidade. Durante o processo,
recomenda-se revirar a pilha nos dias 15, 30, 45 e 60, reidratando-a a cada movimentacdo. Apds

90 dias, o composto estard pronto para utilizacdo (EMBRAPA, 2025).

A adubacdo orgdnica também pode ser realizada por meio da utilizacdo de restos de
poda, técnica considerada simples e sustentdvel. Os residuos gerados, como galhos, folhas e flores,
ao serem aplicados sobre o solo, oferecem matéria orgdnica que favorece o equilibrio ecoldgico,

a biodiversidade e o fortalecimento radicular. Essa prdtica pode substituir fertilizantes e pesticidas
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industriais, reduzir impactos ambientais e gerar economia, além de contribuir para a atracdo de
organismos benéficos, liberacdo gradual de nutrientes, conservacdo da umidade e controle da
erosdo (CICLO VIVO, 2025).

Para sua aplicacdo, recomenda-se espalhar os residuos orgdnicos ao redor da base das
drvores, evitando o contato direto com o fronco. Pedacos maiores devem ser triturados para
formar uma mistura uniforme, que deve ser coberta por terra ou folhas secas, mantendo o controle
da umidade. E fundamental que o material esteja sauddvel, livre de pragas e ndo seja téxico.
Algumas espécies indicadas para esse tipo de adubacdo incluem ervas aromdaticas (alecrim,
horteld, orégano), plantas de folhas grandes (bétula, carvalho, nogueira), hortalicas de ciclo curto
(alface, acelga, espinafre), trepadeiras (roseiras, groselhas) e flores ornamentais (caléndulas,
margaridas, crisédntemos) (CICLO VIVO, 2025).

A compostagem € um processo natural em que residuos de alimentos, folhas, galhos e
outros materiais orgdnicos se decompdem por acdo de microrganismos, fungos e minhocas, em
condi¢coes adequadas de umidade, oxigénio e temperatura. O produto resultante € um adubo
rico em nutrientes, aplicAvel em hortas, jardins e plantacdes, promovendo a fertilidade e a
retencdo de dgua do solo, além de favorecer o crescimento das plantas e o equilibrio do
ecossistema. Essa prdtica, que pode ser realizada em &mbito doméstico, rural ou industrial,
contribui para a reducdo de lixo orgdnico destinado a aterros e para a diminuicdo da emisséo de
gases de efeito estufa (SENAR-ES, 2025).

O processo de compostagem pode ser realizado em composteiras ou diretamente no solo,
desde que o local seja arejado e protegido. Inicialmente, devem-se separar os residuos orgdnicos
adequados, como restos de frutas, verduras, folhas secas e grama, evitando-se carnes e laticinios.
Os materiais devem ser picados para facilitar a decomposicdo e organizados em camadas
alternadas de materiais secos e Umidos, mantendo o equilibrio entre eles. A umidade deve ser
confrolada por meio da adicdo de dagua ou de materiais secos, conforme necessdrio.
Periodicamente, a mistura deve ser revolvida para garantir oxigenacdo e decomposicdo
uniforme. O processo tem duracdo de dois a seis meses, até que o composto adquira cor escura,
cheiro de terra e ftextura homogénea, momento em que estard pronto para utilizacdo como
adubo natural (SENAR-ES, 2025).
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Materiais e métodos

O experimento foi conduzido a partir de agosto de 2025, com término previsto para o final
do ano letivo, na casa de vegetacdo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
SGo Paulo — IFSP — Campus SGo Roque (23°33'S; 47°9'W), a 822 m de altitude, no estado de Sdo
Paulo, Brasil. O estudo teve como objetivo avaliar a resposta de culturas agricolas a aplicacdo de
composto orgénico (C.0.) oriundo da industria alimenticia (Hershey's), por meio da andlise do
desenvolvimento vegetal em diferentes proporcdes de solo e C.O., visando identificar a faixa de

aplicacdo mais adequada.

O substrato foi preparado por meio da mistura das proporcdes indicadas de solo e
composto org@nico em recipientes separados, até atingir completa homogeneizacdo. O solo foi
previamente peneirado e tanto o solo quanto o composto orgénico foram utilizados secos ou com

umidade semelhante, de forma a facilitar a mistura.

As unidades experimentais foram montadas em caixas de leite previamente higienizadas, nas
quais foram feitos furos no fundo para permitir a drenagem da dgua. Em seguida, adicionou-se a

mistura de solo e composto orgdnico de acordo com cada tratamento estabelecido.
100% composto;
90% composto e 10% solo;
80% composto e 20% solo;
70% composto e 30% solo;
60% composto e 40% solo;
50% composto e 50% solo;
40% composto e 60% solo;

30% composto e 70% solo;
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20% composto e 80% solo;
10% composto e 90% solo;
100% solo.

A irrigacdo das amostras ocorreu de forma regular, sempre as segundas, quartas e sextas-feiras,

mantendo-se essa rofina desde a data do plantio.

Resultados/resultados preliminares

Observou-se que apenas dois fratamentos apresentaram desenvolvimento positivo da
cultura: os que continham 100% e 90% de solo mineral. Nessas condicdes, houve emergéncia das
pléntulas, sendo que o solo com 90% de solo e 10% de composto orgdnico apresentou atraso de

11 dias no brotamento em comparacdo ao solo com 100% de solo.

No tratamento com 100% de solo, a emergéncia da primeira pléntula foi registrada 14 dias
apds a semeadura, possivelmente influenciada pelo aumento da temperatura ambiente. No
entanto, esse brotamento ocorreu em apenas uma das quatro amostras (Imagem 1). O
desenvolvimento inicial foi rdpido: dois dias apds a emergéncia, jd era possivel visualizar folnas bem
definidas (Imagem 2). A partir desse momento, outras amostras também comecaram a apresentar
sinais de germinacdo. Ao final do periodo de andlise (34 dias), as plantas estavam
consideravelmente desenvolvidas, atingindo uma altura de aproximadamente 11 cm (Imagem 3),

préoxima ao ideal para colheita.

No tratamento com 90% de solo e 10% de composto orgdnico, observou-se um
desenvolvimento mais lento. A emergéncia das pléntulas ocorreu 27 dias apds a semeadura

(Imagem 4), sendo registrada em apenas duas das quatro amostras.

Nos tratamentos com proporcdo de solo inferior a 0%, ndo foi observada germinacdo. J&
na primeira semana apds a semeadura, detectou-se a presenca de fungos na maioria das

amostras com 20% ou mais de composto orgdnico. Com o passar dos dias, a proliferacdo fungica
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aumentou significativamente, prejudicando a infiltracdo de dgua no solo e atraindo grande

quantidade de insetos, o que comprometeu a continuidade do experimento (Imagem 5).

Consideragoes finais

Este trabalho procurou investigar e identificar proporcdes de solo e composto orgdnico
adequadas para o cultivo do coentro. O grupo teve éxito na germinacdo das amostras com 100%
de solo, apesar da demora de 14 dias para o crescimento inicial. As amostras com 90% de solo
obtiveram resultados apds os primeiros 27 dias. Amostras com proporcdes menores, além de ndo
terem sucesso em germinar, algumas dessas foram afetadas por fungos. O crescimento tardio do
coentro também pode ser explicado pelo clima, que devido a estacdo, fez, em média 13°C.
Dessa forma, observa-se que a temperatura e a composicdo do substrato foram fatores
determinantes para o desenvolvimento da cultura, influenciando tanto a germinacdo quanto a
resisténcia das mudas. Ressalta-se, ainda, a importéncia de novos experimentos em condicdes
climdticas distintas e com diferentes tipos de composto orgdnico, a fim de verificar se hd
possibilidade de melhor aproveitamento desses materiais sem comprometer a viabilidade do
cultivo. Assim, este estudo contribui para a compreens@o das exigéncias do coentro e pode

auxiliar futuros trabalhos voltados a ofimizacdo de prdaticas agricolas sustentdveis.
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Resumo

O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes propor¢cdes de composto orgdnico provenientes da
indUstria alimenticia no desenvolvimento (inicial) de culturas agricolas. Foi utilizado o urucum (Bixa orellana L.) como
espécie para o cultivo. A escolha do tema fundamenta-se na busca por alternativas sustentdveis de aproveitamento
de residuos agroindustriais, visando sua utilizacdo como insumo agricola, sem necessidade do uso de fertilizantes
quimicos, que prejudicam o solo. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, composto
por 11 tratamentos, sendo eles diferentes proporcdes de solo e composto orgénico, com quatro repeticdoes cada. A
varidvel andlisada foi a germinagcdo das sementes, realizada em condigdes controladas de cultivo. Os resultados
demonstraram que a germinagdo ocorreu exclusivamente no fratamento contendo 100% de solo, enquanto todos os
fratamentos com presenca de composto orgdnico, em quaisquer proporgcdes, ndo apresentaram germinagdo.
Considera-se, portanto, que novos estudos séio necessdrios para avaliar estratégias de tratamento e estabilizacdo do
composto antes de sua aplicacdo em sistemas agricolas, de modo a permitir seu aproveitamento sustentdvel sem
comprometer o desenvolvimento inicial das culturas.

Palavras-chave: urucum, composto organico, germinacao, solo agricola, residuos agroindustriais.
Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente

Apresentacgao

A cultura Urucum, planta da espécie Bixa orellana L., familia Bixaceae, produz frutos
Tendéncia denominados de urucum, cujo nome popular tem origem na palavra tupi “uru-ku ", que
significa “vermelho”. E um arbusto origindrio da América Central ou da América do Sul mais
especificamente da regido Amazdnica, que cresce espontfaneamente desde a Guiana até a
Bahia ( Segundo Ferreira € Novembre., 2015) . E uma cultura, que tem como principal produto a
semente, cujo valor agricola e econémico estd relacionado aos pigmentos associados a superficie
da semente, que sdo corantes naturais, constituidos por vdrios carotendides, com predominio da
bixina. Esses pigmentos sdo utilizados nas industrias alimenticias, em funcdo da tendéncia de
substituir os corantes artificiais pelos naturais, e de produtos cosméticos e farmacéuticos.

A bixina € o pigmento predominante nas sementes, responsdvel por mais de 80% dos
carotendides lipossolUveis, conferindo-lhes uma intensa coloracdo avermelhada. Devido a essas
propriedades, a bixina € amplamente utilizada pela indUstria alimenticia na fabricacdo de
margarinas, cremes vegetais e outros produtos similares. A norbixina, por sua vez, € um pigmento
hidrossolUvel que proporciona tonalidades mais amareladas, sendo empregada principalmente
na producdo de queijos, bebidas, molhos, salsichas e sorvetes. O norbixato € obtido através do
processo de saponificacdo, uma reacdo de hidrdlise alcalina que transforma a bixina em uma
forma hidrossolUvel. Esse composto pode ser comercializado em pd para utilizacdo em produtos
ndo oleosos, ampliando as aplicacdes dos corantes naturais extraidos do urucum (Monteiro, 2023;
Santos e Santos, 2024).
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Segundo (Garcia et al., 2012) no Brasil, o uso dessas subst@ncias € previsto na legislacdo
como corante alimenticio, porém, estes carotendides apresentam extensas cadeias carbdnicas
insaturadas que permitem a adicdo de radicais livres e Ihes conferem a capacidade de atuar
como antioxidantes. As diferencas estruturais entre bixina e norbixina resultam em particularidades
quanto a polaridade, solubilidade, coloracdo e, por consequéncia, determinam singulares
aplicacodes tecnoldgicas. Nas concentracdes previstas pelas agéncias reguladoras, o consumo
desses carotenoides € seguro e além das aplicacdes como corante, podem ser utilizados pela
industria como antioxidantes naturais, oportunizando uma alternativa capaz de substituir ou
minimizar o uso de aditivos sintéticos em produtos carneos.

O urucum se desenvolve melhor em solos com perfil profundo, bem drenados, com textura
de média a argilosa, porém sem compactacdo. Apesar da baixa exigéncia nutricional, a cultura
desenvolve-se bem em solos nos quais 0s macros e os micronutrientes estejam equilibrados e
principalmente o aluminio permutdvel esteja neutralizado. Ele também € uma planta helidfila, ou
seja, seu estabelecimento tem de ser feito a pleno sol, ele prefere temperaturas que oscilam entre
20 °C e 26 °C, com mdximas de 36°C a 38 °C e minima de 15 °C. Oscilacdo térmica acentuada do
periodo diurno para o noturno e ventos frios durante a noite criam um ambiente desfavordvel &
fisiologia da planta, resultando em queda considerdvel da produtividade. O cultivo do mesmo se
dd por espacamentos variados dependendo do produtor e o porte do cultivo, o mais utilizado é
0 6,0m x 5,0m, mas atualmente, novos espacamentos vém sendo testados pelos produtores, pois
muitos estdo adotando manejo mais mecanizado e para que isso seja vidvel é necessario fazer
alguns ajustes. Desta forma, temos visto espacamentos 7,0 m x 3,0 m; 6,0 mx 3,0 mou 5,0 m x 2,0
m. (FABRI et al., 2016).De acordo com Nazaré et al (2001), apds o plantio deve ser feito o
adubamento de acordo com a necessidade do solo e quando ela estiver em seu famanho ideal,
mais ou menos a partir do quarto ano, e faz-se a poda, que é de extrema necessidade para novas
brotacoes. Apds isso ele é colhido duas vezes ao ano e sdo colocados para secar, com d
finalidade de reduzir a umidade da semente, que é aceitdvel para armazenamento, entre 7% e
10%. (Toledo et al.,2021).

A adubacdo orgdnica compreende o uso de residuo animal, vegetal, agro-industrial e
outros com a finalidade de aumentar a produtividade das culturas sem que a propriedade perca
o caminho da sustentabilidade ambiental, que caminha no sentido da preservacdo dos recursos
naturais, para que esses ndo se esgotam e possam ser ufilizados de maneira consciente pelas
proximas  geracoes. (...JOs compostos orgdnicos sdo mais completos que os fertilizantes
convencionais pois atuam no aspecto quimico (assim como os adubos minerais), fisico e bioldgico
do solo (caracteristica singular dos adubos orgdnicos). Compostos orgénicos fornecem nutrientes
para o solo, diminuindo a necessidade de adubos minerais, podendo diminuir o custo de
producdo e consequentemente tornar as propriedades mais lucrativas. Os compostos organicos
fornecem ao solo, através da matéria orgdnica, um maior poder de retencdo de dgua, como
“efeito esponja”. Uma melhor estruturacdo do solo permite a maior formacdo e penetracdo das
raizes nesse solo, atuando num maior raio de acdo melhorando o desenvolvimento das plantas.
Com a utilizagcdo dos compostos € possivel aumentar a CTC (capacidade de troca catiénica) do
solo, promovendo maior solubilizacdo e uma liberacdo lenta desses nutrientes que serdo utilizados
d medida da necessidade da cultura instalada. (SILVA, 2008).

Materiais e métodos

O experimento teve inicio no més de julho, dia 7 e estd em andamento desde entdo.
Ocorreu na estufa da Instituicdo Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — IFSP
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— Campus Sdo Roque (23°33'S; 47°9'W) a 822 m acima do nivel do mar, estado de Sdo Paulo, Brasil.
O clima da regido segundo a classificacdo de Képpen, € classificado como Cwa, a temperatura
média € 19.4°C. Pluviosidade média anual de 1339 mm (ALVARES et al., 2013). A cultura agricola
escolhida foi a espécie Bixa orellana L. (Urucum), de procedéncia caseira, em que foram pegas,
passaram pela secagem e armazenadas até o seu uso, com o estado fisioldgico vidvel.

Selecionamos sementes inteiras e avermelhadas, as demais que estavam rachadas e
apresentavam algum aspecto ruim, ndo foram utilizadas. O experimento foi conduzido em
delineamento experimental comparativo, uma vez que busca avaliar o efeito de diferentes
proporcoes de composto orgénico da industria alimenticia no desenvolvimento de culturas
agricolas (Urucum). Estruturado em 11 tratamentos, todos foram compostos por 20 unidades
experimentais, que foram distribuidas igualmente (5 em cada repeticdo), totalizando 220
sementes. Os tfratamentos consistiram em diferentes proporcdes de composto orgdnico no cultivo
do urucum, sendo estabelecido 4 repeticdes por fratamento, com total de 44 observacdes. O
ambiente e a rega foram feitos padronizados, para que as diferencas observadas fossem vistas
somente nos tratamentos aplicados.

O experimento foi conduzido seguindo etapas organizadas em ordem cronoldgica.
Inicialmente, no més de julho (dias 07,08 e 11) foi separado as diferentes proporcdes de solo e
composto, no dia 07 e 11, as caixinhas de leite (Utilizadas no plantio do urucum), foram cortadas
e foram postos os papéis toalha para ndo haver chance da lixiviacdo do composto. O solo
precisou ser peneirado primeiro, para retirar materiais que pudessem prejudicar no plantio. Os
tratamentos foram pesados com uma balanca, seguindo: 1) 100% solo (sem c.0). 2) 20% solo 10%
C.O (9:1). 3) 80% solo 20% C.O (8:2). 4) 70% solo 30% C.O (7.3). 5) 60% solo 40% C.O (6.4). 6) 50% solo
50% C.O (5:5). 7) 40% solo 60% C.O (4:6). 8) 30% solo 70% C.O (3:7). 9) 20% solo 80% CO (28). 10) 10%
solo 90% C.O (1:9). 11) 100% C.O. Cada tratamento foi pesado e posto nas caixinhas de leite, que
indicavam cada fratamento. O substrato foi deixado em descanso entre 20 e 30 dias, para permitir
a estabilizacdo do composto orgdnico e suas interacdes com o solo. Apds esse descanso, foi feito
o plantio do urucum nos dias 04 e 05 de agosto, para isso foi preciso retirar a semente do urucum
da dorméncia, raspando cada uma das sementes na mesa de madeira. Foi posto 5 sementes em
cadarepeticdo, dos 11 tratamentos, as caixinhas de leite utilizadas no plantio estavam sinalizadas
para ajudar na identificacdo. A coleta de informacdo e rega foram feitas a cada dois dias,
utilizando uma garrafa pet com furos para rega e para a coleta de informagdes foi necessario
uma régua. As varidveis analisadas no experimento foram, o tamanho da planta, o nUmero de
folnas e seu estado fisico. Todo processo foi fotografado, para analisar alguma variacdo ao
decorrer.

Resultados/resultados preliminares

Os fratamentos ndo responderam de forma similar. A Partir das 14 regas em conjunto com
as andlises, foram observadas diferentes reacdes, os fratamentos com composto orgdnico
estavam compactadas, mofadas, impermeabilizados, com insetos e larvas, no entanto,
fratamentos com maior quantidade de solo apresentaram um melhor desempenho, sendo o 100%
solo (sem composto orgdnico) o que teve melhor resultado. Supostamente o mal desempenho do
composto orgdnico foi devido a ma higiene das caixinhas, fambém supomos que a compactacdo
pode fter interferido no resultado, uma vez que o urucum ndo tem desempenho em solos
compactados.

Consideragodes finais
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Este tfrabalho teve como finalidade analisar o efeito de diferentes proporcdes de composto
orgdnico no desenvolvimento inicial do urucum, mas observou-se que o composto NGo apresentou
um bom papel, apesar de ser indicado, ao invés do uso de fertilizantes. O tratamento com 100%
solo (sem composto) foi o que apresentou o melhor resultado, conseguindo germinar nas 4
repeticoes e apresentar boa textura e formacdo. Esse resultado pode sugerir uma adicdo
excessiva de substratos ou até mesmo um erro no processo do plantio, podendo o composto ter
mais sensibilidade a mda higienizacdo da caixinha. Isso pode contribuir para futuros estudos ou seu
aprofundamento, para analisar por exemplo, o uso do substrato em outra fase do urucum ou Nnovos
métodos de preparo, visando o aproveitamento sustentdvel dos residuos agroindustriais.
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Apéndice

Figura 1: solo sendo peneirado (a), separacdo e pesagem dos fratamentos (b), tratamentos sendo
colocados nas caixinhas (c), fratamentos finalizados (d).

Pagina 165



JPCT | CIPATEC

XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica
XVI'Ciclo de Palestras Tecnologicas
| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

Figura 2: escolha das unidades experimentais (a), unidades postas nos tratamentos (b), retirada do urucum
da dorméncia (C e d).
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Figura 3: foto representando as regas (a), resultado de um dos tratamentos (100% composto orgdnico (b),
resultado do 100% solo (sem Composto), sendo o Unico que germinou (c), representando o mofo,
impermeabilizacdo de alguns fratfamentos (maioria apresentou este resultado) (d).
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VERDE NA MEDIDA: A JORNADA DA CEBOLINHA
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Resumo

A cebolinha verde (Allium fistulosum), pertencente a familia das Alidceas, € amplamente cultivada no Brasil,
especialmente por pequenos agricultores, devido ao seu uso culindrio e valor nutricional. Este trabalho teve
como objetivo avaliar o desenvolvimento da cebolinha em diferentes proporcdes de solo e composto
orgdnico. O experimento foi realizado em casa de vegetacdo no Instituto Federal de SGo Paulo — Campus
Sdo Roque, utilizando 44 caixas de leite como recipientes, preenchidas com 11 diferentes proporcdes de solo
e composto orgénico, variando de 100% solo a 100% composto. Apds preparo e descanso do substrato por
30 dias, foram semeadas 5 sementes por caixa. A germinacdo inicial foi observada 19 dias apds a
semeadura, com destaque para os recipientes sem composto orgdnico. No entanto, os resultados
preliminares indicaram a proliferacdo de fungos nas caixas com maiores concentracdes de composto, o
que comprometeu a germinacdo das sementes. Em alguns recipientes, onde houve germinacdo, as plantas
atingiram entre 7 a 13 cm de altura em 14 dias apds a emergéncia. Conclui-se que, em curto prazo, o uso
do composto orgdnico ndo foi eficiente para a germinacdo da cebolinha, possivelmente devido &
instabilidade microbiolégica do substrato. Recomenda-se a realizacdo de estudos adicionais para avaliar o
comportamento do composto ao longo do tempo e seus reais efeitos no desenvolvimento da cultura.

Palavras-chave: Allium fistulosum, composto orgdnico, semeadura, germinacdo.
Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente

Apresentagao

A cebolinha verde ou cebolinha comum (Allium fistulosum) é uma espécie nativa do
Oriente ou da Sibéria. A espécie pertencente a familia das Alidceas, sendo uma das espécies mais
cultivadas pelos pequenos agricultores em todas as regides do Brasil (SIMOES et al., 2016). E um
condimento muito utilizado na culindria, melhorando o sabor e a qualidade nutritiva do alimento
(SIMOES et al., 2016). As plantas dessa espécie se caracterizam pelo intenso perfilhamento,
formando touceira. As folhas sdo tubular-alongadas, macias € aromaticas (SIMOES et al., 2016).
Segundo Heredia Zdrate et al. (2010) sGo consumidas as folhas e o bulbo da planta, os quais sdo
ricos em vitaminas A, C e Fe, estimulam o apetite, auxiliam a digestdo e atuam no combate a gripe
e doencas das vias respiratérias. Dentre suas caracteristicas para cultivo destacam-se o clima,
Temperatura e luminosidade, Métodos de plantio, Solo e umidade/rega.

Clima: Para obter sucesso na producdo € aconselhado o cultivo em regides que dispdem
de temperaturas de no mdéximo 25°C, sendo estas consideradas de clima temperado. Tendo em
vista essa faixa de temperatura, o plantio deve ser procedido nos periodos do ano em gque sdo
registradas as temperaturas mais baixas, outono e/ou inverno (TEJO et al.,2019).

Temperatura e luminosidade: A cebolinha verde necessita de luz solar direta ao menos por
algumas horas diariamente e cresce melhor em temperaturas indo de 13°C a 25°C.

Métodos de plantio: O método de cultivo mais utilizado para a cultura da ebolinha é através
do plantio de forma tradicional, isto €, em canteiros a céu aberto, onde muitas vezes aplicam-se
agrotoxicos para aumentar a producdo.
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SoIo e umidade: A cultura se desenvolve melhor em solos de textura média e com teores
adequados de matéria orgénica. Devem ser livres de camadas compactadas e serem de
boa drenagem. Para uma boa producdo, o preparo do solo € indispensavel. (RESENDE; COSTA;
SOUZA, 2016).

Apss o plantio, deve ser verificada a germinacdo no intervalo de 7 a 15 dias apds a
semeadura, a conducdo do transplante das mudas para o canteiro permanente deve ser
efetuada entre 30 a 40 dias apds a semeadura, momento em que as mesmas devem estar com
aproximadamente 15 cm de altura. (TEJO et al., 2019)

Colheita: A colheita das folhas tem inicio entre 55 e 60 dias apds o plantio ou entre 85 e 100
dias apds a semeadura, momento em que as folhas atingem de 0,20 a 0,40 m de altura. As folhas
devem ser colhidas por inteiras, proximo a base. Podendo também ser colhida a planta por inteira
para o aproveitamento do pseudocaule (Area responsdvel pelo crescimento primdrio da planta,
ou seja, pelo aumento do comprimento desses érgdos). O corte é realizado entre 10 e 15cm do
nivel do solo ou acima da gema apical. (TEJO et al., 2019).

De acordo com EMBRAPA, s6 no Brasil, ja foram identificadas 25 espécies de fungos que se
proliferam na familia das Allium (cebola e cebolinha). Algumas doencas fungicas sdo importantes
em todas as regides onde as plantas da familia Alium séo cultivadas, como a anfracnose
(Colletotrichum gloeosporioides f. sp. Cepae), a mancha purpura (Alternaria porri (Ellis) Cif. e
Stemphylium vesicarium) e a raiz rosada (Pyrenochaeta terrestris e Fusarium spp )que geram grande
impacto na economia dos agricultores.

'O FEDERAL

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo do Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo - IFSP — Campus SGo Roque (23033'S; 4709'W) a 822 m acima
do nivel do mar, estado de Sdo Paulo, Brasil. O clima da regido segundo a classificacdo de
Képpen, é classificado como Cwa, temperatura média é 19.4°C. Pluviosidade média anual de
1339 mm (ALVARES et al., 2013).Para a realizacdo do experimento, foram utilizados os seguintes
materiais: 44 caixas de leite, composto orgdnico, solo, sementes de cebolinha, dgua e placas de
identificacdo. Inicialmente, as caixas de leite foram higienizadas com o objetivo de evitar a
proliferacdo de larvas e fungos. Em seguida, procedeu-se ao corte da parte superior de cada
caixa, além da perfuracdo do fundo para possibilitar a drenagem da dgua, adaptando-as para
0 UsO como recipientes de cultivo.

O solo utilizado foi coletado na horta comunitdria do bairro Goiand, situada em frente ao
Instituto Federal de SGo Paulo (IFSP), enquanto o composto orgdnico teve como origem residuos
da indUstria alimenticia Hershey's. As sementes de cebolinha foram adquiridas comercialmente e a
irigacdo foi realizada com dgua potdvel.

As caixas foram preenchidas com 11 diferentes proporcdes de solo e composto orgdnico,
variando de 100% solo a 100% composto orgdnico, com incrementos de 10% entre as proporcoes.
As combinacodes testadas foram: 100% solo; 20% solo e 10% composto; 80% solo e 20% composto;
70% solo e 30% composto; 60% solo e 40% composto; 50% solo e 50% composto; 40% solo e 60%
composto; 30% solo e 70% composto; 20% solo e 80% composto; 10% solo e 90% composto; e 100%
composto orgdnico. Cada combinacdo foi devidamente identificada com placas, permitindo o
acompanhamento do desenvolvimento das plantas em funcdo das diferentes proporcdes de
substrato. Deixamos o substrato
descansar por 30 dias antes da semeadura para permitir a estabilizacdo do composto orgdnico e
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suas intferacdes com o solo. Apds esse periodo adicionamos as sementes nos recipientes de

cultivo, sendo 5 sementes por caixa (figura 1). Apds 19 dias foi possivel observar a primeira
germina¢cdo, nas caixas sem composto organico.

'O FEDERAL

Resultados/resultados preliminares

O experimento ainda ndo completado, porém, até o momento os resulfados ndo foram
completamente positivos. Foi possivel notar que houve a proliferacdo de fungos na maioria das
caixas. Em decorréncia do crescimento fungico, o solo compactou e apds uma noite de chuva,
alguns dos recipientes ndo conseguiram drenar a dgua que foi recebida em excesso, isso acabou
matando as sementes. (figura 2)

Em outros recipientes, foi possivel ver o crescimento de algumas das sementes (figura
3), 19 dias apods a semeadura e, atualmente, 14 dias apds a germinacdo elas estdo com altura de
7- 13cm. (figura 4)

A maior parte dos recipientes com C.O. ndo teve germinacdo devido ao mofo proliferado
no local que, acreditamos, que tenha sufocado as sementes, matando-as.

Consideragoes finais

O composto orgénico ndo se fez eficiente em curto prazo, acreditamos que com mais
tempo poderemos acompanhar a decomposicdo final dos fungos e assim ter a germinacdo das
sementes possam ter sobrevivido.

Essa pesquisa evidencia a necessidade de mais estudos com os compostos organicos.
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Apéndice

Figura 1. Dia de semeadura.

Figura 2. Solo alagado devido a compactacdo.
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Figura 4. Cebolinha 14 dias apds a germinacdo.
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Resumo

O género Lavandula apresenta ampla diversidade de espécies, muitas delas adaptadas a condicoes
mediterr@neas, sendo a Lavandula dentata L. a mais cultivada em territério nacional devido & sua boa
adaptacdo a climas tropicais. Foram testadas 11 proporgcdes de solo e composto orgdnico, variando de
100% solo a 100% composto, em recipientes de caixas de leite higienizadas, com cinco sementes em cada
tratamento. O experimento foi acompanhado por irrigagdo confrolada trés vezes por semana e
monitoramento do crescimento. Os resultados preliminares indicaram que a germinacdo ocorreu de forma
lenta, confirmando relatos da literatura de que a lavanda pode levar de 1 a 3 meses para emergir. A
pesquisa bibliografica destacou a importéncia de fatores internos e externos na propagacdo da espécie,
além de seu potencial medicinal no tfratamento de distUrbios como ansiedade, insénia e enxaqueca, devido
a presenca de compostos bioativos em seus dleos essenciais. Conclui-se que o cultivo da lavanda no Brasil
é vidvel, mas demanda maior compreensdo sobre condicdes edafoclimdticas e métodos de propagacdo
adequados. O estudo proporcionou experiéncia prdtica, integracdo de conhecimentos cientificos e
valorizacdo do potencial da lavanda como alternativa produtiva e terapéutica.

Palavras-chave: Lavandula Spp., Oleo Essencial, Cultivo, Genétipos, Producdo

Modalidade: Resumo Expandido

Apresentacgao

O Brasil cultiva em sua maioria a espécie Lavandula dentata L. por ser uma espécie bem
adaptada a climas tropicais e pode ser cultivada em latitudes mais baixas. A maioria das espécies
de lavanda cresce exclusivamente em climas mediterr@neos, no entanto, uma série de espécies
de lavanda com caracteristicas distintas sédo amplamente distribuidas globalmente (Figueiredo et
al. 2021). Pensando desta forma, com tantas espécies pertencentes ao género Lavadula poderia
ser ampliada a gama de espécies exploradas comercialmente.

Plantar lavanda é uma experiéncia simples, mas ao mesmo tempo exigente. As sementes
sdo extremamente pequenas, € necessdrio muito cuidado ao manused-las. Ao cultivd-la, nota-se
como ela exige cuidados especificos, como sol pleno e solo bem drenado. O grupo gostou muito
de frabalhar com a cultura designada. De todas as culturas que foram apresentadas, a que mais
interessou a todos do grupo foi a lavanda.

O género Lavandula L. é composto por 39 espécies, dentre elas plantas com aspectos
arbustivos e herbdceos, sendo a maioria origindria de paises do Mediterr@neo, Oriente Médio,
india, Norte da Africa, llhas Candrias e Cabo Verde (Upson 2004, Mason 2018). A lavanda pode ser
cultivada a partir de sementes, no entanto cultivos utilizando sementes ndo sdo tdo produtivos,
apresentando baixa sintese de metabdlitos secunddrios, assim como variagcdes genotipicas e
fenotipicas (Bona et al. 2011). Dessa forma, uma alternativa para producdo de mudas seria a
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utilizacdo da propagacdo assexuada, por meio de estaquia, pois as plantas formadas apresentam
menor variacdo e melhor uniformidade na producdo de dleo essencial (Bona et al. 2011).

No entanto, o enraizamento de estacas pode ser afetado por fatores internos e externos.
Entre os fatores internos estdo: condicdo fisioldgica da planta-matriz e sua idade, tipo de estaca,
época do ano de retfirada das estacas, gendtipo, entre outros. Como fatores externos, podem-se
citar temperatura, luz, umidade, substrato e condicionamento dos ramos antes da estaquia
(Navroski et al. 2015).

Além disso, a emergéncia das raizes pode ser dificultada pela presenca de tecidos
mecdanicos (fibras e esclereides) na regido cortical, formando um cilindro continuo ou na forma de
feixes bem desenvolvidos. Assim, analisar a estrutura anatémica das estacas se faz importante para
verificacdo dessas possiveis barreiras. Para propagacdo assexuada de espécies do género
Lavandula recomenda-se estacas herbdceas com 8 a 15 cm de comprimento, mantendo de 1/3
a 2/3 da quantidade de folhas (Bona et al. 2011, Bona et al. 2012, Paulus et al. 2016).

A lavanda é uma planta que tem sua origem na regido do Mediterr@neo. E o seu préprio
nome jd mostra um pouco da sua histéria: vem do latim “lavare” , que significa “lavar”, porque os
romanos a usavam em banhos perfumados. Desde a Antiguidade, ela fez parte da vida das
pessoas: no Egito Antigo, era usada nas mumificacdes e como perfume; os gregos a utilizavam
como calmante natural; e os romanos espalhavam seu aroma em roupdads, NAs CAasas € usavam até
em produtos medicinais.

Na Idade Média, a lavanda ganhou espaco nos jardins, servindo tanto como remédio
quanto para afastar insetos. J& no Renascimento, virou simbolo de nobreza, enaltecendo e
embelezando jardins elegantes. Na era moderna, principalmente na regido da Provenca, na
Franca, ela passou a ser cultivada em larga escala, conquistando o mundo da perfumaria e dos
cosméticos. Atualmente, a lavanda é querida em vdarias partes do planeta e existem cerca de 47
espécies diferentes, cada uma com seu charme e aroma particular.

A Franca costumava liderar a producdo mundial de dleo essencial de lavanda, mas a
Bulgdria recentemente assumiu o posto, superando a Franca. Entre 2011 e 2014, a producdo
bulgara dobrou, passando de 60 para 120 toneladas (Global News, 2014). No Brasil, a lavanda vem
ganhando atencdo dos produtores devido ao seu dleo essencial, usado em perfumes, cosméticos,
alimentos e medicamentos (Tsuro et al., 2000). No entanto, como a lavanda é uma planta exdtica
do Mediterr@neo, é preciso conhecer bem as condicdes necessdrias para o seu cultivo no Brasil,
como clima, solo e manejo. Mesmo com conhecimento, a producdo ainda é um desafio devido
a falta de informacdes especificas para as diversas regides do pais, que tém climas e solos
variados, afetando o desenvolvimento e a producdo de dleos essenciais das plantas (Biasi &
Deschamps, 2009).

As lavandas sdo plantas adaptadas a solos pobres e rochosos, apresentando alta
resisténcia e rusticidade. Elas toleram condicdes adversas, como seca e temperaturas baixas, e
ndo exigem muitos cuidados especiais, apenas solos bem drenados e arenosos. Até mesmo solos
com baixa fertiidade natural podem ser produtivos para o cultivo de lavanda (Silva, 2015). A
lavanda se desenvolve bem em solos calcdrios com pH enfre 6,0 e 8,0 (Mcnaughton, 2006), ou
ligeiramente alcalino, com pH entre 6,5 e 7,0 (Barret, 1949). E importante evitar dreas com ventos
fortes, pois o excesso de calor e ressecamento pode causar a perda de dleos essenciais por
volatilizacdo antes da destilacdo (Mcnaughton, 2006). Climas relativamente secos favorecem o
crescimento das gléndulas que produzem o6leos essenciais nas folhas (Lei, 2004).

A lavanda (Lavandula dentata) possui diversas aplicacdes medicinais, tanto in natura como
apds processamento industrial. O incremento d produtividade pode ser obtido por meio da
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propagacdo massal, ampliando a possibilidade de obtencdo de matéria prima para a producdo
de dleo essencial.

Um exemplo de uso da lavanda como tratamento medicinal, € no fratamento de
ansiedade e insénia em mulheres. A ansiedade possui altos indices no publico feminino, por
questdes como a “a duplajornada”, as mulheres tém de a fazer as tarefas domésticas e o frabalho
remunerado, além de outras atividades cotidianas, logo, as mulheres ndo possuem tempo para
cuidar de si e de sua saude psicoldgica, desenvolvendo, assim, outros distUrbios como a insdnia,
que é caracterizada pela insatisfacdo de quantidade e qualidade do sono e possui sinfomas de
dificuldade em iniciar e manter o sono, o que prejudica o bem-estar fisico e mental com possiveis
consequéncias de afetar as atividades diurnas do individuo. (GNATTA, 2010).

Os sinfomas podem ser diversos, mas 0s mais comuns sA0 preocupacdo excessiva,
agitacdo, fadiga, dificuldade em concentracdo, tensdo muscular e irritabilidade (KINRYS, 2005).
Para o tratamento dessas enfermidades, os individuos estdo cada vez mais em busca de terapias
e tfratamentos alternativos com plantas naturais, como € o caso da aromaterapia, que consiste
em uma terapia complementar, que € uma prdtica que compreende o uso de concentrados
volateis, que sdo conhecidos como dleos essenciais.

Dentre os Oleo Essencial, o mais conhecido e utilizado é a lavanda com nome cientifico
Lavadula offcinalis, também conhecida popularmente como lavanda comum e alfazema, é
empregada em diversos meios pela populacdo, na culindria, perfumes e locdes, desinfetante,
massagem e como agenfe calmante, estes dois Ultimos, a lavanda tem sido aplicada com
frequéncia, j&@ que possui propriedades que possam daliviar sinftomas de distUrbios mentais
sobretudo da ansiedade e insdénia, ademais, ser um agente calmante. (L&szld, 2008). Portanto,
com os altos indices de ansiedade como insdnia, os individuos podem recorrer a um tratamento
alternativo com a lavanda de forma correta, ajudando, assim, a diminuir sinfomas desses disturbios,
proporcionando melhora no bem-estar, principalmente, do publico feminino.

De acordo com NEUWIRTH, 2008 a lavanda apresenta como principais compostos quimicos
a linalil, acetato, linalol, cariofileno, acetato de lavandulina, cineol, geraniol. Isso por conta de
alguns componentes como linalol e linalil acetato que podem estimular a producdo de
melatonina, que € um hormonio responsdvel pelo controle do sono, que é descrito na literatura
como redutor de disturbios leves de sono, como a insdénia, ainda indicado como calmante pela
SNC e pode corroborar para os fratamentos de ansiedade leve. Além disso, na aromaterapia,
como técnica milenar a lavanda é utilizada pois promove o controle emocional, diminui a tensdo
corporal e alivia o estresse.

Outro exemplo de como a lavanda pode ser utilizada como tratamento medicinal, € o uso
do dleo essencial de lavanda para o tratamento da enxaqueca. A aromaterapia para o alivio da
dor possui um destagque entre as terapias complementares, com diversas evidéncias acerca dos
seus beneficios para o tratamento das mais diversas patologias. O dleo essencial de lavanda (OEL)
€ conhecido por seus efeitos calmantes e antidepressivos, no entanto, novas pesquisas sugerem
que este Oleo essencial pode ser uma importante alternativa para o alivio da dor. Estudos j&
demonstram efeitos promissores do OEL no controle da dor de variadas causas, como: dores pos-
operatodrias, osteoartrite, dismenorreia e muitas outras.

O objetivo deste trabalho foi testar as diferentes concentracdes de composto orgdnico na
germinacdo da cultura da lavanda (Lavandula spp.).

Pagina 175



JPCT | CIPATEC

XIII Jornada de Producao Cientifica e Tecnoldgica
XVI'Cielo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

Materiais e métodos

No desenvolvimento deste trabalho, o plantio das sementes de lavanda (Lavandula spp.)
foi realizado de forma manual, em equipe, permitindo que todos participassem ativamente das
etapas experimentais.

Foram utilizadas caixas de leite higienizadas como recipientes, preparadas e adaptadas
com o auxiio de uma tesoura. O solo foi preparado e peneirado, antes de ser utfilizado. A
qguantidade de terra e dos compostos adicionados foi cuidadosamente medida com o auxilio de
uma balanca, garantindo maior precisdo. Para identificar os 11 tipos diferentes de solo, foram
utilizadas plaguinhas ja prontas, facilitando o registro e o acompanhamento do crescimento das
plantas.

O:s tipos de solos utilizados foram: 100% solo (sem c.o); 0% solo e 10% c.o (1:9); 80% solo e 20%
C.0 (8:2); 70% solo e 30% c.o (7:3); 60% solo e 40% c.o (6:4); 50% solo e 50% c.o (5:5); 40% solo e 60%
C.0 (4:6); 30% solo e 70% c.o (3:7); 20% solo e 80% c.o (2:8); 10% solo e 0% c.o (1:9) e 100% c.o. Em
cada uma das caixas com os diferentes tipos de solo, foram adicionadas 5 sementes

O grupo visitava e regava a cultura trés vezes na semana, com a quantidade de dgua
adequada. Como as imagens acima apresentam.

Resultados/resultados preliminares

O experimento comecou no dia 06 de agosto de 2025, e durante esse processo, no dia 08
de setembro, o grupo percebeu que a caixa de leite que possuia o tipo de terra 100% solo, havia
crescido uma das sementes. Enquanto o grupo esperava e avaliava a evolucdo e o processo da
cultura, foram feitas pesquisas que mostraram que a lavanda demora cerca de 1 a 3 meses para
crescer. E em comparacdo, ds outras culturas, foi a que mais demorou.

Consideragoes finais

O experimento evidenciou que o cultivo da lavanda (Lavandula sp.) apresenta
particularidades que exigem maior atencdo ao manejo do solo e as condicdes ambientais,
especialmente em relacdo ao tempo de germinacdo e 4 necessidade de substratos bem
estruturados e drenados. Apesar dos resultados preliminares apontarem crescimento lento, a
atividade permitiu compreender a importdncia da escolha adequada das proporcdes de solo e
composto orgdnico para favorecer o desenvolvimento inicial da cultura. Além do aspecto
experimental, a pesquisa bibliogrdfica reforcou o potencial econdmico, medicinal e terapéutico
dalavanda, destacando sua aplicabilidade nas indUstrias de cosméticos, perfumaria e fitoterapia.
Dessa forma, conclui-se que a lavanda pode se consolidar como uma alternativa agricola
promissora no Brasil, desde que sejam desenvolvidos estudos mais aprofundados sobre adaptacdo
edafoclimdtica, técnicas de propagacdo e manejo sustentdvel da espécie.
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CAPOEIRA: FERRAMENTA DE INTEGRACAO ENTRE CORPO E MUSICA PARA A
FORMAGCAO ANTIRRACISTA
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Resumo

O presente trabalho apresenta os resulfados do projeto de extensdo "Saberes Afro-Brasileiros na Roda de Capoeira:
experiéncias, aprendizagens e identidade cultural no IFSP-SRQ" desenvolvido com o objefivo de promover vivéncias
comunitdrias e educacionais por meio da prdtica da capoeira e seus derivados. Reconhecida como Patrimdnio Cultural
Imaterial do Brasil e da humanidade, a capoeira artficula luta, musica, oralidade, critica social assim sendo considerada
um espaco de resisténcia e formacdo cidada. Conversando com a lei n® 10.639/2003 que torna o ensino da histéria da
cultura afro-brasileira obrigatdrio nas instituicdes de ensino, o projeto estabelece relacdes entre a comunidade local, em
especial estudantes da escola municipal Tetsu Chinone com a comunidade interna dos IFSP-SRQ, discentes, docentes e
servidores, assim também fortalecendo seu cardter extensionista. A metodologia aplicada envolve encontros semanais
no campus do IF com rodas de conversa, prdticas corporais, andlises criticas sobre as cantigas e treinos de
musicalidade,conduzidas por um mestre de capoeira da comunidade externa. Entre os resultados preliminares
destacam-se a aproximacdo das comunidades externa e interna ao IF, o desenvolvimento do pensamento critico em
jovens de diversas idades e o fortalecimento da identidade cultural dos participantes. O projeto evidencia a capoeira
cinco um instrumento pedagdgico para a valorizacdo dos saberes afro-brasileiros e do enfrentaremos ao racismo
estrutural no contexto escolar.

Palavras-chave: educagéo; interracial; género; cultura; identidade.

Modalidade: Relato de Experiéncia
Apresentagao

A capoeira, expressdo cultural afro-brasileira reconhecida como Patriménio Imaterial do Brasil
(IPHAN, 2008) e da Humanidade (UNESCO, 2014), integra luta, danca, musicalidade e oralidade,
tornando-se uma expressdo de resisténcia e educacdo. No contexto da educacdo publica, a
pratica da capoeira estd contemplada nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo das
Relacdes Etnico-Raciais (BRASIL, 2004). Além disso, a Lei n° 10.639/2003 torna obrigatério o ensino
de Histdria e Cultura Afro-Brasileira, contribuindo para o enfrentamento do racismo estrutural no
pais.

O projeto de extensdo “Saberes Afro-Brasileiros na Roda de Capoeira: Experiéncias, Aprendizagens
e ldentfidade Cultural no IFSP-SRQ", desenvolvido em 2019, nasce desse compromisso, com a
proposta de promover vivéncias pedagdgicas e comunitdrias a partir da roda de capoeira, que
articula luta, musicalidade, ancestralidade e critica social. Ao integrar a comunidade interna e
externa ao IFSP Campus Sdo Roque, o projeto fortalece vinculos entre o instituto e as escolas
municipais da regido, reforcando assim o cardter extensionista da instituicdo. Além de oferecer
formacdo fisica e cultural, o projeto busca estimular reflexdes sobre temas como memaria histérica,
igualdade racial e de género e cidadania, colocando a roda como espaco de aprendizagem
critica.
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Materiais e métodos

O projeto estd sendo desenvolvido principalmente por meio de encontros semanais,
realizados nas manhds de sextas-feiras no IFSP SGo Roque, além de atividades abertas em eventos
institucionais ou ndo. A metodologia adotada articula a prdtica corporal da capoeira com as
questdes musicais e histdricas, incluindo a escuta e andlise de cantigas, rodas de conversa e
producdo de materiqis diddticos. Além disso, a capoeira é ftrabalhada em sua integra,
englobando ndo sé o jogo de ginga, mas também o Maculelé e o Samba de roda.

Um diferencial importante € a presenca de um mestre de capoeira da comunidade
externa, convidado a conduzir as prdticas, evitando que o IFSP se coloque como detentor
exclusivo do conhecimento e posicionando-o como mediador no processo de circulagcdo e
valorizacdo dos saberes tradicionais. Participam também das atividades estudantes e servidores
do IFSP, criancas e adolescentes da Escola Municipal Tetsu Chinone (Escola Municipal de
Educacdo Bdsica localizada no mesmo bairro do IFSP, Goiand), bem como membros da
comunidade externa.

Também participam estudantes bolsistas de extensdo do IFSP, selecionados anualmente por
meio de processo seletivo com entrevista, tornando-se responsaveis pela divulgacdo, registro das
atividades, apoio na organizacdo das acdes e trémites burocrdaticos, fortalecendo a integracdo
entre ensino e extensdo.

Resultados/resultados preliminares

O projeto vem sendo desenvolvido hd mais de cinco anos. Apesar de ter sua metodologia
e seus objetivos semelhantes a cada ano, ainda hd mudancas nos resultados, sempre uns
incorporando e auxiliando outros.

Por exemplo, durante o primeiro semestre de 2025, houve aprendizado, estudo e discussdo
critica com base nas seguintes musicas: “Dona Isabel” (Mestre Tony Vargas), que aborda a
abolicdo como uma luta protagonizada pelos escravizados, contrapondo-se d visdo tradicional
que exalta o heroismo da Princesa Isabel ao assinar a Lei Aurea; “O Navio” (ABADA Capoeira),
que frata do tréfico fransatléntico de africanos escravizados, evidenciando de forma explicita os
sofrimentos fisicos e emocionais vivenciados nesse periodo, além da importante contribuicdo
cultural proveniente dessa “imigracdo forcada”; e “Mulher na Roda” (Carolina Soares), que
valoriza a presenca feminina na capoeira, destacando as dificuldades enfrentadas pelas mulheres
e as conquistas obtidas, sem deixar de reconhecer que essa luta ainda persiste.

Essas cancoes foram lidas, interpretadas e discutidas em rodas de conversa (Figura 1) com
estudantes de 11 a 18 anos, promovendo a articulacdo entre memdaria histérica e desafios
contempor@neos.

Todos os anos, o projeto dedica atencdo especial ao estudo e & pratica do Maculelé, uma
danca folclérica afro-brasileira origindria do Recéncavo Baiano, derivada de uma arte marcial
armada que simula combates com bastdées de madeira. No dmbito do projeto, as lendas de
origem do Maculelé foram estudadas e discutidas, estabelecendo conexdes com fatos histéricos
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relevantes. Além do aspecto tedrico, a danca passou a ser incorporada a rotina pratica dos
participantes (Figura 2). Outro elemento cultural frabalhado é o samba de roda, que, embora
presente com menor frequéncia nas atividades cofidianas, fambém € ensinado aos alunos, tanto
em sua musicalidade quanto em sua expressdo corporal por meio da danca (Figura 3).

Foi elaborado também um material diddatico ilustrado a partir das musicas mais tocadas e
cantadas durante o semestre, voltado para criancas, possibilitando maior apropriacdo dos
conteudos culturais (Figura 4). Observou-se ainda uma aproximacdo significativa de estudantes
da rede municipal com o IFSP. Alguns dos alunos que partficipam semanalmente do projeto
passaram a frequentar o cursinho pré-vestibulinho Partiu IF, oferecido na instituicdo no contraturno,
visando ao ingresso no IF ao chegarem ao ensino médio.

Além disso, o projeto passou a contar com trés discentes voluntdarios, além de uma bolsista,
0 que incentiva maior engajamento e participacdo dos demais estudantes do IFSP. Outra
conquista foi a disponibilizacdo de um espaco especifico para as aulas de capoeira no campus
e a obtencdo de verba para oferecer café da manhd aos alunos participantes do projeto antes
das aulas.

No segundo semestre, também houve parceria entre o projeto e uma das professoras de
Artes da instituicdo, que passou a levar seus alunos para participarem, em hordrio de aula,
semanalmente, de metade das aulas de capoeira, fortalecendo a integracdo entre alunos
infernos e externos a instituicdo (Figura 5). Anteriormente, havia destaque para um publico
atendido pelo projeto majoritariamente externo d instituicdo, o que reforca o cardter extensionista
e comunitdrio da iniciativa. Ainda em desenvolvimento, o projeto prepara para o final do ano de
2025 executar oficinas, além do festival anual que condecora a juventude com a formacdo de
capoeirista e froca de cordodes.

Consideragdes finais

O desenvolvimento do projeto "Saberes afro-brasileiros na roda de Capoeira" tem evidenciado o
potencial da capoeira como ferramenta pedagdgica na formacdo critica e antirracista de
estudantes no contexto da educacdo publica. Os resultados observados, como a aproximagdo
de estudantes da rede municipal ao IFSP e o crescente engajamento da comunidade externa,
reforcam o impacto positivo da iniciativa na regido.

A capoeira, nesse contexto, reafirma-se como um espaco de resisténcia, construcdo identitdria e
formacdo cidadd. Para este ano, estdo previstas oficinas voltadas & confeccdo de instrumentos
utilizados na bateria da capoeira, como o berimbau e o reco-reco, além da ampliacdo da
apresentacdo do projeto para espacos além do bairro onde se localiza a instituicdo.

Espera-se, ainda, que o projeto permaneca ativo nos préximos anos, mantendo e ampliando seus

efeitos positivos junto & comunidade.
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Figura 4. Distribuicdo do material didatico desenvolvido com as musicas estudadas no primeiro

semestre.Fonte: os autores.

W g

Figura 5. Integracdo entre estudantes da professoro de artes e alunos do projeto. Fonte: os autores.
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COBERTURA ESMERALDA: CRIACAO DE UM PROTOTIPO PEDAGOGICO PARA
DRENAGEM URBANA
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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo central a criagcdo de um protdtipo de um telhado verde, que seja utilizado como
material pedagdgico, para a compreensdo da drenagem urbana, por estudantes da drea ambiental do IFSP campus
Sdo Roqgue. Segundo Costa et al.(2012) a integracdo do conhecimento técnico com a parte prdtica é de extrema
importéncia para aplicabilidade e compreensdo dos sistemas, tornando a aprendizagem interdisciplinar e visivel. Por
isso, foi realizada uma visita técnica para o Clara Resort, onde foi possivel compreender na prdtica os estudos, até entdo,
tedricos. A partir da observacdo destes telhados verdes, criou-se um protdtipo que servird como material pedagdgico
para as presentes e futuras geracdes de estudantes do IFSP de Sdo Roque, em especial para os alunos ligados
diretamente com o eixo Ambiental.

Palavras-chave: Drenagem Urbana; Material pedagdgico; Telhados Verdes.

Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente

Apresentacao

Em um contexto marcado pela crise ambiental e pelos efeitos da urbanizacdo, como o
aumento das ilhas de calor e a reducdo da qualidade ambiental das cidades, os telhados verdes
despontam ndo apenas como solucdo sustentdvel, mas também como ferramenta diddtica para
sensibilizar a sociedade acerca da importéncia de tecnologias ecoldgicas (Catuzzo, 2013;
Monteiro; Rodrigues; Lombardi, 2020).

De acordo com Cirqueira, Lima e Oliveira (2024), os telhados verdes podem ser
compreendidos como sistemas instalados sobre edificacdes que permitem o crescimento de
vegetacdo, recriando uma superficie semelhante ao solo natural. Esses sistemas proporcionam
diversos beneficios ambientais e funcionais, como a retencdo da dgua pluvial, a diminuicdo do
efeito de ilha de calor urbano, o estimulo d biodiversidade, além de atuarem como isolantes
térmicos e acusticos. Canabrava Neto et al. (2021) complementam que, ao promoverem a
drenagem sustentdvel, essas estruturas contribuem para reduzir o escoamento superficial e
melhorar a gestdo das dguas nas cidades.

Mais do que discutir a viabilidade de implantacdo, este trabalho busca tornar os telhados
verdes um recurso de ensino acessivel e aplicdvel em diferentes contextos educacionais. A
proposta dialoga com a perspectiva apresentada por Costa et al. (2012), segundo a qual a
infroducdo dessa tecnologia pode auxiliar na compreensdo dos processos de drenagem urbana,
na difusdo de prdaticas sustentdveis e na formagdo cidada.

O trabalho se justifica pela necessidade de criar instrumentos de aprendizagem que
aproximem teoria e prdtica. Ao propor um protdtipo, pretende-se possibilitar que estudantes e
comunidades compreendam de forma concreta como funciona a impermeabilizacdo, a
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drenagem, a selecdo de espécies vegetais e a manutencdo de um sistema sustentdvel. Assim, os
telnados verdes deixam de ser apenas uma tecnologia de dificil acesso econémico (Santos, 2023)
e passam a assumir papel educativo, fortalecendo os pilares da sustentabilidade: sociedade,
economia e meio ambiente.

Essa concepcdo, quando aplicada em ambientes pedagdgicos, favorece reflexdes criticas
sobre a urbanizacdo e estimula a busca por diferentes alternativas sustentdveis (Souza; Castanon,
2022). Além disso, a literatura aponta beneficios como conforto térmico, isolamento acustico e
melhoria estética das edificacdes (Cirqueira; Lima; Oliveira, 2024), que podem ser explorados em
sala de aula como exemplos de servicos ecossistémicos.

Assim, este trabalho propde transformar o telhado verde em recurso diddtico para o ensino
de sustentabilidade e drenagem, possibilitando que estudantes ndo apenas compreendam 0s
conceitos, mas também interajam diretamente com a prdtica. Ao integrar teoria, experimentacdo
e reflexdo critica, o protdtipo busca contribuir para a formacdo de uma consciéncia ambiental
mais sélida, incentivando a adocdo de solucoes sustentdveis em diferentes contextos sociais. A
énfase deste trabalho estd no desenvolvimento de um protdtipo de telhado verde com finalidade
pedagdgica, voltado para a educacdo ambiental, a sustentabilidade e a drenagem urbana.

Materiais e métodos

Apds a definicdo do tema e dos objetivos da pesquisa, foi realizada uma busca
aprofundada no Google Académico para o levantamento referencial, visando embasar
teoricamente o estudo. Inicialmente, foram selecionadas palavras-chave como: drenagem
urbana, educacdo ambiental, utilizacdo de protdtipos pedagdgicos e telhados verdes, que estdo
diretamente relacionadas aos objetivos estabelecidos para o trabalho.

Essas palavras-chave permitram uma andlise mais abrangente sobre as solucdoes
inovadoras e prdaticas sustentdveis voltadas para o contexto urbano, com foco na conscientizacdo
ambiental. Com base nas referéncias encontradas, foi possivel construir um plano de acdo que
envolveu a criacdo de um protdtipo pedagdgico, com o objetivo de promover o entendimento
de conceitos relacionados a drenagem e sustentabilidade. Este protdtipo foi pensado para ser
utilizado de forma pedagdgica, sendo uma ferramenta para sensibilizar as geracdoes presentes e
futuras do campus sobre a importédncia da gestdo ambiental e da infraestrutura verde, como os
telhados verdes, no contexto da cidade e da educacdo ambiental.

Para entender de forma mais prdtica a aplicacdo de telhados verdes e os processos
envolvidos em sua manutencdo, o grupo decidiu realizar uma visita técnica ao Clara Resort de
lbiuna. Durante a visita, os alunos puderam obter respostas para diversas questoes relacionadas &
implementacdo e ao funcionamento de telhados verdes, o que foi fundamental para a
construcdo do protdtipo. Entre as perguntas feitas, destacaram-se:

"Qual é a frequéncia da manutencdo?”,

“Qual espécie de graminea foi utilizada?”

“Com que frequéncia ¢ feita airrigacdo do telhado?2”
“Como € feita a drenagem?”

“Quais adaptacdes estruturais foram feitas no prédio?2”

Al

A terceira e Ultima etapa desta pesquisa é o planejamento do protdtipo, que estd em
desenvolvimento. Envolve a construcdo utilizando tdbuas de madeiras de um pallet, a casa conta
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com um telhado verde, projetada para servir como modelo de estudo sobre drenagem urbana e
técnicas de gestdo das dguas pluviais. Estes materiais foram escolhidos com base nas
recomendacodes recebidas durante uma visita técnica realizada pelo grupo. Essa configuracdo
visa replicar, em pequena escala, as praticas de drenagem sustentdvel que podem ser aplicadas
em dreas urbanas, ao mesmo tempo em que oferece um modelo prdtico e pedagdgico para
conscientizacdo ambiental.

Resultados preliminares

Na prdatica do frabalho, foirealizada uma visita técnica dedicada a observacdo de sistemas
reais de telhados verdes, com o objetivo de identificar materiais empregados, solucoes
construtivas e rotinas de manutencdo. Essa experiéncia reforcou a centralidade de uma
impermeabilizacdo bem executada, da drenagem eficiente e da escolha de espécies
adequadas ao contexto (Canabrava Neto et al., 2021). Também evidenciou a relevancia da
automacdo no uso racional da dgua e a necessidade de manutencdo periddica.

As observacdes da visita técnica, conforme a Figura 1, orientam o protdétipo pedagdgico
aqui proposto: a selecdo de materiais (manta impermeabilizante, substrato e grama esmeralda),
a implementacdo de estratégias de manutencdo (como inspecdes e podas regulares) e a
simulacdo de técnicas de drenagem. O cardter didatico do protdtipo se aproxima da experiéncia
relatada por Hinning, Oriques e Hollas (2015), que defendem o uso dos telhados verdes como
instrumentos para aliar conhecimentos técnicos e ambientais em atividades educativas.

Até o presente momento, os registros obtidos durante a visita técnica evidenciaram que a
impermeabilizacdo adequada constitui a etapa mais critica do processo construtivo, a qual foi
respondido na visita que a manutencdo feita por eles € minima, sendo necessdria apenas a poda
da grama, como em qualqguer canteiro. Assim como o processo de drenagem do telhado, no qual
foi explicado que a agua infiltfra no substrato e o excesso é drenado por meio de canos e ralos,
que captam o escoamento superficial e o direcionam para a galeria de gravidade, com o
cuidado de ndo prejudicar o ecossistema local. Quanto as adaptacdes estruturais, o resort
informou que os prédios ja haviam sido projetados para abrigar telhados verdes, com excecdo de
um reforco na impermeabilizacdo devido a um problema inicial de drenagem. A manta asfdltica
foi a barreira utilizada para proteger as raizes das plantas. Em relacdo & escolha das plantas, foram
selecionadas espécies de baixa manutencdo e alta resisténcia ao calor, como a grama
esmeralda, que serd utilizada no protoétipo. Outras informagdes importantes incluem o uso de um
sistema de irrigacdo automatizado, a realizacdo de podas regulares para manter o telhado, e a
inclusG@o do custo de manutencdo no orcamento de jardinagem do resort.

As respostas obtidas durante a visita foram essenciais para aprimorar o entendimento sobre
as melhores prdticas e adaptacdo do projeto de telhado verde ao contexto urbano do campus.
A observacdo de solucdes reais também destacou a relev@ncia de camadas de drenagem bem
dimensionadas e da escolha de espécies vegetais adaptadas, elementos que orientaram a
definicdo dos materiais a serem empregados no protdtipo. Assim, foram selecionados a manta
asfdltica, a argila expandida, o substrato e a grama esmeralda, compondo a estrutura funcional
a ser testada em escala reduzida.

Para o desenvolvimento do protétipo de telhado verde, foram utilizados materiais que
possibilitasse reproduzir, em escala reduzida, as camadas funcionais de um sistema real, conforme
a Figura 2, elaborado por uma das autoras do projeto (Anne Ayumi Tezuka). A base é composta
por paletes, sobre a qual foi aplicada uma manta asfdltica (50 cm?), responsdvel pela
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impermeabilizacdo e pela protecdo contra infiltracdes. Acima desta camada, é disposta a argila
expandida em conjunto com uma manta de drenagem, formando o sistema de escoamento
hidrico e evitando o acUmulo de dgua que poderia comprometer o substrato e a vegetacdo. Em
seguida, serd adicionado o substrato, cuidadosamente distribuido para fornecer nutrientes e
suporte fisico as plantas, sobre o qual serd implantada a grama esmeralda (Zoysia japonica),
escolhida por sua resisténcia, adaptacdo a diferentes condicdes climdticas e pelo valor estético
que confere ao sistema, assim como mostra a Figura 3.

O conjunto foi finalizado com a instalacdo de um ralo, destinado ao escoamento da dgua
excedente como mostra a Figura 4, assegurando o funcionamento do sistema de drenagem. Para
facilitar o deslocamento e a manipulacdo durante a pesquisa e possiveis apresentacodes, o
protdtipo receberd rodinhas fixados d sua base.

Dessa forma, a montagem foirealizada por meio da organiza¢cdo sequencial das camadas,
simulando a légica construtiva de um telhado verde convencional e permitindo a avaliacdo
pratica da viabilidade do sistema em condicdes controladas, conforme a Figura 5.

Outro aspecto preliminar identificado foi o potencial pedagdgico do protdtipo, proposta
principal deste trabalho. A possibilidade de simular etapas de montagem e manutencdo indica
gue o modelo poderd ser explorado como recurso prdtico para aulas de meio ambiente,
licenciatura em biologia e gestdo ambiental, pedagogia e aulas de geografia, permitindo que os
estudantes observem conceitos como retencdo de dgua, drenagem e cobertura vegetal em
situacoes proximas a realidade.

Consideragoes finais

O desenvolvimento do protdtipo de telhado verde apresenta-se como iniciativa promissora
para a educacdo ambiental no ensino médio intfegrado ao meio ambiente. Mais do que uma
proposta técnica, tfrata-se de um recurso diddtico capaz de tornar acessivel uma tecnologia
geralmente associada a altos custos ou a aplicacdo em contextos restritos. Nesse sentido, o
trabalho dialoga com discussdes sobre a democratizacdo das prdticas sustentdveis e a
necessidade de aproximar a comunidade escolar de alternativas vidveis de drenagem e conforto
ambiental.

Os resultados preliminares indicam que a proposta tem potencial de integrar teoria e
pratica, favorecendo aprendizagens interdisciplinares e reflexdes criticas sobre os impactos da
urbanizacdo. Experiéncias semelhantes j&d apontam que protdtipos de telhados verdes fortalecem
a compreensdo de processos ambientais e contribuem para a formacdo cidada (Hinning; Oriques;
Hollas, 2015). Além disso, abordagens voltadas para contextos sociais mais vulnerdveis (Souza;
Castanon, 2022; Santos, 2023) ampliaom o debate e reforcam a necessidade de adaptacdo dessa
tecnologia a diferentes realidades.

Como continuidade, recomenda-se aplicar o protétipo em atividades praticas de sala de
aula e ampliar a investigacdo sobre seu desempenho, tanto no que se refere a retencdo da dgua
pluvial quanto & percepcdo dos estudantes sobre sustentabilidade. Desse modo, o projeto pode
servir ndo apenas como um recurso pedagodgico inovador, mas também como incentivo &
adocdo de solucdes sustentdveis em escala comunitdria.
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Apéndice

Tabela 1. Dados e respectivos precos. Fonte da tabela: Autoria prépria

ITEM PRECO (R$)
Manta asfdltica (9m2) 151,61
Argila expandida + Manta de drenagem 24,50
Substrato 19,90
Grama esmeralda 8.00
Telha ecolégica 53,01
Ralo 10,00
Rodinhas para suporte mével do protdtipo 19,99
TOTAL 287,01

Fiurl. Fotos tiradas na visita énio Clara's Resort. Fonte: Autoria pépr
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Figura 2. Desenho ilustrativo da criacdo do protétipo. Fonte da imagem: Autoria prépria.

Figura 3. Foto usada de inspiracdo para a criacdo do protdtipo. Fonte da imagem: URBAN GARDENS
(2011). Disponivel em: https://www.urbangardensweb.com/2011/04/30/eco-chic-pet-houses-offer-creature-
comforts/. Acesso em: 12 jun. 2025.

Pagina 191


https://www.urbangardensweb.com/2011/04/30/eco-chic-pet-houses-offer-creature-comforts/
https://www.urbangardensweb.com/2011/04/30/eco-chic-pet-houses-offer-creature-comforts/

JPCT | CIPATEC

XIII Jornada de Producao Cientifica e Tecnolégica
XVI'Ciclo de Palestras Tecnologicas
| Semana da Pedagogia
X Semana da Biolog

==- INSTITUTO FEDERAL

Figura 4. Protétipo finalizado. Fonte: Autoria prépria.
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Resumo

O presente estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia da adubacdo orgdnica, produzida por compostagem, no
desenvolvimento de espécies forrageiras, em comparacdo com a adubacdo quimica convencional e a auséncia de
adubacdo. A escolha do tema justifica-se pela crescente necessidade de alternativas sustentdveis & utilizacdo de
fertilizantes minerais, os quais, apesar de promoverem alta produtividade, estdo associados a impactos ambientais,
como acidificacdo e perda da fertilidade natural do solo. A pesquisa utilizou abordagem mista, de natureza explicativa,
fundamentada em levantamento bibliogrdfico e na execucdo de experimento em casa de vegetacdo no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — IFSP, Campus SGo Roque, entre agosto e dezembro de 2024.
O universo do estudo compreendeu o préprio IFSP, sendo a amostra composta pelas espécies forrageiras Milheto
(Pennisetum glaucum), Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd e Brachiaria brizantha cv. Marandu. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com ftrés tratamentos — adubacdo quimica (NPK), adubacdo orgdnica
(composto) e testemunha (sem adubacgdo) — e cinco repeticdes. O composto orgdnico utilizado foi provido de uma
composteira industrial de indUstria alimenticia, obtido a partir da decomposicdo aerdbia de residuos vegetais. Durante
o experimento, avaliaram-se varidveis como taxa de germinacdo e altura média das plantas, por meio de andlises
descritivas e estatisticas. Os resultados demonstraram que a adubacdo orgdnica proporcionou desenvolvimento
semelhante, e em alguns casos superior, ao tratamento com NPK, destacando-se no milheto, que alcangcou médias de
16,82 cm de altura e 2,74 g de matéria seca, e na Brachiaria brizantha cv. Piatd, com 11,46 cm e 2,87 g. A cultivar
Marandu, embora com menor crescimento geral, também apresentou desempenho melhor sob adubacdo orgdnica
em comparacdo a testemunha. De maneira geral, a adubacdo orgdnica mostrou-se eficaz no aumento da germinacédo
e no crescimento das espécies estudadas, aproximando-se do desempenho obtido com fertilizantes quimicos, além de
contribuir para a melhoria das propriedades do solo e para a reducdo da dependéncia de insumos minerais. Tais
resultados reforcam a relevancia da compostagem como prdtica agricola sustentdvel, capaz de dliar produtividade
satisfatdria & conservacdo dos recursos naturais e a promocdo de sistemas agropecudrios mais equilibrados.

Palavras-chave: compostos orgénicos; manejo do solo; nutricdo vegetal; pastagens.
Modalidade: Ensino Médio em Meio Ambiente

Apresentacgao

H& cerca de 10.000 anos, com o desenvolvimento agricola, a densidade populacional
comecou a aumentar e, consequentemente, a relacdo entre as espécies mudou. O homem
comecou a estocar grdos, vegetais e carne, e esses estoques tornaram-se fontes de alimento para
agrupamento (Peres; Moreira, 2003).

Sdo considerados agrotoxicos, de acordo com a Food and Agriculture Organization (FAO)
(Peres; Moreira, 2003), qualquer substncia ou mistura de substancias utilizadas para prevenir,
destruir ou controlar qualquer praga incluindo vetores de doencas humanas e animais, espécies
indesejadas de plantas e animais, causadoras de danos durante (ou interferindo na) producdo,
processamento, estocagem, transporte ou distribuicdo de alimentos, produtos agricolas, madeira
e derivados ou que deva ser administrada para o controle de insetos, aracnideos e outras pestes
que acometem os corpos de animais de criagcdo.
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O homem sempre buscou maneiras para combater as pragas que atacavam as
plantacdes: desde rituais religiosos até o desenvolvimento de agrotéxicos. O uso destes foi um dos
grandes avancos que proporcionou o aumento da producdo de alimentos (Santos; Silva, 2022).

Nesse contexto, a compostagem e o uso de adubos orgdnicos vém ganhando destaque
como alternativa vidvel, segura e ecologicamente responsavel (Santos, 2021; Souza et al., 2023).
De acordo com Santos (2021), o composto orgdnico contribui significativamente para o
desenvolvimento inicial das plantas, melhorando a germinacdo e promovendo equilibrio
nutricional no solo, o que reforca sua relevancia como alternativa sustentavel.

Esses insumos melhoram a estrutura fisica do solo, favorecem a retencdo de dgua,
aumentam a aeracdo e estimulam a atividade microbiana, criando um ambiente propicio para
o crescimento radicular e o desenvolvimento sauddvel das plantas (Alcé&ntara et al., 2022). Essa
combinacdo de fatores resulta em maior eficiéncia no aproveitamento dos nutrientes, com
liberacdo gradual e continua, o que reduz perdas e prolonga o efeito fertilizante ao longo do ciclo
da cultura.

Na prdtica agricola, os resultados do uso de adubos orgdnicos sdo evidenciados em
diferentes sistemas produtivos. Na canavicultura, por exemplo, a aplicacdo de torta de filtro,
vinhaca e cama de frango promove aumento da disponibilidade de nutrientes no solo, estimula a
atividade biolégica e contriobui para a reducdo da erosdo, além de reaproveitar residuos
agroindustriais e minimizar impactos ambientais negativos (SOUZA et al., 2023).

Estudos recentes reforcam essa relev@ncia. Boaretto Rossa et al. (2024), em experimento
com bananeira (Musa acuminata cv. Grand Naine), verificaram que o uso de dejeto liquido de
codorna apresentou melhor desempenho em pardmetros biométricos como altura, diGmetro do
colo, drea foliar e biomassa, quando comparado a outros tipos de adubacdo.

Resultados semelhantes foram obtidos por Souza et al. (2023) no cultivo de Rosa
damascena, no qual o esterco bovino destacou-se por manter mudas mais vigorosas em relacdo
a outros tipos de adubo.

No caso de culturas de grande escala, como o milho, diversas pesquisas tfém mostrado que
a aplicacdo continua de adubos orgénicos eleva de forma significativa os teores de matéria
orgdnica, a capacidade de troca catidnica (CTC) e nutrientes essenciais no solo, refletindo
diretamente na produtividade. Primo et al. (2022) observaram que a utilizacdo de gliricidia e
esterco bovino no semidrido paraibano incrementou a absorcdo de nutrientes e resultou em maior
rendimento do milho em comparacdo ao cultivo sem adubacdo orgdnica.

De forma semelhante, estudos com milho em sistema agroecoldégico mostraram que
adubacdo verde associada ao uso de fertilizantes orgdnicos aumentou teores de fésforo, matéria
orgdnica e melhorou rendimento de grdos comparado a testemunha (Alc&ntara et al., 2022).

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido de agosto de 2024 até dezembro de 2024, na casa de
vegetacdo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de SGo Paulo — IFSP — Campus
S@o Roque (23°33’S; 47°9'W), a 822 m acima do nivel do mar, estado de Sdo Paulo, Brasil. O clima
da regido, segundo a classificacdo de Képpen, € Cwa, com temperatura média de 19,4 °C. As
espécies forrageiras utilizadas foram: capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, Brachiaria brizantha
cv. BRS Piatd e Milheto (Pennisetum glaucum). O solo é classificado como ARGISSOLO VERMELHO
AMARELO Distroférrico, com textura arenosa (SANTOS et al., 2018).

Pagina 194



JPCT | CIPATEC

XIIT Jornada de Producao Cientifica e Tecnolégica
XVI'Cielo de Palestras Tecnologicas

| Semana da Pedagogia
X Semana da Biologia

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com trés
tfratamentos e cinco repeticoes, conforme detalhado a seguir:

T1: adubacdo quimica (NPK);

T2: adubacdo orgdnica (composto);

T3: testemunha (sem adubacdo).

1. Materiais utilizados

Foram utilizados solo peneirado e previamente analisado para determinacdo da ferfilidade,
fertilizante mineral NPK aplicado conforme recomendacdo agronémica, composto orgdnico
produzido a partir da decomposicdo aerdbia de residuos vegetais, recipientes pldsticos com
capacidade de 3 litros e instrumentos de medicdo, como régua milimetrada e balanca analitica.

2. Preparo do composto organico

A compostagem aerdbia consiste na decomposicdo de residuos orgdnicos por micro-
organismos em presenca de O,, sendo recomendada uma proporcdo entre residuos vegetais ricos
em carbono e esterco bovino para garantir uma relacdo carbono: nitrogénio adequada. Durante
0 processo, a umidade deve ser mantida entre 40% e 60% e as pilhas devem ser revolvidas
periodicamente para assegurar a aeracdo e acelerar a decomposicdo.
O material é considerado maturado quando a temperatura retorna aos niveis ambientais e
apresenta estabilidade e humificacdo. (Machado & Nunes, 2022, p. 12-14).

No presente estudo, o composto utilizado foi adquirido de uma composteira provida por
uma industria alimenticia.

3. Conduc¢ao do experimento

A irrigacdo foi realizada de duas formas sendo elas no inicio do experimento a cada 2 dias
e do meio para o final apenas quando havia necessidade, mantendo o solo proximo &
capacidade de campo. Ndo foram aplicados defensivos agricolas durante o periodo
experimental, de modo que os efeitos observados resultassem exclusivamente do tipo de
adubacdo. O controle de plantas invasoras foi feito manualmente.

4. Avaliagoes realizadas

No experimento, foram analisadas as varidveis taxa de germinacdo, altura média das
plantas e aspectos visuais de vigor e sanidade. A contagem da germinacdo foi realizada para
quantificar o estabelecimento das plantas, enquanto a altura média foi medida a cada 15 dias
durante todo o ciclo experimental. Para a avaliacdo da produtividade, as plantas foram coletadas
mantendo aproximadamente 15 cm do solo, valor que variou conforme a cultura estudada. Em
seguida, foram pesadas para determinacdo da matéria verde e posteriormente acondicionadas
em estufa a 65°C por trés dias, obtendo-se a matéria seca.

5. Andlise de dados

Os dados foram organizados em planilhas e submetidos a andlise estatistica descritiva, com
cdlculo de medidas de tendéncia cenfral e de dispersdo. Para caracterizar as varidveis,
determinaram-se a média, mediana, moda e o coeficiente de variacdo (CV) das trés variedades
estudadas.

Resultados preliminares

A andlise dos dados obtidos ao longo do periodo experimental permitiv identificar
diferencas significativas enfre os fratamentos de adubacdo na germinacdo e no desenvolvimento
das espécies forrageiras avaliadas.
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A altura média das plantas variou conforme a espécie e o tipo de adubacdo. O milheto
apresentou maior crescimento sob adubagdo orgdnica, com valores meédios de 16,82 cm (MV) e
2,74 cm (MS), superando a adubacdo quimica. A Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd também
respondeu positivamente ao composto orgdnico, alcancando 11,46 cm (MV) e 2,87 cm (MS). J&
a cv. Marandu apresentou menor crescimento em relacdo as demais espécies, ainda que a
adubacdo orgdnica tenha promovido incrementos superiores 4 testemunha, com médias de 6,89
cm (MV) e 1,73 cm (MS).

De maneira geral, observou-se que a adubacdo orgdnica proporcionou desenvolvimento
compardvel, e em alguns casos superior, ao tratamento com NPK, enquanto a auséncia de
adubacdo limitou significativamente o crescimento das plantas.

Os resultados foram os seguintes: Milheto: média = 16,82 cm, mediana = 16,80 cm, moda = 17 cm,
CV =16,3%; Piatd: média = 11,46 cm, mediana = 11,50 cm, moda = 12 cm, CV = 25,1%; Marandu:
média = 6,90 cm, mediana = 6,80 cm, moda =7 cm, CV = 25,1%.

Os cdlculos foram realizados no Word, conforme os procedimentos descritos por Santos (2021, p.
122), garantindo a consisténcia e a confiabilidade das andilises.

Consideragoes finais

A andlise dos resultados evidencia que a adubacdo exerce papel fundamental no
crescimento inicial das espécies forrageiras estudadas, sendo a adubacdo orgdnica um fator
determinante para a melhoria do desempenho das plantas. O milheto destacou-se como a
espécie de maior desenvolvimento, demonstrando maior eficiéncia na utilizacdo dos nutrientes
disponibilizados pelo composto orgdnico. A Brachiaria brizantha cv. Piatd apresentou resposta
infermedidria, enquanto a cv. Marandu revelou desempenho mais limitado, ainda que
beneficiada pelo fratamento com adubacdo.

De forma geral, os dados obtidos confirmam que a adubacdo orgdnica, além de se mostrar
competitiva em relacdo & adubacdo quimica, pode contribuir para prdticas agricolas mais
sustentdveis, reduzindo a dependéncia de insumos industriais e promovendo beneficios
ambientais, como a ciclagem de nutrientes e a melhoria da qualidade do solo. Portanto, este
estudo reforca a relevancia do uso de fontes orgdnicas como alternativa vidvel e eficiente para
o0 manejo de pastagens, especialmente em sistemas produtivos que buscam conciliar
produtividade e sustentabilidade.
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